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PRESENTACION GENERAL

Para la comprension de los recursos naturales renovables, uno de los primeros pasos es la
evaluacion de la diversidad con respecto al conocimiento de la riqueza de especies en el tiempo y el
espacio. Lo que a la postre permitira la planificacion de estrategias de monitoreo para detectar
cambios a mediano y largo plazo en |os ecosistemas o |a ejecucion de estudios para el manejo y la
gestion de recursos naturales. En este sentido recobran importancia los inventarios taxongmicos,
no solo como un listado de especies, sino también la interaccion de estas con el resto de los
componentes, en bisqueda del entendimiento de la dindmica ecoldgica y sus efectos sobre el
mantenimiento de |os ecosistemas.

En estas acciones investigativas de los ecosistemas, sus dindmicas ecoldgicas y socioambientales
el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico, como méxima autoridad cientifica de la
regidn pacifica, en su politica de conservacion y conocimiento de la diversidad biolagica de su
jurisdiccion, ha adoptado diversos mecanismos para abordar el conocimiento de la relacidn
ecosistemas-hombre, incursionado en diferentes ambientes estratégicos para la region, unos por
su alta riqueza especifica, otros sus amenazas y otros por el valor cultural que tienen para las
comunidades étnicas del territorio, caso particular es el Cerro Janano, el cual es una extension de
la serrania del Baudd en el municipio de Nuqui, que alcanza una elevacion de B3l msnm,
caracterizado por su aislamiento y por pertenecer a la reciente formacion orogénica del Bauda, y
por ser epicentro de sucesos de especiacion en la porcion biogeografica del Choca. Donde los
procesos ecoldgicos que se desarrollan en esta importante zona, son los elementos primordiales
para el mantenimiento de bindiversidad, gracias a su constante interaccian, con |a biota asociada a
estos ambientes, que por ser altamente conservados se convierten en el refugio de una variada
gama de especies, garantizando sus presencias para las generaciones futuras.

Por todas la razones anteriores se caracterizd ecoldgica y socioculturalmente el cerro Janano,
sitio de interés especies para comunidades étnicas de la costa Pacifica del Choca Biogeografico,
informacion que se consigna en el presente documento, que incluye, la caracterizacion
sociocultural de las comunidades étnicas, las determinacitn de la calidad fisicoguimica y bioldgica
del agua y la identificacian de dinamicas ecolagicas de la fauna y flora, asi como sus amenazas,
estado de conservacion y aspectos sociales, con miras hacia la bisqueda de herramientas que
sirvan para la conservacitn de este habitat y sus ecosistemas asociados.



OBJETIVOS
OBJETIVD GENERALDEL PROYECTO

v Caracterizar aspectos ecoldgicos y socioculturales del Cerro Janano, como territorio
sagrado para comunidades étnicas de la Costa Pacifica Chocoana, como herramienta de
conocimiento y valoracidn y conservacidn de territorios ancestrales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO

v" Elaborar una linea base sobre aspectos ambientales, bioldgicos y socioculturales del cerro
Janano, territorio sagrado para comunidades étnicas de la Costa Pacifica Chocoana,
municipio de Nugui-Choca.

v Determinar la importancia socioecondmica y cultural, asi como los diferentes bienes y/o
servicios ambientales ofertados por el Cerro Janano, en la comunidad étnicas asentadas en
sus alrededores, municipio de Nugui, departamento del Choca.

v Evaluar la calidad del agua de la fuentes hidrica que nacen o recorren este territorio
(Quebrada Bonita), mediante el uso de parametros fisicoquimicos e indicadores biolagicos.

v Estudiar el componente floristico asociado al Cerro Janano.territorio sagrado para
comunidades étnicas de la Costa Pacifica Chocoana, municipio de Nugui-Choca.

v" Analizar ecoldgicamente la fauna de vertebrados asociada al Cerro Janano, territorio
sagrado para comunidades étnicas de la Costa Pacifica Chocoana, municipio de Nuqui-

Choca.



AREA DE ESTUDID

El municipio de Nugui se encuentra sobre |a costa Norte del Pacifico Colombiano, departamento del
Choca, dista de (uibda aproximadamente unos 126 km, se llega por via aérea desde (uibda y
Medellin y por via fluvial, esta localizada a los 92 42" 43" de latitud norte y 772 |6 15" de longitud
peste con una altura de & mt sobre el nivel del mar (véase figura 1), posee una poblacion de 2.7a3
habitantes, distribuidos en 480 viviendas, tiene una extension de 956 km”. Es un territorio
determinado por |a serrania del Baudd (ocupa la parte occidental del departamento del Choca, con
alturas medias que no sobrepasan los 700 msnm. El eje de la serrania del Bauda forma el divorcio
de las aguas entre las cuencas del rio Atrato y el Océano Pacifico, esta serrania continda
paralelamente a la costa pacifica hasta unirse a la serrania del Darién que es considerada un
sistema independiente. La serrania del Baudd es quiza la parte del territorio nacional més
desconocida geoldgicamente debido a lo inaccesible y selvatico del &rea); limita al norte con el
Municipio de Bahia Solano, al occidente con el océano pacifico, al oriente con el Municipio del alto
Baudad y al sur con el Municipio de bajo Bauda.

Presenta un clima con caracteristica de tropical himedo con altas temperaturas (28°C), aires
humedos y abundantes lluvias, clasificada como una zona de pluviosidad alta 0.909 a 8.434 mm
(Rangel 2004). En lo referente a su hidrografia sus tierras estan regadas por el rio Arusi, Cogui,
Pangui, Chori, Jobi, Tribugé, Jurubird y Nugui (figura 1). Sus Corregimientos son Arusi, Cogui,
Pangui, Chori, Jobi, Tribugé, Jurubira, Nugui, Apartado, Termales - agua caliente. Sus suelos son
arenas arcillosas de poca estabilidad, mal drenados, y una capa fértil poco profunda. Presenta
diversas formaciones vegetales geograficamente bien localizadas en donde se destacan los
parches discontinuos de gramineas, bosques de manglares (se encuentra localizada a 9%43'0,5"
Latitud sur y con una altura de |4.7 msnm. GPS de profesores en la zona), mosaico de bosques
anegadizos y una selva sub andina (El cerro de malambo se encuentra localizado 9240° 439.8"
Latitud Norte y a los 772 14" 33" longitud Este, a una altura de |03 msnm. GPS de profesores en la
zona).Tiene una poblacion conformada especialmente por negros e indigenas. Su ingreso depende
de empleos dados por el gobierno y actividades econdmicas como la agricultura, la pesca
artesanal, la explotacion forestal, la pequedia actividad comercial y en menor escala el turismo
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METODOLOGIA GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto de investigacidn se efectud mediante la realizacian de una linea base, la cual
fue desarrollada, a través de |a recopilacidn de informacidn bibliografica existente en los diferentes
planes de ordenamiento de la zona, asi como las investigaciones desarrolladas por instituciones,
corporaciones y universidades en el area; toda esta informacian sirvia para sintetizar y analizar la
situacian: Econdmica, social, cultural y biolagica de la zona.Ademés se levantd informacian directa
en el drea de estudio, a través de |a implementacidn de distintos muestreo, inventarios, encuestas y
charla directas, que permitieron caracterizar aspectos socioculturales de las comunidades étnicas
asentadas en los alrededores del Cerro Janano, como es el levantamiento de cartografia social, la
cual se convirtio en la base para la elaboracion de la aproximacion a las concepciones
socioculturales y econdmicas de las comunidades étnicas asentadas en las inmediaciones del cerro
Janano; se determind el estado fisicoquimico de las fuentes hidricas existentes en |os alrededores
del cerro y se identificaron algunos aspectos ecoldgicos de los componentes floristicos y
faunisticos asociados a este, paralo cual se tomaron muestras directas de |os cuerpos de agua y
se aplica la metodologias especificas estandarizadas para los compontes floristico, faunistico y
macroinvertebrados acuaticos, que se describe en cada uno de los respectivos capitulos.

El analisis de la calidad del agua, del estado de conservacian del cerro Janano, de los diferentes
componentes floristicos y faunisticos asociados y la importancia cultura que el conjunto de estos
elementos poseen para la comunidad étnicas en esta region, se desarrolla mediante la utilizacian
de multiparametros y observaciones directas sobres las actividades antrdpicas que se
desarrollaron alrededor de las fuentes hidricas; para el estado de conservacian de los
componentes floristicos y faunistico, se efectuaron revisiones sobres el estado de conservacian de
las especies identificadas en el &rea; y para realizar el analisis de la importancia cultural se
efectuaron entrevistas a lideres comunitarios, quienes con base en su vivencia y conocimienta,
aportaron elementos complementarios para entender el valor simbdlico y cosmovisian del conjunto
de elementos que conforma este singular ecosistema.



LINEA BASE AMBIENTAL Y BIOLDGICA

El cerro Janano, se encuentra ubicado en el complejo montafioso de la Serrania del Baudo, que por
su accidentalidad orogréfica y su posician costera, permite la formacion de habitats de gran
singularidad bioldgica, favoreciendo la ocurrencia de una importante biodiversidad, altos niveles de
endemismo y un gran valor cultural y social. Sin embargo, dada la ausencia de estudios especificos
que permita la compilacion de elementos de juicio para analizar los componentes hidroldgicos,
floristicos, faunisticos y sociales que giran alrededor de este cerros, tomamos de manera general y
como punto de referencia la Serrania del Bauda.

Con respecto al componente hidrico, se encontrd que el IAP (2010 y 2011), dentro de sus iniciativas
de investigacian en toda la region del Choca Biogeografico, desarrolls las caracterizaciones del
cerro Chagerado, cerro Galapagos, cerro Tacarcuna y el Alto del Buey en los cuales se identifica el
recurso hidrico como un claro objeto de conservacidn al interior de estos sitios considerados como
sagrados, las fuentes hidricas estudiadas fueron la quebrada Chocolate, quebrada Liso, quebrada
Buenos Aires, quebrada X quebrada Y, quebrada luesada, quebrada Tomendo, quebrada
Tomendocito, quebrada Diego y la quebrada Mutata- Rio Valle, concluyendo que el estado de las
fuentes hidricas en estos sitios ha sido generalmente de muy buenas caracteristicas tanto para
uso humano, como para la preservacian de la vida acuética, la diversidad del bosque y el
mantenimiento de las formas de vida de las comunidades indigenas que |o protegen como un sitio
sagrado.

En relacidn al componente vegetal, el cerro Janano carece de estudios especificos, sin embargo
para la serrania del Baudd (comparten la composician floristica, estructura y fisionomia de la
vegetacian), se han realizado algunos estudios en donde se analiza la vegetacian presente en esta:
Entre |os estudios relevantes se pueden citar a: Galeano (2000), la cual documento la estructura,
riqueza y composicidn floristica del componente lefioso de los bosques del Golfo de Tribugé. donde
se resalta la importancia estructural de los bosques y la abundancia de elementostipicos, como
palmas arborescentes; por su parte la UTCH (2005) en un estudio de impacto ambiental realizado
en el tramo Nugui-Cupirijo, registraron 754 especies, las cuales corresponden al [7% de la flora
registrada para el Choco Biogeografico; este estudio incluyo toda la unidad fisingeografica desde
|os ecosistemas de manglar hasta los ecosistemas de media montaiia; Ramirez & Sanchez (2003),
quienes determinaron 10 morfotipos de plantas correspondientes a 30 especies que son
consumidas por el mono aullador; en donde |a especie méas abundante es el “lechera” (Brasimum
utile): Mosquera &£ a/ (2007), en un bosque himedo tropical en los corregimientos de Pie de Patd y
Nauca (Alto Bauda), registraron una abundancia de 1.618 individuos, representados en 2a7 especies,
[ab géneros y ab familias botanicas; finalmente Robledo (2008), en un estudio realizado en las
comunidades del rio Nauca y la cabecera municipal Pie de Patd, reporta 466 individuos forestales
(38 familias y IBb especies), con algunos grados de amenazas, en donde especies de importancia



ecologica como Maninguartia guianensis (quayacén negro), Sweitenia macrophy/la (cedro caoba) y
Anibas perutilis (chachajo), estan bajo la categoria peligro critico.

Con respecto al componente faunistico, al igual que en los componente anteriores la informacidn
existente para la localidad del Cerro es muy débil, lo que genera un gran vacio de conocimiento
sobre este ecosistema en particular. Sin embargo los siguientes estudios son algunos de los
aportes indirectos al conocimiento de |a fauna en el area:Ramirez y Sanchez (2005), censaron paor
primera vez una poblacian del mono aullador negro (Alwatta palliata aequatorialis) en el Choco
biogeografico; UTCH - INVIAS 2005 aportaron mediante el estudio de impacto ambiental y consulta
previa conexidn terrestre Animas - Nugui; IAP y CODECHOCO (2011), quienes hacen uno de los
mayores aportes @ este tipo de ecosistema, caracterizando ecoldgicamente los ecosistemas
aislados de la cordillera Occidental (Cerro de Tacarcuna y Alto del Buey, entre otros); El [IAP (2011)
mediante el disefio de rutas de conectividad para la biodiversidad del departamento del Choca,
propusieron el corredor biolagico Darién - Bauda; UTCH (2012), Caracterizaron la situacion
ambiental y socioeconomica de la cuenca del rio Bauda y BirdLife International(2013) estudiaron las
areas importantes para aves fichas,

A partir de estos trabajos se registraron 274 especies de vertebrados, comprendidos en 86
familias y 20 ordenes, los grupos més representativos fueron las aves con 192 especies y 42
familias, sequidas por los anfibios con 48 especies y |0 familias, y mamiferos con 44 especies y 24
familias y por ultimo aparecen los reptiles con 30 especies y |0 familias; las familias més
representativas por grupos fueron Thraupidae(aves con 2Zsp) Strambomantidae (anfibios con
[3sp), Colubridae (reptiles con sp), Felidae y Cebidae (mamiferos, ambas con 4sp). Para el caso
particular de las aves, su gran representatividad en este tipop de ecosistema puede estar
determinado por la gran movilidad de las misma y la facilidad de sus registro durante los
muestreos de campo, asi mismo el hecho de ser unos de los grupos en los cuales se han
desarrollados estudios especificos, sobre sus riquezas. Para el caso particular de los reptiles sus
bajos registros pueden estar determinados tanto, por la ausencia de estudios especificos, como
por el limitante que este tipo de ecosistema representa para algunos de estos grupos, como es
topografia muy accidentada y aiin més importante condiciones ambientales no favorables.

Es evidente que en el Cerro Jénano la informacion relacionada con los componentes hidricos
faunisticos y floristico, hasta el momento son escasos, sin embargo estos vacios de informacidn
crean la gran necesidad de investigar la composicin y estado de estos en la zona, asi como
también obtener informacian que permita dilucidar la dindmica existente por la relacidn sinérgica
entre estos elementos.
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CAPITULD 1. COMPONENTE AGLA

1.1 PRESENTACION

El agua es uno de los recursos naturales mas importantes e indispensables para todas las formas
de vida que existen, por esta razon se ha reconocido la necesidad de protegerla, teniendo en cuenta
que para las comunidades constituye un recurso importante y representa el desarrollo productivo
y cultural de sus pueblos, ya que les brinda numerosos bienes y servicios, no solo como fuente
abastecedora de alimento, sino también medio de transporte y materia prima para actividades
productivas entre otros beneficios. Ademés de estos beneficios que el recurso hidrico brinda a las
comunidades, el agua constituye el medio de desarrollo de grupos bioldgicos especificos que
encuentran en @l su habitat y la oferta de alimento que garantiza la conservacion de sus
poblaciones. De alli que el agua resulte ser uno de los principales objetos de conservacidn en dreas
protegidas, tanto del sistema nacional como en aquellas de iniciativa comunitaria indigena, las
cuales han denominado sitios sagrados, pues ademas de todos los bienes y servicios descritos
anteriormente, encierran un componente magico religioso que a ademés de conservar los recursos
naturales, ha permitido preservar la cultura de dichas comunidades.

En términos generales, los sitios de importancia étnica han sido concebidos como areas de
proteccion de recursos naturales y especificamente de fuentes hidricas que cumplen maltiples
funciones relacionadas con su condicidn de ecosistema que alberga diversidad de especies de
interés, con el abastecimiento de actividades domesticas de consumo, el desarrollo de précticas
productivas, conservacion de expresiones culturales y la prestacion de servicios asociados como el
transporte. De ahi que la existencia de un sitio étnico este directamente ligado a la conservacidn
del agua como eje central de desarrollo de las comunidades humanas y bioldgicas, lo que hace
indispensable su estudio y conocimiento como herramienta para corroborar la importancia de
estos sitios a nivel cultural, ambiental y ecosistémica.

De acuerdo a lo anterior, la Quebrada Bonita la cual se origina en el cerro Janano, constituye un
ecosistema importante para el desarrollo de diversidad de flora, fauna y microorganismos los
cuales interactdan entre si para mantener el equilibrio de estos ecosistemas. En este sentido, el
presente trabajo contiene el anlisis de la calidad del agua de la Quebrada Bonita, el cual se realiza
a partir de la medicion de parametros fisicoguimicos como: conductividad, temperatura, sdlidos
disueltos, pH. turbiedad, sulfatos, fasforos, nitratos y nitritos, hierro que arrojaron informacicn
importante sobre el estado del recurso como habitat de organismos, su dindmica hidrica y las
caracteristicas generales de estos sistemas tan importantes ambiental y culturalmente.



1.2. OBJETIVOS

> Determinar la calidad del agua en la Quebrada Bonita mediante la medician y anélisis de
parametros fisicoquimicos.

> FEvaluar el estado del agua como habitat para el desarrollo de grupos bioldgicos en la
quebrada Bonita

1.3. DESCRIPCIGN DEL AREA DE MUESTRED

la (uebrada Bonita nace en el cerro Janano, se encuentra localizada a los  a"3[15.3"N y
77°28'08.5"W. En su parte alta presenta sustrato rocoso, corrientes répidas, aguas transparentes
y una profundidad de 20cm aproximadamente. Su zona de ribera estd rodeada de abundante
vegetacian continua, la cual produce sombra sobre su espejo de agua y ademas hace que el lecho
de su ribera esté cubierto de hojarasca. Presenta un nivel de intervencidn antrépica casi nulo, lo
que hace inexistente su contaminacian por vertimientos humanos, sin embargo se encuentra
inmersa en un sistema hidrico que la convierte en un recurso importante para la comunidad de
Arusi, por su conexian directa con la quebrada Aguas Claras, la cual vierte sus aguas al rio Arusiy
este a su vez es |a fuente hidrica la que abastece a dicha comunidad. (Véase figura 2).

Figura 2. (uebrada Bonita: a. Espejo de agua b. Vegetacian circundante



1.4. METODD

Para el andlisis de la calidad del agua de la Quebrada Bonitase establecieron aleatoriamente 3
puntos de muestreo distribuidos en la parte alta, media y baja sobre el cauce de la quebrada, en los
cuales se realizaron mediciones 7 sify de parametros fisicoquimicos como: conductividad,
temperatura, solidos disueltos, pH, turbiedad, sulfatos, fosfatos, nitratos, nitritos, dureza y hierro,
utilizando para ello un Multiparametro HACH SENSION 156. Para la georeferenciacion de cada punto
se utiliza un GPS. (Vease Figura 3).

Para determinar |a calidad del agua en la Quebrada Bonitacomo habitat para la preservacian de la
vida acuética, la flora y la fauna, se compararon los valores obtenidos en campo con la
normatividad vigente de Colombia. Panama, Argentina, Uruguay y México, también con otros
trabajos de investigacion sobre la calidad del agua de rios y quebradas.lo que permitic establecer si
las condiciones encontradas constituyen caracteristicas que permiten el desarrollo de la biota
acugtica y ademas determinar los requerimientos de manejo para el mejoramiento ambiental de la
fuente hidrica evaluada.

Figura 3. Medicitn in situ de variables fisicoguimicas en la Quebrada Bonita



1.5. RESULTADOS Y DISCUSION

1.9.1. Anélisis De La Calidad Fisicoquimica Del Agua
La tabla |, muestra los resultados obtenidos de las variables fisicoquimicas medidas /7 s/t en la

(luebrada Bonita.

Tabla |. Valores obtenidos in situ de variables fisicoquimicas en la uebrada Bonita

PUNTD DE MUESTRED PUNTO | PUNTO 2 PUNTO 3
N §°3115.3" N &°3/15.7" N 5°3/18.3"
PARAMETROS W77°28'08.5" W 7728087 W 77°28'08.0"
PARTE ALTA DE LA PARTE MEDIA DE LA PARTE BAJA DE LA
OUEBRADA BONITA OUEBRADA BONITA OUEBRADA BONITA
L50P.M 3.00PM 10:35AM.

TEMPERATURA (°C) 24 248 24.3
OXIGEND (mg/1) 0.5 0.5 0.5

CONDUCTIVIDAD 447 B3.4a B7.45

(ys/cm)
SOLIDOS DISUELTOS 209 29.85 44
(mg/1)

pH 6.0 6.0 6.0
TURBIEDAD (FAU) 0.0 .3 .3
SULFATDOS (mag/1) 0.0 0.0 0.0
FOSFATOS (mg/1) 043 0.32 0.
NITRATOS (mg/1) 0.3 f.o 0.

NITRITOS (mg/1) 0.0 0.0035 0.004
DUREZA (mg/1) L8l .03 .66
HIERRD (mg/1) 0.0 0.01 0.0l

La temperatura en la Quebrada Bonita tuvo un valor promedio de 24.3°C. el cual se atribuye a las
condiciones climaticas en el sitio. Por su parte la conductividad eléctrica alcanza un valor promedio
de B9.Z pS/cm, que puede estar asociado a la cantidad de iones disueltos en el agua debido a la
disolucian o mineralizacian de las rocas, las cuales resultan ser abundantes en el sustrato de esta
fuente hidrica, lo que concuerda con lo expresado por Crites y Tchobanoglous (2000), quienes
afirman que un aumento en la concentracion de iones disueltos en el agua provoca un incremento
en la conductividad de la misma, lo que a su vez pudo influir en las concentraciones obtenidas de
solidos disueltos, los cuales tuvieron un promedio de 30.7Img/| y pueden ser atribuidos al hecho de
que las anicas fuentes aportantes de materiales disueltos en la quebrada, son de origen natural,
como producto de |a disolucion de las rocas, los aportes de la vegetacion circundante, procesos
bioldgicos dentro del sistema y la escorrentia superficial producida por la lluvia que genera un



arrastre de particulas del sustrato. Lo anterior teniendo en cuenta que las dreas circundantes se
encuentran deshabitadas y no se desarrollan actividades antrapicas que generen vertimientos
sdlidos o liquidos, los cuales son responsables directos del incremento de estas variables en el
agua. Estos resultados son corroborados con los valores de turbiedad registrados, los cuales
alcanzaron promedios de | FAU; concentracion que corresponde a aguas transparentes, que
favorecen los procesos fotosintéticos en el medio acuatico, gracias a que permiten una mayor
penetracion de luz, lo que aumenta |a actividad fotosintética y por consiguiente beneficia la
produccion de oxigeno disuelto el cual tuvo un valor promedio de 10.0mg/l, lo que conlleva a un
incremento en la diversidad de |a fauna acuética y un mejor estado ecoldgico del sistema.

El pH tuvo un valor promedio de 6.0, el cual corresponde a aguas ligeramente acidas y de acuerdo a
Roldan y Ramirez(2008), se encuentra dentro del rango establecido para cuerpos de agua ubicados
en tierras bajas tropicales, que se hayan entre 0,0 y 3.0. Estos valores ligeramente acidos pueden
ser atribuidos a la naturaleza de los suelos de la zona, que al igual que los de la mayoria del
departamento son &cidos; coincidiendo con lo reportado en otras investigaciones realizadas en
sistemas acuaticos de la region como las dekspejo ¢ 4/(2003), Cardona et a/(2006), Cuesta &t a/
(2008), y Mena &t &/ (2009), quienes indican que valores de pH entre 6.0 y 7.0.no afectan el
desarrollo de las especies de este tipo de ecosistemas y favorecen el desarrollo de una comunidad
acugtica diversa. Por otro lado, los sulfatos y fosfatos presentaron concentraciones bajas, con
valores promedio de 0.0 y 0.30 respectivamente, indicando niveles casi nulos de contaminacidn por
materia organica, lo cual es evidente si se tiene en cuenta la falta de asentamientos urbanos
cercanos y las dificultades de acceso a la zona que restringen la circulacion y préactica de
actividades de origen antrdpico en la Duebrada Bonita. En este sentido las bajas concentraciones de
fosfatos obtenidas pueden atribuirse a fuentes naturales como el sustrato y actividades biolagicas
de la fauna o |a vegetacian asociada, lo cual es corroborado por Roldan y Ramirez (2008), quienes
afirman que en ecosistemas naturales el fosforo proviene generalmente de la disolucian de las
rocas fosfatadas y de la excrecion de los organismos vivos. Por su parte los nitritos presentaron
valores bajos con un promedio de 0.0045mg/| esto debido a que en los sistemas acuaticos los
nitritos se transforman réapidamente en nitratos, por lo que generalmente los nitratos son la forma
de nitrdgeno predominante en el agua (Barrenechea 2009), como |o corroboran los valores de este
nutriente en |a Quebrada Bonita, con un promedio de 0.63mg/|, los cuales se ven incrementadas en
gran medida gracias al arrastre de sedimentos por accian de |as altas precipitaciones frecuentes
en la zona, que contribuyen a aumentar los nutrientes en el agua y entre ellos los nitratos, |o cual
coincide con Roldan (1992) quien afirma que los valores de nutrientes en las aguas tropicales
aumentan considerablemente debido al arrastre de sedimentos por las lluvias en los suelos
erosionados.

Por otro lado, la dureza presento un valor promedio de |.6Bmg/I, este valor puede ser atribuido al
paso del agua a través de formaciones rocosas que contienen elementos como el calcio, el cual es



uno de los principales elementos responsables de la dureza del agua (Ros Z011). El hierro por el
contrario tuvo un valor promedio de 0.0066mg/I, el cual es un valor relativamente bajo, lo que se
explica en gran parte por la naturaleza geoldgica de los suelos de la zona y la ausencia de
asentamientos humanos cercanos a la quebrada, que pudieran contribuir al incremento del mismo;
asi mismo, seqin Roldan y Ramirez (2008), el contenido de hierro en aguas neotropicales es
relativamente bajo, ya que en las condiciones fisicoguimicas habituales de estos sistemas, las
formas ignicas del hierro son practicamente insolubles, por |o que tienden a precipitarse en forma
instantanea, dando como resultado valores muy bajos como los registrados en la Quebrada Bonita .

Al comparar los resultados obtenidos en la presente investigacidn, con otros estudiospara este tipo
de ecosistemas, como el realizado por el Instituto de Investigaciones Ambientales del pacifico
(201f), enla Quebrada Chocolate en el sitio sagrado indigena cerro de Chageradd (Frontino
Antioquia). se evidencia unarelacian de las concentraciones de los parametros evaluados, ya que
esta tuvo concentraciones promedio de pH de B, temperatura 22.8°C, Turbiedad | FAU, sulfatos
0.34mg/|, nitratos 0.96mg/|, hierro 0.89mg/|, mostrando similitud con los resultados obtenidos en
la (uebrada Bonita, que también presento una temperatura media, con bajos niveles de sdlidos
disueltos, turbiedad y nutrientes, relacionadas con dindmicas naturales e inexistencia de
actividades antrdpicas que alteren los procesos ecosistémicos en su interior, lo que redunda en el
mantenimiento de excelentes condiciones para el desarrollo de |a flora y la fauna y para destinacidn
a consumo humano. Esta situacion confirma no solo la importancia de la calidad del recurso hidrico
en |a seleccion de sitios sagrados por parte de las comunidades, sino ademéas que las iniciativas de
conservacion de origen comunitario contribuyen de manera efectiva en la preservacian de los
ecosistemas hidricos, ya que generaran restricciones en su uso, garantizando ambientes propicios
para la conservacion de especies de interés y conexian ecolgica, ya que estas fuentes hidricas
constituyen ademas importantes corredores biolagicos.

1.9.2. Anélisis de la calidad del agua para preservacion de la biota acuatica y consumo
humano

Las caracteristicas fisicoguimicas que presenta el agua de la Quebrada Bonita, muestran que las
concentraciones de |os pardmetros analizados se encuentran dentro de los rangos indicados en el
decreto [294/84, lo que permite afirmar que el agua de esta fuente hidrica es de muy buena calidad
para diversidad de usos, presentando un pH normal para aguas naturales, bajas concentraciones
de turbiedad y concentraciones de oxigeno disuelto que ascienden hasta 10.0 mg/l, por lo que se
puede inferir que estas caracteristicas favorecen el desarrollo de |a flora y la fauna acuética, ya
que bajas concentraciones de turbiedad favorecen los procesos fotosintéticos en el medio acuético,
gracias a que permiten una mayor penetracian de luz, lo que aumenta la actividad fotosintética y
por consiguiente beneficia la produccion de oxigeno. Del mismo modo, de acuerdo a lo establecido
en el decreto 475/88, la quebrada Bonita cumple con las concentraciones correspondientes a



aguas de muy buena calidad y que solo requiere desinfeccion para ser destinada a consumo
humano.

Al hacer una comparacian de los resultados obtenidos en la Duebrada Bonita con |os estandares de
calidad de otros paises, se encontrd que esta presenta niveles de sulfatos, nitratos y nitritos que no
superan las concentraciones requeridas para la preservacion de fauna y flora acuética, por lo que
se infiere que el agua de esta fuente presenta condiciones de buena calidad ecoldgica; lo que puede
favorecer la dingmica trofica de organismos indicadores, como es el caso de los
macroinvertebrados acuaticos, como Ephemeropta, Trichoptera, Plecaptera y Coledptera los cuales
solamente habitan en aguas limpias y bien oxigenadas. Ademés, estas aguas aportan nutrientes y
recursos que permiten mantener un equilibrio en el ecosistema, que favorece el desarrollo de las
especies de fauna y flora, desde el punto de vista de conectividad con otros ambientes presentes
en |a region (véase Tabla 2).

Tabla 2. Comparacitn del estado de laguna Concepcidn con estandares de calidad de agua para la preservacidn de la
biota acuatica en otros paises.

Parametro | Criterios de calidad del agua para la conservacidn de biota Datos de
acuatica por pais Muestreo
Panama | Argentina | Uruguay | Colombia México Ouebrada
Bonita
pH 20-80 | 6a-850 | 6O-80 | 45-90 | 6O-80 6.0
Oxigeno - - - 4 0mg/I 3.0mg/I -
Disuelto
Nitratos | <Z200mg/I | <30mg/I - - - 0.63mg/|
Nitritos | <0.6mg/I - - - - 0.0043mg/|
Sulfatos - <a00mg/| - - 0.000mg/l | 0.0mg/I
Fosfatos - - 0.020mg/| - 0.020mg/l | 0.30mg/!

1.6. CONSIDERACIONES FINALES

Los resultados del estado fisicoguimicode la Quebrada Bonita, permiten catalogarla como un
ecosistema que presenta buenas condiciones de calidad, con valores dentro de los rangos
establecidos para este tipo de ecosistema y que demuestran su alto grado de conservacian; o que
permite que el recurso de esta fuente hidrica pueda ser destinado adistintos usos antrdpicos.
lgualmente, las condiciones fisicoguimicas presentadas en ella, la convierten en un sistema propicio
para el desarrollo y sostenimiento de una gran diversidad de fauna y flora acuatica, ya que
favorece el establecimiento de una estructura trafica completa, que parte de grupos bioldgicos
especificos como macroinvertebrados que encuentran en la quebrada una oferta variada de
FECUrSOS.



El analisis de las caracteristicas fisicoguimicas del agua permitid ademés, corroborar la
inexistencia de perturbacidn antrdpica en las condiciones ambientales de la quebrada Bonita, o que
muestra la importancia de conservacion de origen comunitario, que permite la restriccion del uso
de todos los recursos naturales asociados al cerro Janano como ecosistema, donde |a calidad del
agua se convierte en claro indicador de dicho estado de preservacidn. En este contexto, la
caracterizacion realizada aporta conocimiento nuevo sobre el estado del recurso hidrico en la
region e informacidn técnica que valida la seleccion comunitaria del cerro Janano como un
ecosistema prioritario para la conservacion de la biodiversidad, el agua y la cultura de las
comunidades étnicas de Nugui.

Todo lo anterior sugiere la necesidad de integrar los sitios étnicos a los sistemas nacionales de
areas protegidas, mediante el disefio de estrategias de conservacion y manejo comunitario, que
garanticen no solamente su conservacian, sino también su estudio a través del desarrollo de
investigaciones sobre el estado de sus recursos naturales y especificamente de las fuentes
hidricas que albergan, las cuales constituyen generalmente el eje central para la ordenacicn de los
territorios, la principal fuente de consumo de agua para muchas comunidades, el habitat de
diversidad de grupos biolagicos, la conexion ecoldgica entre distintos ecosistemas y un recurso
alrededor del cual se gestan importantes dindmicas culturales.
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CAPITULD 3. COMPONENTE MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

2.1. PRESENTACION

Los ecosistemas acuéticos, a pesar de su destacada importancia como sitios reservados, han
sufrido en los dltimos tiempos grandes impactos de diferentes fuentes, ya sea por factores
antropogénicos, que ocasionan cambios drésticos en el flujo de materia y energia, o factores
naturales como los cambios en el suelo, que generan alteracion de los cauces por carga y
sedimentacian, lo que aumenta la vulnerabilidad de los recursos hidricos y los deja expuestos a
disturbios, que se reflejan directamente sobre la calidad del agua y en la dindmica de los
organismos existentes en ella.

Una de las medidas mas acertadas para mantener y conservar la buena dindmica de los
ecosistemas dulceacuicolas, es partiendo de la utilizacian de la biota de macroinvertebrados
acudticos, ya que estan inmersos en el recurso durante toda su vida; éstos organismos, juegan
papeles fundamentales en la transferencia de energia en el ecosistema, desde los recursos
basales, hasta los consumidores superiores de las redes trdficas. constituyendo el principal
recurso alimentario para muchas especies de peces, a parte de la informacion que proporcionan
sobre la calidad del agua y otras caracteristicasdel medio fluvial. Ademas de la estructura trdfica,
las comunidades de invertebrados muestran gran plasticidad en lo que se refiere a sus rasgos
vitales, que se optimizan en funcion de las caracteristicas ambientales, pueden medir la
degradacitn del habitat yser utiles para el monitoreo y manejo de las cuencas hidrogréficas.

Debido al papel fundamental que desemperia la comunidad de macroinvertebrados acuaticos en los
sistemas dulceacuicolas, se presenta a continuacian un documento que contiene la  informacidn
primaria sobre |a Caracterizacion y Evaluacion de la calidad del agua de la quebrada Bonita, en el
Cerro Jénano, a partir de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos, que sirve de base para
realizar estudios de manejo, conservacidn y proteccian de este Cerro, considerado comao un lugar
valioso para los grupos étnicos del corregimiento de Aruci, municipio de Nugui-Choca,



2.2.0BJETIVDS

v Determinar la composicion  taxondmica y estructura de la  comunidad  de
macroinvertebrados acuaticos de la quebrada Bonita.

v' Establecer la preferencia microhabitacional de la comunidad de macroinvertebrados
acugticos de la quebrada Bonita.

v" Evaluar la calidad del agua, a partir de la comunidad de macroinvertebrados acugticos de
la quebrada Ronita.

2.3. DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTRED

La quebrada Bonita, nace en el Cerro Janano, perteneciente al Corregimiento de Aruci -Nuqui, a
mas de E00mts de altura, presentando una temperatura de 24°C aproximadamente. La parte media
de ésta quebrada, se encuentra ubicada entre las Coordenadas 05° 3'15.31" N y77° 28' 08" W; con
una altura aproximada de 144 m.s.nm, una profundidad de 20 cm y unos 0 m de ancho
aproximadamente. Su espejo de agua es cristalino, con mucha corriente de caidas répidas, los
rayos penetran directamente a la superficie acugtica, causando iluminacian en algunas partes y en
otras partes se evidencia sombra. El tipo de suelo es pedregoso-arenoso, con formaciones de
rocas calizas y rocas oscuras, desde tamafios grandes hasta pequefios, con abundante perifiton y
musgo adheridos a ésta. La vegetacion asociada estd representada por arboles, arbustos y
abundante vegetacian caracteristica de bosque primario, se observan grandes ramas de arboles,
que se han desprendidos y se encuentran dentro del cuerpo de agua. En cuanto a la variedad de
microhébitat disponible para la colecta de los organismos acuéticos, se evidencia buena
representatividad de hojarascas enteras no descompuestas, arena o grava, tronco y abundante
disponibilidad de piedras. (Vease Figura 4).



2.4 METODOS

La colecta de los macroinvertebrados acuéticos de la quebrada Bonita, se realiza con la técnica de
|os coriotopos o microhabitat de (Rincan 1996). los cuales fueron arena o grava, piedras, hojarasca
y tronco, estos organismos se colectaron utilizando herramientas como: cernidores, red surber y
pinzas; luego de la colecta se ubicaron en bandejas plasticas y se depositaron en frascos
previamente rotulados con alcohol al 70% para su conservacidn.



La identificacion de los mismos, se realizd en el laboratorio de Limnologia de la Universidad
Tecnolagica del Chocd “Diego Lluis Cardoba” hasta el nivel de género, mediante un
Estereomicroscopio y con las claves especializadas de Roldan (1996); Merrit y Cummis (1936),
Fernandez y Dominguez (2001), Posada y Roldan (2003). Dominguez ¢ a/ (2006) y Dominguez y
Fernandez (2009).

Para la determinacicn de la estructura de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos, se aplica
el indice ecoldgico de diversidad se Shannon-Weaver, Dominancia de Simpson y Riqueza de taxa;
para la preferencia microhabitacional, se utilizaron graficas de abundancia y para evaluar la
calidad del agua de la quebrada Bonita, se utiliza el indice BMWP/Col, (Vease figura a).

Figura 0. Panoramica de sustratos y actividades realizadas en |a caracterizacian de los macroinvertebrados; Arena:
A, Hojarasca: B, Piedra: C, Colecta: D, Deposito de organismos: E. |dentificacicn: F.



2.5. RESULTADDS Y DISCUSIAN
2.2.1. Anélisis de la Composicitn Taxondmica de Macroinvertebrados Acuéticos

La comunidad de macroinvertebrados acuéticos de |a quebrada Bonita, estuvo representada por un
total de 218 Individuos, distribuidos en 2 Clases, 9 Ordenes, 22 Familias y 31 Géneros (véase Tabla
3). Siendo la clase Insecta, la mejor representada, sobresaliendo los drdenes Ephemerdptera y
Coledptera como los de mayor abundancia, con el 79.25% de todos |os individuos colectados; por lo
contrario, algunos drdenes como Hemiptera y Neurdptera, presentaron baja abundancia. La
presencia y abundancia de la comunidadde macroinvertebrados acuaticos en la quebrada Bonita, es
producto de la cantidad y variedad de habitats que ofrece el ecosistema, que favorecen el
desarrollo de una fauna acuaticadiversa, como la observada en la quebrada; sumado a esto, las
condiciones fisicoquimicas, como baja temperatura (24.3°C), pH ligeramente acido (6.0 U), bajos
valores de turbiedad (1.0 FAU), Salidos Disueltos (30mg/1) y conductividad eléctrica (69.2p8/cm) y
elevados niveles de oxigeno (0.0 mg/l), son valores que corresponden con sistemas oligotraficos,
que presentan condiciones estables e indispensables para el establecimiento y la permanencia de
una fauna béntica y numerosa (Roldan ¢ 2/ 2001; Machado y Roldan{381).

Estos datos de representatividad de Ephemerdptera y Coleaptera, concuerdan con algunos trabajos
realizados en cuerpos de aguas similares, para Colombia y el Chocd, como los debuerrero &7 a/
(2008) en el Rio Gaira (Magdalena) Sinisterra y Chaverra (2002) en un tramo del Rio Cabi; Palacios
y Arriaga (2003), en la quebrada La Vega -Lloro, Milan y Beltran (2004) en el Rio Atrato, Salas y
Asprilla ( 2006) en el rio Opogoda y Flarez (2008) en el Rio Catripé-Pizarro.

Por otro lado, la alta abundancia de los Ephemerdpteros en la quebrada, puede atribuirse a su
capacidad adaptativa de vivir en sitios con condiciones ambientales saludables, comao las de la
quebrada, con buena oxigenacitn y sustratos pedregosos y arenosos, son muy abundantes en todas
partes, por lo que presentan adaptaciones morfoldgicas v fisioldgicas como ganchos y ventosas,
que les permite resistir a las altas corrientes y la mayoria de las familias de este arden, son
excelentes indicadores calidad de agua, al poseer generalmente gran sensibilidad a las condiciones
de contaminacian (Roldan, 2003).Iqualmente Arias &f a/ (2007), sostienen que la abundancia de
coledpteros en los ecosistemas, se debe a que son uno de los insectos acuaticos mas diversos en
este tipo de ambientes, se encuentran nadando libremente o sobre el sustrato y solo algunas de sus
familias son indicadoras de aguas limpias, que fueron las familias aqui encontradas. Ademas, de que
BS UN grupo que se encuentra bien distribuido en los ecosistemas loticos(Anzola y Pinilla 1934), ya
que cuentancon especies o familias de gran capacidad paracolonizar ambientes acuaticos
dulceacuicolas en diferentes estados de su desarrollo.



De otro lado, la baja representaciaon de algunos drdenes como Hemipteros y Neurdpteros, ha sido
reportada en diversas investigaciones de ecosistemas loticos, como las de Guerrero &z a/ (2003),
Posada et 2/ (2008) y Bernal y Castillo (2012). donde se traduce a que estos grupos prefieren
zonas de remanso, aguas poco correntosas y con abundancia de plantas sumergidas y vegetacian

acuatica (Roldan 1988; Lopez £¢ a/ 2003).

Tabla 3. Composicidn taxondmica de la comunidad de macroinvertebrados acudticos presentes en la quebrada
Ronita.

CLASE ORDEN FAMILIA GENEROS Pl ' P2 | P3 ' GENERAL
N N N N ()
Plecaptera Perlidae Anacroneuria a (00 a8 2289
Diptera Simulidae Stmulium 2 |1 |1 |4 |183
Chironomidae | Ablabezmyia (|t |0 2 04
Lhironomus 0 (0 045
Tabanidae Lhysops 0t |01 D45
Ephemeraptera | Leptohyphidae | /eptofyphes 8 6 |7 2 963
Raetidae M 3 4 |2 5 412
Lallibaetis 2 {2 |1 [I18 [8.25
Faetodes 0 09 |9 412
Insecta Leptophlebiidae | /hraulodes E 9 34 43 72247
Coledptera Staphylinidae | Aledlus 0 0t |1 |04
Noteridae Hydrocanthus 0(01|2 |2 |08
Elmidae Heterelmis g8 |10 |0 1B 825
Panacerus I (1 |0 (2 |08
Lylloepus 0t |01 D45
M 0 (0 045
Scirtidae FPrionocyphon [ 12 |1 4 |183
Psephenidae FPsephenaps 3 |19 |12 | 34 |15.a8
Acneus 0t |01 D45
Stratiomidae | MV 2 (1 | 0|3 |137
Trichaptera Hydropsychidae | Smicridea a (00 8 2289
Leptanema 0 0t I 04
(dontoceridae | Marillia [ |00 1 | 045
brumicha 0 1 0 | 04
leptoceridae | Nectopsyche 01 |4 |5 229
(donata Lomphidae FProgomphus 4 00 4 183
Coenagrionidae | Argia [ 0|38 4 |183
Platistyctidae = Palaemnema 0 1 '3 4 183



Hemiptera Lerridae Brachimetraalbinervis | 0 (1 0 |1 | 045

Neurdptera Corydalidae Lorydalus 001 || D43
Gastrdpoda | Mesogastrapoda | Ampullaridae | Fomaces 4 1 08 |24
TOTAL E7 69 82 218 99.79

En cuanto a las familias se refiere, las mas abundantesfueron Leptophlebiidae con 49 individuos,
Raetidae con 36 y Psephenidae con 30 individuos; coincidiendo con los resultados de otras
investigaciones hechas en quebradas con condiciones optimas de calidad de agua, como las de
Mosquera y Mena (2000), en la quebrada La Bendician, Cordoba y Casas (2006) y Lagarejo (2008)
en el corregimiento de Tutunendo, lIAP (2011) en las quebradas Chocolate y Liso-Cerro Chagerado-
Antioquia, en las cuales se destacan a las familias Leptophleiidae y Baetidae, como las mas
representativas para estas investigaciones. De acuerdo con Dominguez &z 4/ (2006), Romero &f 2/
(2006) y Torres &t a/ (2006), estas dos familias, son las de mayor abundancia en zonas tropicales,
encontrandose en todo tipo de corrientes y rios y en un amplio rango altitudinal.

A nivel de géneros, los mas representativos en la quebrada Bonita, fueron /hraulodesy
Fsephenops. La abundancia del género /hraulodes, puede explicarse por la capacidad que tienen las
ninfas de este género, de explotar una amplia variedad de microhabitats y de recursos alimenticios,
(Pescador ¢ 2/2001), prefiriendo aguas con un buen nivel de oxigeno disuelto y baja carga orgéanica
residual (Roldan 1996). Este género ha sido reportado como el mas abundante en numerosas
investigaciones realizadas en la zona del Choca, en ecosistemas de aguas limpias.

2.5.2. Andlisis de los indices Ecoldgicos de la Comunidad de Macroinvertebrados Acuéticos

El indice de diversidad bioldgica de Shannon-Weaver, presentd un valor de 2.69 bits/ind., mientras
que el indice de dominancia de Simpson arroja un valor de 0,89 y la riqueza especificafue de
Sltaxa(vease Tabla 4). Los valores del indice de diversidad registrados, representan una
diversidadmedia, de acuerdo a los rangos propuestos porMargalef(I383). Estos valores de
diversidad y rigueza de |a quebrada Bonita, son el resultado de sus caracteristicas, que son propias
de quebradas de primer orden, con una extensa cobertura vegetal, que se traducen en bajas
temperaturas, ademas de las pocas limitaciones fisicas y quimicas que impone el medio para el
establecimiento de la entomofauna acuética y a la gran diversidad de microhabitats presentes, los
cuales son lo suficientemente estables, ademas de que el sustrato ofrece estructuras naturales
para colonizacion de los organismos y por ende para la diversidad.

Estos resultados ecolagicos de diversidad son compatibles, con los reportados por [IAP (201), para
el Cerro de Chageradd, la cual también obtuvo unos valores medios de diversidad (2.47 bits/ind.) y
una riqueza de 20 taxas. indicando que en los dos Cerros, la comunidad de macroinvertebrados, no
estd siendoafectada por tensores ambientales diferentes a los deorigen natural, ya que el



ecosistema en mencidn presenta condiciones ideales para el desarrollo de una comunidad acuética
compleja, propia de ambientes ajustados a dinamicas ecoldgicas estables. No obstante, la quebrada
Bonita presenta una mayor riqueza especifica (31 taxas), lo cual es resultado deque en esta
quebrada se observd una mejor disponibilidad de sustratos colonizables para una gran variedad de
fauna beéntica; unido a la cobertura vegetal existente en la zona, como resultado de su dificil
accesopara las comunidades aledaiias, que favorecen el mantenimiento de unas condiciones fisicas
y quimicas naturales como lo son los buenos niveles de oxigeno disuelto, la, poca turbiedad y la
baja temperatura registrada, que son condiciones idGneas para sostener una entomofauna rica
y diversa.

Tabla 4. indices ecoldgicos aplicados a la comunidad de macroinvertebrados presentes en la quebrada Bonita.

INDICES ECOLOGICOS VALOR
RIQUEZA DE TAXA al
DIVERSIDD DE SHANNON- WEINNER 2,63
DOMINANCIA DE SIMPSON 0.83

En el caso de la alta dominancia, se debe a la posicion que tuvieron algunos géneros como
[hraulodes, Psephenaps, Lallibaetis y Leptofyphes, que se presentaron con una amplia distribucidn
en la quebrada, dominando asi la composicidn de la comunidad de macroinvertebrados acuéticos en
el ecosistema.Al respecto, estos géneros, caracterizan por ser especialmente abundantes en los
sustratos piedras, hojarasca y en aguas correntosas, lo que explica su amplia distribucian y
posicion en este ecosistema, dada la gran representatividad que estos sustratos tuvieron en la
quebrada Bonita. Asi mismo son propios de ecosistemas con valores altos de oxigeno como los
registrados en esta quebrada.

2.2.3. Anilisis de Preferencia Microhabitacional de Macroinvertebrados Acuéticos

En la quebrada Bonita, los macroinvertebrados acuaticos sedistribuyeron en todos los
microhabitats disponibles, (Piedra, Hojarasca, Tronco y Arena), registrandose las mayores
abundancias, en |os microhabitats Hojarasca y Piedra(véase Figura B).Situaciones como estas se
presentaron en el rio Chinchind-Manizales, donde autores como Meza ef #/(2012). reportan la
mayor abundancia de macroinvertebrados acuaticosen los sustratos hojarasca y piedras y en
menor abundancia en Arena y Sedimento. Segin Rivera (2004), los fondos arenosos albergan pocas
especies, con bajas densidades; en cambio, los fondos pedregosos suelen ser més ricos, en
especial cuando las rocas son muy grandes, como en el caso de la quebrada Bonita y cuando hay
vegetacion, la fauna de macroinvertebrados es adnmés diversaen comparacian con la de otros
sustratos, igualmente, Burder y Watts (2008). sostienen que los sustratos dominados por



hojarascas, brindan una mayor disponibilidad de recursos, por |o que ademas de presentar una alta
riqueza de especies, permiten sostener una mayor densidad de organismos.
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Figura . Preferencia microhabitacional de los drdenes de macroinvertebrados acuticos presentes en |a quebrada
Ronita

La preferencia que muestra la comunidad de macroinvertebrados por los sustratos hojarasca y
piedra en la quebrada Bonita, es atribuible a la abundancia de este tipo de sustratos en la misma,
como resultado de su alto grado de conservacion, unido a las condiciones fisicas y quimicas
estables de oxigeno y de temperatura reinantes en la quebrada y |a existencia de zonas de rapidos
que favorecen la reoxigenacian y que facilitan el establecimiento y permanencia de una gran
diversidad de fauna acuatica. En el caso de los Ephemerdpteros, Coleapteros y Trichapteros, es
conocida |a existencia deuna amplia gama de adaptaciones particulares a la vida en el agua y a los
sustratos disponibles como piedras, rocas, y hojarascas (Springer 2010, Richoux 1934, Merritt y
Cummins 1996, NibabSamways, 2006), lo cual los prepara para vivic en habitats como los
encontrados en la quebrada Bonita, por otro lado, los Odonatos, que en la mayoria de los casos
sedistribuyen por todo el ecosistema, ellos tienen caracteristicas fisioldgicas y adaptativas, que
les permite explotar los diferentes recursos del ecosistema desde los diferentes sustratos, por lo
que son un grupo muy diverso y cosmopolita que explota de manera eficiente los recursos del
ecosistema en que habitan(Ward y Mill2008).



2.5.4. Analisis de la Calidad del Aqua Mediante el indiceBMWP/COL

El indice biatico BMWP/col presentd en la quebrada Bonita una puntuaciande 150, que corresponde
a aguas clase |, e indica aguas muy limpias, no contaminadas o poco alteradas (véase Tabla a), el
cual es comparable con el valor de 194 encontrado para el Cerro Chageradd en las quebradas
Chocolate y Liso en el departamento de Antioquia por [IAP (2011). lo que se atribuye a las
condiciones fisicoguimicas estables y favorables, que permitieron una mayor abundancia de
familias sensibles, tales como Leptophleiidae, Psephenidae, Baetidae, Perlidae, Leptohyphidae, entre
otras, que presentan alta puntuacion en cuanto a este indice y que explican el alta resultado en este
ecosistema, a demés de que en la quebradabonita, las condiciones ecoldgicas, geomorfoldgicas y
fisicas del ambiente en general, fuerondptimas y permitieron el desarrollo de una gran estructura,
composiciany establecimiento de una fauna de invertebrados indicadora y de |a vida acuética como
tal.

Esta quebrada se puede considerar seqin Pino 27 2/ (2003), como un sistema oligotrafico, que no
presentan signos de alteracidn y al comparar éstos resultados bioldgicos, con los fisicoguimicos
(véase capitulo agua), se puede corroborar subuen estado de salud, con capacidad depuradora
hasta para ser usada para consumo.Ademas de esto, |a calidad del agua de esta quebrada no tuvo
indicios de contaminacidn, debido posiblemente a que este sitio tiene caracteristicas de bosque
nativo, lo que ha permitido el mantenimiento de los procesos ecoldgicos naturales ya que se
Encuentra como reserva y su acceso es restringido, lo que ha permitido que esté quebrada, este
conservada y muestre una estabilidad relativa no solo a nivel fisicoguimico sino también biolagico.
Esta situacidn conlleva a tomar medidas de proteccion y conservacian, de este recurso para la
conservacion de la flora y fauna de |a zona en este cerro, importante para los grupos étnicos del
corregimiento de Aruci.

Tabla 0. Clases de calidad de agua, valores BMWP/Cal, significado y colores para la representaciones cartograficas.

CLASE | CALIDAD | BMWP/COL SIGNIFICADO COLOR

| Muy Buena | > 121 Aguas muy limpias, no contaminadas o | Azul oscuro
poco alteradas

[ Buena [01-120 Aguas limpias

] Aceptable | BI-100 Aguas medianamente contaminadas Verde

IV Dudosa 36-b0 Aguas contaminadas

V Critica [B-35 Aguas muy contaminadas Naranja

Vi Muy critica | <Ia Aguas fuertemente contaminadas Rojo



2.6. CONSIDERACIONES FINALES

Al realizar |a caracterizacion y evaluaciontanto biolagica como fisicogquimica de la calidad del agua
de la quebrada Bonita, en un contexto general, se deduce que fue de buena calidad, con capacidad
de autodepuracitn y aptapara ser preservada y utilizada como un recurso para la conservacian de
la flora y fauna de la zona, al presentarse buenas condiciones ambientales, que hacen que el
ecosistema tenga buena estabilidad y dindmica ecolagica para su comunidad. Desde el punto de
vista de la composician, estd quebrada, se muestra como un ecosistema con diversidad y riqueza
de organismos, donde |os familias de los drdenes Ephemeraptera, Coledptera y Trichaptera, por
ejemplo indicadoras de buena calidad del agua, son los que dominan la composician en el sistema,
esto ligado a que dichas familias estan adaptadas a vivir en ambientes con una variedad de
sustratos como las piedras, hojarascas, troncos entre otros y unas caracteristicas fisicoquimicas
e hidroldgicas estables, como la corriente réapida, altosniveles de oxigeno, pH estable, buena
temperatura, que generan la presencia y abundancia de estos organismos, reflejandose en el
comportamiento de |os indicadores bioldgicos.

En consecuencia de los resultados aqui obtenidos, se permite determinar la importancia del
recurso hidrico del cerro, ya que este estudio es una de las principales herramientas para
formular y desarrollar los planes de conservacidn, preservacian y utilizacian razonable de los
bienes y servicios que brinda el ecosistema, teniendo en cuenta, que este lugar conservado de
para las comunidadesétnicas de Arusi-Nuqui.
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CATALOGO DE ALGLINAS FAMILIAS REPORTADAS

Orden: Coledptera (rden: Ddonata
Familia: Psephenidae Familia: Coenagrionidae
Orden: Ephemerdptera Orden: Ephemerdptera

Familia: Leptophlebiidae  Familia: Leptohyphidae



(rden: Plecaptera (rden: Diptera
Familia: Perlidae Familia: Chironomidae
(rden: Ephemeraptera (rden: Trichaptera

Familia: Baetidae Familia:Hydropsychidae



(rden: Mesogastrépoda Orden: Neurdptera

Familia: Ampullaridae Familia: Corydalidae

(rden: Hemiptera (rden: Trichaptera

Familia: GerridaeFamilia: Leptoceridae
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CAPITULD 3. COMPONENTE VEGETACION

3.1. PRESENTACION

La vegetacidn presente en el cerro Janano y sus inmediaciones, es el producto de varios procesos
entre ellos de especiacidn, los cuales que tardaron millones de afios y a su vez, dieron origen a
grandes cambios ocurridos en la flora de este ecosistema. Producto de lo anterior, es la
exuberante selva que el rea sustenta, con un elevado endemismo en donde se mezcla lo mitico y lo
bioldgico; en donde las comunidades negras e indigenas que coexisten en el territorio o han
respetado y es este respeto, enmarcado en una serie de mitos y leyendas lo que ha permitido que
la vegetacian y |a flora presente en el ecosistema se mantengan intactas; esto a su vez facilita una
serie de procesos naturales convirtiendo al &rea en un corredor biolagico natural, en donde
confluyen especies que se desplazan de centro a sur América.

A pesar de la importancia de la presencia de la flora en esta area y el excelente estado de
CONSErvacion en que Se encuentran estas selvas, existen muchos vacios de informacion, que
impiden |a toma de decisiones por parte de las autoridades ambientales, lo anterior debido a |a falta
de estudios que den a conocer los procesos que en esta drea se desarrollan. Ademas, aspectos
como el dificil acceso, los problemas de orden pablico y los costos que representa el
desplazamiento en la zona, han permitido que de este ecosistema no se tengan estudios que
sustenten la alta diversidad y los altos indices de endemismos que |a zona presenta.

Por |o anterior en este capitulo se presentan |os resultados de la composicidn, estructura y anélisis
de la vegetacidn presente en el cerro Janano y sus inmediaciones, ademas del estado de
conservacion de |a flora aqui establecida. Esperamos que con la informacian obtenida y puesta a
disposicidn, se contribuya al conocimiento y a la divulgacion de este ecosistema y de igual manera
sirva de base a las autoridades ambientales y a la comunidad de esta importante regian para tomar
decisiones que contribuyan al uso, manejo y conservacidn del ecosistema.



3.2. DBJETIVOS

v" Determinar la estructura y composicion de la comunidad vegetal presente en el cerro
Janano y sus inmediaciones.

v" Mnalizar el estado de |a flora presente en el cerro Janano y sus inmediaciones.

3.3. DESCRIPCIGN DEL AREA DE MUESTRED

A nivel general, entre los 180-200 msnm, el area estd representada por una terraza fluvial que
demarca la posicion de la llanura de inundacion que se desarrolld cuando la fuente hidrica
(Quebrada Bonita) corria a un nivel superior. Esta terraza consiste en una grada sobre la ladera del
valle, cubierta por los depdsitos de arcilla, arena y grava. Con un estrato superficial compuesto por
detritos organicos (hojas y materia orgénica descompuesta). El material parental se observa
parcialmente descompuesto, zona poco afectada por procesos pedogénicos, formada por
sedimentos y fragmentos de roca suelta, susceptible de ser transportado por medios naturales.
Posteriormente se observa una zona de acumulacion de rocas originadas por el metamorfismo
regional; es decir, una gruesa capa mineral donde se acumulan arcillas (pizarra formadas por
compactacian de arcillas, de color negro azulado y grano muy fino), acompaiado de dxidos de
hierro, aluminio y compuestos himicos (vease figura 7).



Figura 7. Panoramica del suelo en el cerro Janano y sus inmediaciones., a) corte del suelo hasta la fuente hidrica
(quebrada Bonita), donde se muestran tres capas de suelo: un horizonte A incipiente, un harizonte B y un horizonte
C.. b) suelo lavado., c) suelo.

la estructura del suelo impide que la vegetacion de raices profundas presentes en el érea,
penetren la capa de arcilla (véase figura 8); por |o anterior es muy comin observar volcamiento de
grboles, producto de los fuertes vientos y las altas precipitaciones originadas en el 4rea. Hacia |a
parte alta de las colinas el suelo se observa, con pocos detritos organicos, debido al lavado
constante de la capa orgéanica superficial provocado por las altas precipitaciones.

AV — —_—

Figura 8. Arboles que presentan volcamiento por el tipo de suelo




Teniendo en cuenta las caracteristicas del ecosistema y sus inmediaciones, se seleccionaron dos
greas de muestreo. Primer punto de muestreo. Falda del cerro, ubicada a los 0a%3114.1°N y
77°28'09.0 W a los 137msnm; el 4rea corresponde a un bosque con una exuberante vegetacitn
donde predomina un dosel de unos 25-30 metro de alto y digmetros que oscilan entre 10-60cm, el
dosel en gran medida es cerrado, aunque en algunas &reas se evidencian claros ocasionados por
procesos naturales, los cuales son aprovechados por especies generalistas, aumentando la
diversidad local (véase figura 3)

Figura 9. Panoramica del interior del bosque en el 4rea de estudio.

Sequndo punto de muestreo cerro propiamente dicho, el drea corresponde a un drea con una
pendiente fuertemente inclinada, el interior del bosque en términos generales presenta
caracteristicas  similares a las del area de muestren uno, disminuyendo considerablemente la
abundancia de ciertas especies; al superar los 00m de altura se observan cambios parciales, la
vegetacian se encuentra dominada por érboles que sostiene una gran cantidad de plantas
criptdgamas (musgos y hepaticas), disminuyendo la diversidad de epifitas de gran porte como las
Araceas (vease figura 10).




3.4. METODD

Para realizar el andlisis de la vegetacion circundante en el cerro Janano, se delimito el area,
posteriormente se hicieron observaciones directas en los sitios donde se realiza la captura de la
informacion. Los muestreos se realizaron al azar y de forma sistematizada, para lo cual se
delimitaron dos transectos de 50 x 50m equivalentes a 2.500m” (0,25ha) en donde se muestrearon
todos los individuos, utilizando la informacian suministrada por los guias de campo; se colecto y
fotografic material preferiblemente fértil para su posterior identificacion, ademés se tomaron
datos como altura, DAP. nombre vulgar; el material fue identificado con la ayuda de claves
taxondmicas y las bases de datos de: Herbario Nacional Colombiano (COL), Jardin Botanico de
Missouri (MO), New York Botanicals Garden (NY), Real Jardin Botanico (KEW), asi como International
Plant Names Index (IPNI), Neotropical Herbarium Specimens http://fm fieldmuseum.org/vrre, entre
otros sitios disponibles.

Analisis de lnsdatos:

Para analizar los datos obtenidos en este estudio se determinaron las siguientes variables.
Abundancia, se determind a través de la presente formula: Ab = (N/Nt)*100, donde N es el nimero
de individuos de una especie o familia y Nt es el namero total de individuos (Lamprecht, 1930). La
Frecuencia, se calculd siguiendo la ecuacion Fr = (a/A)*100; donde, a es el nimero de apariciones
de una determinada especie, y A es igual a la suma de todas las especies (Mostacedo &
Fredericksen, 2000). Area basal se determing segin Matteucci & Colma, (1982). Se expresa coma
AB = Pi (D2/4); donde: Pi es igual a la constante 3.1416 y D es igual al diametro a la altura del pecho
(DAP) (Mostacedo & Fredericksen, 2000). La Dominancia se calculd de la siguiente forma: Dr =
(AB/Abt) x 100; donde AB es el area basal de una especie o familia y ABt es el area basal total
(Lamprecht, 1990). Indice de Valor de Importancia (IVI) Muestra la importancia ecoldgica relativa
de cada especie en el area muestreada. Se expresa como: IVl = Ab + Dr + Fr, donde Ab es |a
abundancia relativa de |a especie, Dr |a dominancia relativa de la especie y Fr la frecuencia relativa
de la especie (Lamprecht 1990). Indice de Valor de Importancia por Familia se expresa como: IVIF =
DrF + AbF + DivF; donde Drf es la dominancia relativa por familia, AbF es la abundancia relativa por
familia y DivF es la diversidad relativa por familia (Lamprecht, 1930). Se calcula el volumen
aproximado de madera de cada parcela en base a |a altura del fuste y rea basal con la siguiente
formula: Vt= 0.7004*(DAP)Z * ht * F; donde Vt es el Volumen total (m3), 0,7854 es una constante,
DAP es el digmetro a la altura del pecho en m, Ht es la altura total de cada individuo y Ff
corresponde al Factor forma con un valor de 0,7 asumible para el caso de los bosques himedos
tropicales(bh-T).



4.5. RESULTADDS Y DISCUSIGN

4.3.1. Composicidn floristica

El cerro Janano y sus inmediaciones, floristicamente se encuentra representada por |6l especies
agrupadas en 123 géneros y 42 familias (véase anexos 1), las familias més representativas
corresponden a Arecaceae con (8, Rubiaceae con 15, Melastomataceae con 14, Araceae con |,
Clusiaceae con ||, Moraceae con 9, Fabaceae con 7. lauraceae con B, Cyclanthaceae con By
Bombacaceae con B especies cada una (véase figura Il). Al comparar |a composician floristica de
este estudio con los datos reportados por Galeano (2000) para el Golfo de Tribuga con un total de
247 especies de plantas lefiosas, se observa que estos datos difieren en cuanto nimero de
especies, o anterior esta relacionado con la dimension del area muestreada, la cual fue inferior en
este estudio; mientras que al comparar la composicion floristica del cerro Janano con los datos
suministrados por Mosquera gf 4/ (2007), podemos deducir que estos datos son similares al
nimero de especies registradas en este estudio; debido a que estos reportan para las localidades
de Nauca |6 especies, 98 géneros y 45 familias y para Pie Pato 16l especies, 108 géneros y 46
familias, las diferencias son pocas si tenemos en cuenta que el drea muestreada para Janano fue
en menor proporcian; de igual forma los datos reportados por el IIAP & CODECHOCO (2011) 153
especies representadas en 109 géneros y 08 familias para el Alto del Buey y sus inmediaciones son
similares a los reportados en este estudio, aunque los datos reportados para el cerro Janano
siguen siendo inferiores.

Familias mas representativas en el cerro Janano y sus
inmediaciones
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Figura Il.Familias més representativas del cerro Janano y sus inmediaciones



De las |61 especies encontradas en el cerro Janano y sus inmediaciones, 3 se encuentra listadas en
|os libros rojos de Colombia (vease tabla xx), 2 bajo las categoria Peligro Critico segan Cardenas &

Salinas (2007) y a bajo la categoria Vulnerable (VU) (véase tabla b)

Tabla 6.Especies amenazadas presentes en el cerro Janano

Familia Especie N. Vulgar Categoria de
Amenaza

Bombacaceae Huberodendron painoi Carra Vulnerable

Fabaceae Dipteryx oleifera Chaoiba Vulnerable

Humiriaceae Hurmiriastrun procerum Chanul Peligro Critico

Lauraceae lcotea cermua Jigua negro Vulnerable

Mimosaceae Pentaclethra macroloba Aserrin Vulnerable

Moraceae Brosimum utile Sande Vulnerable

Dlaceae Minguartia guianensis Guayacan negro Peligro Critico

Las especies con algin grado de amenaza han sido registradas por diferentes autores en otros
ecosistemas del Choca Biogeografico, Murillo (2003) en un estudio de especies amenazadas en el
Alto Bauda reporta 27 especies con algin grado de amenaza para esa localidad, dentro de las
cuales se encuentran inmersas las encontradas en este estudio. Klinger 27 4/ (2011) en un anélisis
del estado de las especies forestales amenazadas en el departamento del Choca reportan a algunas
de |as especies mencionadas en este estudio, encontrando que las poblaciones de la mayaria de las
de estas bajo alguna categoria de amenaza se encuentran muy disminuidas y restringidas a lugares
de dificil acceso, situacidn que las ha salvaguardado. Lo anterior y el hecho de que este ecosistema
sea un sitio de confluencia de especies, crea la necesidad que el cerro Janano sea un ecosistema
prioritario para la conservacidn.

4.3.2. Estructura vertical

la estructura vertical del bosque muestra la presencia de tres estratos (herbaceo, arbustivo y
arbareo). El estrato herbaceo estuvo casi ausente por que el bosque estudiado presento un dosel
casi cerrado, sin embargo se observaron alqunas especies como Afhodospatha of moritzians,
Scleria secans, Mapania sp, Iriolena scorpioides, Irichomanes elegans, Filea sp. El sotobosque
estuvo dominado por bEomoma cunesta, Lyclanthus bjpartitus, Tococa spadiciflora, Asterogyne
martians, Lastus sp, Lhamaedorea devenersians, Matisia castano, Heliconia acuminata, Heliconia
jmbrincata Helicomia sp*, Jssaea bracteata entre otras. Por su parte el dosel estuvo representada
por Socratea exarrfiza, Welfia regia, Wettinia quinaria lrisrtea  deltoides, lcotes cermug,
Pentaclethra macrolobs, Sacaglotis sp, Licania veneralensis, Xylopia  polyantha, Brosimum utile
entre otros.Las palmas estuvieron bien representadas en el drea de muestreo, ratificando lo
expresado por Ramirez & Galeano (Z2011). los cuales manifiestan que este grupo es clave en los
bosques del Chocd; ademaés, hay un grupo de especies de palmas que son comunes, abundantes y
frecuentes a lo largo y ancho de la regidn. Este grupo incluyen a Wettinia quinaria, Welfia regis,



Socratea exorrhiza, Iriartea deltoideay lenocarpus batsusa nivel del estrato arbareo, y a feonoma
cuneats, a nivel del estrato arbustivo. Todas las anteriores fueron registradas como elementos
dominantes en esta |ocalidad. Otros grupos que mostraron alta representatividad en el ecosistema
fueron las Rubigceas y las Melastomatéceas, las cuales de acuerdo a lo manifestado por Villareal
et a/(2006), siemprese ubican entre las familias con mayornimero de especies en los
bosquesandinos y himedos tropicales.

las especies que aportaron las mayores alturas a la estructura vertical de este ecosistema
corresponden a AHuberodendron patinoicon 2a-27m, sequida de /abebuia roseacon 2om, Minguartia
sp con 24m, Humiriastrum procerumy Ucotea cernua con 23m, los anteriores datos muestran el
dominio y cobertura de estas especies en el dosel del bosque, asi mismo se puede evidenciar que el
bosque correspondiente al cerro janano y sus inmediaciones es un bosque en muy buen estado de
conservacion que podria estar muy cercano a llegar a su climax.

indice de Importancia ecoldgica

Las especies con mayor peso ecoldgico en el cerro Janano corresponden a Auberodendron patinoi
con 40%, Arosimum vtile con 40% ocupando el mayor indice de importancia ecolagica en las dreas
de muestren, sequidas de Mirguartia guianensis con 23%; estas tres especies Se encuentran
incluidas bajo alguna categoria de amenaza; de igual forma estos resultados indican el Carra, el
Lechero o Sande y el Guayacan negro son de vital importancia para la composician y la estructura
de este bosque. a su vez presentan un alto grado de adaptabilidad a las condiciones naturales de la
zona. Estos datos se asemejan de cierta forma a los registrados por Galeano (2001), quien en un
estudio composicion de plantas lefiosas en inmediaciones de la Estacion Biolagica el Amargal
reqgistra dentro de las especies con mayor V| aAuberodendron patingi y Brosimum utie, las
especies restante difieren a las encontradas en Janano debido a que, en este estudio solo se le
aplico este indice a las especies forestales, mientras que Galeano incluyo todas las plantas lefiosas.

Sitio de muestren N° 1. Parte baja del cerro Janano

Se encuentra en la parte baja del cerro, influenciada por el valle inundable de |a quebrada Bonita a
[37msnm, un dosel cerrado y tres estratos. El estrato herbaceo casi ausente representado
principalmente por las especies de |os estratos arbustivo y arbareo en estado plantula y especies
como el helecho /rizhomanes elegans y algunas ciclantaceas (vease figura 12).




Figura 12. Fisionomia del bosque y los estratos que lo representan, a) especies de Melastomatéceas y Ciclantaceas..
b) xxx., ¢) Trichomanes elegans, plantulas de palmas y Ciclantaceas., d) estructura del bosque donde se observa el
estrato herbaceo desprovisto de

El sotobosque se encuentra ampliamente representado por una amplia gama de vegetacian
arbustiva, en donde las familias Rubiaceas, Melastomatéceas, Ciclantaceas entre otras son las mas
predominantes; las especies predominantes presentan hojas de gran tamafio para captar los
destellos de luz. Por su parte el estrato arboreo presenta un dosel cerrado en algunas éreas,
aunque también se observan 4reas con claros naturales producto del volcamiento de los érboles,
fendmeno frecuente en el area debido al tipo de suelo. Las familias con mayor nimero de especies
y més frecuentes corresponden Moraceae, Lecithydaceae y Lauraceae (véase tabla 7)

Tabla 7. Sitio de muestreo N° .

Familia Nombre Cientifico N. Vulgar N° de ind.
Anonaceae Luatteria pacifica buasca I
RBignoniaceae [abebuia rosea Roble Z
Bombacaceae Huberodendron  patinoi Carra Z
Chrysobalanaceae | Licaniasp Carbonero césare huevo Z




Sacaglotis sp Fruta

lauraceae Anibiasp Tuabe 3

Jcotea cernua Jigua negro 3
Lecithydaceae Eschweilera pittieri buasca blanco Z

Lustavig superba Paco 4
Meliaceae lLuareasp Pialde 2
Mimosaceae Pentaclethra macroloba Aserrin Z
Moraceae Brosimum utile Lechero, Sande b

Ficus sp Higueroncillo 2
Myristicaceae Iryanthera ulei Cuangare 3
Olaceae Minguartia guianensis buayacan negro Z
Sapotaceae Micropholis sp Caimito 3

Sitio de muestreo N° 2. Parte baja del cerro Janano

Se encuentra adn en la parte baja del cerro, a unos 200 msnm, no difiere mucho con el sitio de
muestro nimero |, presenta un dosel cerrado y tres estratos. En el esqueleto correspondiente a
esta 4rea el estrato herbaceo es casi ausente, esta representado principalmente por las especies
de |os estratos arbustivo y arbareo en estado plantula. El sotobosque se encuentra ampliamente
representado por una amplia gama de vegetacion arbustiva, en donde las familias Rubiaceas,
Melastomataceas, Ciclantaceas entre otras son las mas predominantes;el estrato arbareo presenta
un dosel cerrado en algunas &reas, aunque también se observan &reas con claros naturales
producto del volcamiento de los arboles, fendmeno frecuente en el drea debido al tipo de suelo. Las
familias mas representativas y con mayor nimero de especies son lauraceae, Fabaceae,
Clusiaceae y Moraceae (vease anexo 2).

Las plantas epifitas juegan un papel predominante en el cerro y sus inmediaciones, la zona baja esta
representada por una amplia gama de plantas de esta denominacion, las familias que maés
predominan en el bosque en la parte baja del cerro son Araceas y Ciclantaceas (véase figura 13);
Betancur & Arévalo (2004) manifiestan que las Araceas es una de las familias mas representativas
de los bosques del Neotrdpico, por lo cual se perfila como una de las mas representativa en los
estudios floristicos de tierras bajas. La figura muestra el tamario de las hojas, caracteristica de las
plantas presentes en el interior del bosque, las cuales han adaptado diferentes formas y tamarios
que les permiten captar los destellos de luz en los bosques pristinos en donde la competencia por
luz y por espacio es mucho mayar; lo anterior concuerda con lo manifestado por Pincheira-Ulbrich
et al, (2012) quienes manifiestan que las plantastrepadoras y las epifitas vascularesrepresentan
formas de vida que han adaptado sufisiologia y morfologia para aprovechar la luz.



y ¢y d) corresponden a especies de la familia Cyclantaceae

Al comparar las dos dreas de muestro, existe una diferencia entre el nimero de especies arbareas
de interés comercial, el drea de muestreo | estuvo representada por 16 especies, mientras que el
grea nomero Z estuvo representado por 43 especies, |as cuales se encuentran dentro de las diez
familias méas representativas de los bosques de tierras bajas segin lo manifestado por Gentry
(1993). Lo anterior puede estar relacionado con el suelo, el drea de muestreo namero | esta
influenciada por la llanura aluvial de la quebrada Bonita, lo que puede estar limitando el
establecimiento de especies lefiosas y favoreciendo a especies tipicas de areas inundables como



Heliconias, Ciclantaceas, Araceas entre otras (véase figura 14). En cuanto a las plantas epifitas
propiamente dichas se observa una alta representatividad en las dos 4reas de estudio, las Aréceas
y las Ciclantaceas sn las més abundantes dentro de la matriz del bosque

Figura 14. Especies observada areas inundables a) Rhodospatha cf
sp.. d) Warszewiczia coccinea

moritziana., b) Heliconia imbrincata., c) Heliconia

Hacia la parte alta del cerro 330 msnm se presenta una variacion floristica, la cual esta
representada por la disminucion de la abundancia de algunos grupos taxondmicos, las especies
caracteristicas presentes en esta area corresponden a: futerpe precatoria, Micomia pileats, ssea
bracteats, Micomia  sp.  lessmamianthus  calcaratus, [Jenocarpus — batawa,  Synechantfius
warscewiczianus, lssaea rufubarbis, Pholidostachys dactyloides, Llidemiasp, buettarda discolor,
Inga spAjphanes macroloba,  Desmoncus cirrfiferus, Huberodendron  patinoi Micomia affins,
Bambusa, Llusia sp, buatteria pacifica, [acmellea foribunds, Hirtella sp, Ucotea cernus, buarea sp,
Brasimum  utile, Lompsoneura atgps, Vismig sp entre otras. En cuanto a la vegetacian epifita
predoming Guzmania linguilata buzmania musaica, buzmania glomerats, Anturium sp. Se observa
que a medida que aumenta la altura disminuye la abundancia especifica de especies arbareas y de
sotobosque, pero aumenta la diversidad de especies epifitas en la los briofitos y los musgos son
predominantes (véase figura [9).
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Figura 19. Estructura del esqueleto vegetal en el gradiente entre 300-a00msnm del cerro Janano a y b) muestran el
cambio en la estructura del esqueleto vegetal en la parte alta del cerro y la representatividad de palmas en el
mismo., ¢ y d) muestran la predominan

Hacia la cima alta se observa una disminucian de los diametros de las especies de tipo arbareo, o
cual incrementa la diversidad de especies de sotobosque, en donde las familias Rubiaceas y
Melastomatéceas tienen una amplia representatividad. Lo anterior se debe a |a disponibilidad de luz
en esta area del ecosistema, donde la competencia por este recurso es menor. La altura que tiene
el ecosistema no permite el recambio de especies, por lo anterior los taxones se distribuyen en
todo el ecosistema sin que exista una marcada diferencia en la composician floristica en el
gradiente altitudinal.

El cerro Janano se convierte en una zona estratégica para la conservacion, la diversidad de
especies que alberga son esenciales para la fauna residente, ademas de lo anterior el hecho de
hacer parte de |a serrania del Baudo, lo convierten automaticamente en un corredor biolagico en
donde convergen especies de flora y fauna de esta importante regidn.




4.B. CONSIDERACIONES FINALES

La composician floristica de este ecosistema es muy similar a la encontrada en los bosques de
tierras bajas del Choco Biogeografico, repitiendose el mismo patrdn de las familias mas
representativas Arecaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Clusiaceae, Moraceae, Araceae Fabaceae,
lauraceae, Bombacaceae y Meliaceae, Las palmas se muestran como uno de los grupos mas
representativos, en cuanto diversidad y abundanciade especies se refiere, la presencia grandes
poblaciones de lGeonoma cuneats, y la presencia de otras como Lhamaedores devenersins,
Synechantfius warscewiczianus asi como Ajphanes macro/oba permiten deducir que las palmas al
igual que otros grupos especificos, por sus estrategias reproductivas y las condiciones que el
ecosistema ofrece han encontrado en este cerro el sitio ideal para su establecimiento.

De |os tres estratos evidenciados en este ecosistema predomino el arbdreo, sequido del arbustivo,
por su parte el herbaceo estuvo poco representado, lo anterior se debid a factores como: La
perdida de semillas y nutrientes producto del arrastre constante del suelo causado por las
constantes precipitaciones que caen en el area y por el tipo de dosel, el cual es generalmente
cerrado, situacion que impide la penetraciaon de los rayos solares limitando asi el crecimiento de la
vegetacion herbécea, por otro lado, el sotobosque es otro factor que influye en el establecimiento
de estas especies, este contiene especies de hojas de gran tamafio que impiden que los destellos de
|uz llequen hasta la superficie del suelo, limitando el establecimiento de especies de menor tamafio.

La vegetacidn presente en el cerro corresponde a un bosque en muy buen estado de conservacidn,
la inexistencia de asentamientos humanos cerca a este ecosistema y los mitos que se han tejido
acerca de este |o han salvaguardado, permitiendn que |a selva que este sustenta se encuentre en
muy buen estado de conservacidn. Existiendo una amplia riqueza especifica y poca abundancia en el
dosel; caso contrario ocurre en el sotobosque en donde hay mas abundancia y poca riqueza
especifica, ocasionando que las especie que ocurren en este estrato del bosque presenten hojas de
gran tamaiio, lo cual les permite aprovechar cualquier destello de luz que pueda penetrar en este.
En el interior del bosque es muy frecuente que se presenten volcamiento de arboles, los claros
ocasionados por estos son aprovechados rapidamente por especies generalistas, habitualmente las
que sobreviven en el sotobosque.

En términos generales no existen muchas diferencias entre la vegetacion que se encuentra en la
parte baja del cerro y la que se encuentra en el gradiente hasta llegar a la cima, la altura del
mismo, la cual no supera los seiscientos metros permite que haya un patran y que se repita en todo
el gradiente; los cambios observados estan relacionados con la abundancia y la frecuencia en que
aparecen |os individuos entre un sitio y otro mas no en la composicidn floristica del mismo.
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4.8. ANEXOS

Anexo |. Composician floristica registrada en el cerro Janano y sus inmediaciones

Familia
Acanthaceae
Anacardiaceae
Anonaceae

Apocynacea

Araliacae
Araceae

Arecaceae

Especie

Aphelandrasp

Anacardium excelsum
bLuatteria pacifica

Mlopia polyantha
Lacmellea Aoribunda
Sheflerasp

Anthurivm sp

Anthurivm formosum
Anthurium friedrichsthali
Anthurium warocqueanum
Monstera cf dilacerata
Phylodemdron
Fhodospatha sp
Khodospatha wendlandi (epifit)
Khodospatha cf moritziana (arb)
Syngomivm triphyllum
Ajphanes macroloba
Attalea allemi

Bacris coloniata

Bactris sp

Lhamaedorea devenersiana
Desmoncus cirrfiferus
lLeonoma cuneata

Leonoma calyptrogynoidea
Hyosphate elegans

Irigrtea deltoidea

Luterpe precatoria
Uenocarpus bataua
Phytelephas macrocarpa
Pholidostachys dactylides
Socratea exarrhiza
Synechanthus warscewiczianus
Welfia regia

N. Vulgar
Aspave
buasca

Cargadero
Tachuelo

Taparo
Chacarra

Matamba

Rarrigona
Murrapo
Milpesos

[ancona

Amargo



Bignoniaceae

Bombacaceae

Bromeliaceae

Cecropiaceae

Cyclantaceae

Costaceae
Cyperaceae

Clusiaceae

Chrysobalanaceae

Wetinia quinaria
Lallichlamys  sp
[abebuia rosea
Huberodendron  patinoi
Matisia idobroi
Matisia castano
Matisia sp
Phragmoteca sp
Luzmania glomerata
Luzmania musaica
bGuzmamia linguilata
Indeterminada
Lecropiasp

Lecrapia hispidissima
Asplundia cf rhodea
Lyclanthus bjpartitus
Evadianthus sp
Dicranopygiumarusiensi
Dicranopygium sp
Sphaeradeniasp
Lostus sp
Scleriasecans
Mapania sp
Liallophylummariae
Llusiasp

Clus iz grandifolia
Lirysochlamys sp
ficus sp

Marila sp
Marilalaxiflora
Symphonia globulifera
[ovomita nicaraguensis
Vismia cf angusta
Vismia macrophylla
Hirtellasp

Licaniasp

Meme
Matecillo

Roble

Carra

Sapote

Yarumo

Cortadera
Aceite

Madrofio
Chagualo

Puntalanza
Candeln
Machare

Sangre gallina
Larrapato
Carbonero casare huevo



Euphorbiaceae
Fabaceae

[esneriaceae

Heliconiaceae

Humiriaceae

Hymenophyllaceae
lauraceae

Lecithydaceae
Loganiaceae
Maranthaceae

Meliaceae

Melastomataceae

Licania veneralensis

Hieronyma chocoensis

Djpteryx oleifera
Dussia lefmanmii
Ingasp

Inga chocoensis

Pterocarpus officinalis
Pentacleta macroloba

Swartziasp
Lolumneapicta
Lolumneasp
Drimomia sp
Heliconia acuminata
Helicomia imbrincat
Helizomia sp®

Humiriastrumprocerum

Sacaglotis sp
[richomanes elegans
Ucotea cermua
Aniba sp

Licariasp
lauraceae

Ucotea cernua
Fleurothyrivmsp
Eschweilera pittieri
Lustavia superba
birigs sp

Antomia sp

Lialathea inocephala
Lialathea sp

Larapa guianensis
Luarea trichillioides
lLuareasp

Irichilia martiana

Blakeasp

Lonastegiasp

Carbonero

Pantano

Choiba

Bagats

Churima de montafia
Guamo

Suela

Dormilan

Costillo

Platanillo de montafia
Chanul

Fruta

Jigua negro
Tuabe

Tuabe canelo
Aguacate de Monte
Jigua negro

Jigua

buasca blanco
Paco

Paco de monte

Guina
Cedro macho

Pialde
Pialde ruda



Mimosaceae

Moraceae

Myristicaceae

Myrtaceae
Olaceae

Ochnaceae
Orchidaceae

Piperaceae

Rubiaceae

Liidermiasp
Henriettella sp
Miconia pileata
Micomia spl
Miconia sp?
Miconia affinis
lssaea bracteata
Ussaea rufibarbis

lessmanianthus calcaratus

[ococa spadicifiora
[ococa guianensis
[riolena scorpiode

Pentaclethra macroloba

Fithecellobium dinizii
Brosimum utile
Lastilla tumy
Ficus sp
Ficusdendrocida
Maclurasp
Maguirasp

Perebea guianensis
Poulsenia armata
Pourumasp
Lompsoneura atopa
Iryanthera ulei
Fugeniasp
Minguartiaguianensis
Minguartia sp
Lurateasp
Vaimilla sp
Peuratalissp
Sobraliasp

Fipersp
Peperomiasp
Amphidasya ambigua
Loussareasp

Hormigo

Rarbasquillo
Lechero, Sande
Cauchillo
Higueroncillo
Matapalos
Dinde

Oquendo
Cauchillo de loma
Damagua

lva

Castaio
Cuangare
Guayabillo
Luayacan negro
Guayacan
[luematatabro

Amargo pajarito
Chocolatillo



Lenjpa americana

lLonsalagumia panamensis

Luettards discolor
Rudea cf pittiers

Pentagomia macrophilla

Pentagonia pinnatifida
Psychotria pitieri
Psychotria cinta
Rudgea pittieri

Warszewiczia cocrinea

Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada

Sapindaceae Faullinia pinnata

Sapotaceae Micrapholis sp
Pouteria sp
Tiliaceae Apeiba aspera
Apeiba tibourbou
Urticaceae Flilea sp
[amiaceae Zamia oblicua

Anezo 2. Composicidn floristica del sitio de muestreo N° 2

Familia Nombre Cientifico
Anonaceae bLuatteria pacifica
Nylopia  polyantha
Apocynacea Lacmellea flaribunda
Rignoniaceae [abebuia rosea
Bombacaceae Huberodendron  patinoi
Clusiaceae Liallophylum mariae
Lhrysochlamys sp
Marila laxiflora
Symphomia globulifera
Vismia macrophylla
Chrysobalanaceae | Alirtellasp

Licania veneralensis

Fuphorbiaceae Higronyma chocoensis

Jagua

Fruta de pava

Caimito
Caimito taparo
Peine mono
Guacimo

N. Vulgar
Guasca
Cargadero
Tachuelo
Roble
Carra
Aceite
Chagualo
Candelo
Machare
Sangre gallina
Larrapato
Carbonero
Pantano

N° de ind.

— &~ N

— &S~ o N NN NS



Fabaceae

Humiriaceae
| auraceae

Meliaceae
Lecithydaceae

Mimosaceae
Moraceae

Myristicaceae

Myrtaceae
Olaceae
Rubiaceae
Sapotaceae
Tiliaceae

Dipteryx oleifera
Dussia lefmanmii
Ingasp

Inga chocoensis
Prerocarpus officinalis
Pentacleta macroloba
Swartzigsp
Humiriastrum procerum
Sacaglotis sp

Ucotea cermua
Aniba sp

Licariasp

lauraceae

Ucotea cermia
Fleurothyriumsp
Liarapa guianensis
buareasp

Eschweilera pittieri
bLustavia superba
Pentaclethra macroloba
Brosimum utile
Maclurasp

FPerebea guianensis
Lompsoneura atopa
Iryanthera ulei
Fugeniasp
Minguartia sp
lLuettarda discolor
Pouteria sp

Apeiba tibourbou

Choiba

Ragata

Churima de montafia
Guamo

Suela

Dormildn

Costillo

Chanul

Fruta

Jigua negro
Tuabe

Tuabe canelo
Agquacate de Monte
Jigua negro
Jigua

Guina

Pialde

Guasca blanco
Paco

Aserrin

Lechero, Sande
Dinde
Cauchillo de loma
Castafio
Cuangare
Guayabillo
Guayacan

Fruta de pava
Caimito taparo
buécimo
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CAPITULD 4. COMPONENTE FAUNISTICO

4.1. PRESENTACION

La conservacian de los recursos naturales, es uno de los mayores retos del mundo cientifico, donde
se han aunado innumerables esfuerzos desde o politico, comunitario y cientifico, para salvaguardar
la biodiversidad, pero al parecer esto no es suficiente, porque en muchos casos no es posible
cubrir las necesidades socioeconamicas de las comunidades humanas, |o que imposibilita mantener
viables algunas poblaciones animales y vegetales en muchas &reas, las cuales albergan las
principales fuentes abastecedoras de materias primas, recursos econdmicos y proteina a dichas
comunidades, que a pesar de su conducta extractivista reconocen los bienes y servicios otorgados
por los ecosistemas presentes en sus regiones, adoptando posturas que van en pro de la
conservacion de |os recursos naturales y han amparados mecanismos de acceso a los recursos,
por ejemplo crear mitos y leyendas acerca de lugares, que aunque no sean sagrados, son de
importancia sociocultural, lo que limita el acceso a los mismos y garantiza la presencia de los
diversos recursos naturales que albergan determinadas zonas, particularmente la fauna que por
|os diversos beneficios que ofrece esta en constante presion, lo que deber partir de alternativas de
manejo para la conservacion de este importante recurso, el cual serd valorizable posterior al
conocimiento del estado de sus poblaciones, estado de conservacion y del reconocimiento de los
valores esenciales implicitos en su importancia ecoldgica, cientifica, socioecondmica, cultural,
educativa y estética. Y esto solo se logra mediante la integracion de diagndsticos generales donde
el eje central sea |a fauna y que a partir de su eje se formulen acciones cuya implementacidn, a
corto, mediano y largo plazos, propenda por una armaonizacian entre los diferentes esquemas de
uso y aprovechamiento del recursa, sin afectar la permanencia y funcionalidad de las poblaciones
naturales.

A razon de las consideraciones anteriores el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico, a
propendido por el ejercicio del conocimiento de la diversidad animal, sus dindmicas ecolagicas y su
estado de conservacidn, como posterior herramienta de los planes y politicas de manejo de los
ecosistemas, claro ejemplo de esta acciones es |a presente caracterizacion en el Cerro Janano,
donde se caracteriza ecolagicamente la fauna de vertebrados, y dicha informacian que se consigna
en el presente documento, que incluye, la identificacian de dindmicas ecoldgicas de la fauna, sus
amenazas, estado de conservacion y aspectos sociales, con miras hacia la bosqueda de
herramientas que sirvan para la conservacion de este habitat y sus ecosistemas asociados.



4.2. DBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Determinar la estructura y composician de la fauna de vertebrados presentes en sitios
sagrados (Cerro Janano), para comunidades étnicas de la costa pacifica chocoana (Nugui).

v" MAnalizar el estado de conservacion y aspectos ecoldgicos de la fauna de vertebrados
presentes en sitios sagrados (Cerro Janano), para comunidades étnicas de la costa
Pacifica chocoana (Nugui).

v" |dentificar especies de vertebrados de interés especial y su rol dentro del funcionamiento
del ecosistema.

4.3. AREA DE ESTUDIO

El area de muestro correspondio a un mosaico paisajistico incluido dentro de un gradiente
altitudinal, que va de los 130 hasta los B30msnm; a nivel general comprende un bosque primario,
que evidencia un importante estado de conservacion, pues no se identificaron ningin tipo de
intervencian antrapica que pudieran alterar la sana dindmica trafica de los ecosistemas existente
en el &rea, evidenciandose por el contrario un gran potencial para la ocurrencia de especies
faunisticas de comportamiento critico, raras o asociadas a habitats maduros o relictuales.

El area de muestreo se caracterizo por presentar distintas arquitectura vegetales, que vario a
medida que |os muestreos se enfocaban en la parte alta o baja del cerro Janano, de alli que en la
zona correspondiente a la base del cerro, se identificd una importante presencia de cuerpos de
agua, que proporcionaban gran humedad al sotobosque, |a cual también se vio favorecida por Ia
presencia de un dosel cerrado que limitaba en parte los pasos de los rayos solares, condiciones
dptimas para muchos herpetos, en estas areas el sotobosque era despejado y el suelo presentaba
una gran presencia de hojarasca y tronco de arboles caidos que se establecen como refugios
potenciales e ideales para pequefios y medianos vertebrados, la arquitectura y estructura vegetal
estuvo representada principalmente por un nivel arbustivo y arbdreo de 0 a 20 metros(Véase
figura 1B), con una importante presencia de palmas, que proporcionan alimento y sustrato para
aquellas especies de vertebrados de comportamientos arboricolas o que incluyen este recurso en
sus comportamientos traficos.



area de estudio

Figura I6. Caracteristicas del



4.3. METODD

Herpetos: La metodologia estuvo fundamentada en la técnica directa cominmente usada, para este
tipo de estudio como es la Inspeccion por Encuentro Visual (VES), para la cual se desarrollaron
muestreos diurnos en los diferentes tipos de coberturas que se observaron en el area de estudio,
efectuando recorridos en busca de individuos que se encontraran asociados a la vegetacian, al
borde del cuerpo de agua o los encontrados al remover troncos del suelo y hojarasca (Heyer e a/
[934). Estos reportes fueron complementados con registros indirectos, realizados mediante
charlas con personas claves de la comunidad, que posteriormente fueron corroborados con la
ayuda de la distribucion potencial y ecologia de las especies identificadas. Para la preparacion de
|os ejemplares capturados, se siguid |a metodologia estandarizada utilizada por Rengifo (2002), que
basicamente consiste en sacrificarlos individuos con un anestésico (rixocaina), fijarlos en formol al
[0% vy conservarlos en alcohol al 70%.Para el levantamiento de la informacion ecolagica se
tuvieron en cuenta dos aspectos ecoldgicos fundamentales sugeridos por Heyer e a/ (1994), como
son la posician vertical y el sustrato de percha en el que se encontraba el individuo en el momento
de captura.

Aves: Para |a identificacion de las aves, se recurrio al método de capturas con redes de niebla, las
cuales fueron instaladas en zonas abiertas, vegetacion arbustiva y arbarea, procurando que la zona
presentard alimentos potenciales (arboles en floracion y/o fructificacion), adicionalmente, se
utilizd la técnica de censos por avistamiento; donde, se observaron los individuos a partir de puntos
de radio fijo y Censos aleatorios, con la ayuda de binoculares 10 x 40 x (Véase figura 17) |, Los dos
métodos se empelaron en un lapso de tiempo que comprendio los intervalos que van de 06.00 -
[0:00 horas y 16:00-18:00, horaric de mayor actividad de la ornitofauna, la determinacian
taxondmica de las aves observadas se realizd /7-s/ifu, mediante la revision de guias ilustradas de
campo de: Restall 27 a/, (2006) y McMullan (2010). Los gremios traficos se determinaron a partir de
o propuesto por Kattan 7 2/ (1396).

Figura 17. Avistamiento de aves



Mastofauna

Mamiferos no Voladores: Se hicieron recorridos con el fin de obtener registros directos e
indirectos. Dichos recorridos consistieron en la bosqueda de individuos y de rastros (cuevas,
huellas, sobras de alimento, comederos), que indicaran la presencia de especies en el lugar, los
indicios encontrados fueron fotografiados. Los puntos de muestreo se seleccionaron teniendo en
cuenta las caracteristicas heterogéneas de los diferentes ardenes de mamiferos segan o
propuesto por Rodriguez-T. (1987) y Tirira (1999). La identificacion de las especies se realiza
mediante las guias propuestas por Emmons y Feer (1933), Aranda (2000), Navarro y Mufioz (2000)
y Cabrera y Molano (1995). También se realizaron entrevistas informales a cazadores, los cuales
ayudaron a identificar, con la utilizacian de guias ilustradas, la existencia de especies de mamiferos
en el lugar; estos ademas hicieron acompaiiamiento durante los recorridos, corroborando la
identificacion de indicios. Adicionalmente, proporcionaron informacian sobre la importancia de la
mastofauna para las comunidades humanas asentadas en el area de influencia del cerro.

Mamiferos Voladores: Para la captura de murciélagos se instalaron |0 redes de nieblas de B y 12
metros con un ojo de malla de 1.0 cm en los estratos bajos del bosque; La apertura de estas redes,
se realiza durante el tiempo de actividad de los murciélagos, que va desde las 18:00 hasta 24:00
horas, con revisiones cada 19 minutos, segan lo propuesto por Borell 1937, Nelson 1963, Whitaker

1972, Kunz &t 2/, 2009)

Estado de Conservacidn o Nivel de Amenaza de la Fauna Asociada: El estado de conservacidn o
nivel de amenaza de la fauna que habita el paramo de Tatama, se analiza basado en las listas Rojas
de la UICN, para lo diferentes grupos taxondmicos, que mencionan las diferentes categorias de
amenaza, teniendo en cuenta principalmente las siguientes, por presentar niveles de riesgo
relevantes para la conservacian: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN) y Vulnerable (VL). También
se examind la informacian de las especies que aparecen listadas en la Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas "CITES" (2010).



4.4, RESULTADD Y DISCLSION

b.4.\. Anfibios

Se registrd un total de 18 especies de anfibios de dos drdenes: Anura |7 especies y una especie del
orden Caudata. La fauna colectada estuvo compuesta por nueve familias, siendo Craugastoridae la
mas representativa con un total de cinco especies. Las demas familias estuvieron representadas
por uno o dos especies(Vease tablal0).

Tabla 8. Fauna de anfibios del cerro Janano Nugui, Choca

ORDEN FAMILIA ESPECIE ABLINDANCIA
ANLRA AROMOBATIDAE Allobates talamancae 3
DENDROBATIDAE Ranitomeya fulgurita 3
Uophaga histrionica 4a
CENTROLENIDAE Hyalinobatrachivm feisman I
Hyalinobatrachivm collymbiphylum | |
BUFONIDAE Fhinella allata ]
Fhinella margaritifer 29
CRAUGASTORIDAE Lraugastor fitzinger/ 3
Lraugastor longirostris i
Lraugastor ramiformis I
Lraugastor sp [ B
Lraugastor sp 7 1
ELEUTHERODACTYLIDAE Diasporus tinker 4
STRABOMANTIDAE Fristimantis latidiscus I
Fristimantis ridens I
HYLIDAE Hipsiboas sp I
Smillisca phaeota I
CAUDATA | PHLETHODONTIDAE Bolitoglosa medemi I

Este resultado es bastante inusual comparado con otros inventarios de anfibios realizados en el
Choca biogeografico IIAP y CODECHOCO 2008, AP & OIA 2011 IAP y MAVDT 2012, (Moya 2006 Moya
2007a Maya 2007b) donde la mayoria de especimenes colectados corresponden a la familia Hylidae,
que estd compuesta principalmente de ranas arboricolas y es una de las familias mas numerosas
del neotropico. En contraste la estructura se basa principalmente en elementos de la familia
Craugastoridae.que es otro clado bien representativo en los bosques humedos del departamento
del Choca. Con respecto a este suceso es propicio indicar que probablemente, algunos aspectos
biologicos (de la familia en mencidn) como el desarrollo directo (sin larvas) y el cuidado parental,
pueden ser elementos cruciales y evidentemente claves para la subsistencia y abundancia de los



miembros de este clado en bosques humedos del departamento del Choca. Lynch y Suarez (2004)
en un listado de anfibios del Choca biogeografico describen la representatividad de Craugastoridae
para esta provincia.

A nivel de abundancia encontramos que las especies més conspicuas son Jopofhaga histridnica y
FKhinella margaritifer. al parecer existen condiciones optimas de habitat espacio y alimento que
permiten a estos organismos mantener estables sus poblaciones y en notable crecimiento dada la
alta presencia de juveniles de ambas especies. De igual forma la abundancia de esta especies,
suele considerarse importante y relativamente coman; dado que este mismo resultado se obtuvo en
otro estudio de caracterizacion de anfibios realizado en el Cerro Chageradd municipio de Frontino
Antioquia IIAP & OIA (2011), EI Alto del buey (IIAP & MAVDS 2010), en donde estas dos fueron las
mejor representadas en terminos de abundancia, para lo cual este aspecto pone en manifiestoun
importante valor en el tamafio de las poblaciones de estos individuos en distintas zonas de la
porcian bingeografica (Choca), dondeusualmente son comunes y podrian constituirse en la mayor
fraccion de biomasa del orden anfibia; Particularmente en los ambientes donde estassuelen
forrajear.

Generalmente // fAistrionicasuele ser bastante visible en el interior del bosque, sobre la hojarasca y
sobre troncos caidos; en estos microambientes sueles ser muy predominante en un gradiente
altitudinal que va desde los [30msnm en la base del cerro hasta el punto més alto registrado 630
msnm. En el caso de £ margaritifer el principal microambiente de ocurrencia es el cauce principal
de |a quebrada bonita, alli se encuentran numerosas posturas de huevos de la especie mientras que
los juveniles y adultos son observados sobre la playa de la misma. Es importante anotar que la
abundancia de esta especie es menor a medida que se asciende a la cima del cerro, Probablemente
COmo un mecanismo que permite limitar la competencia con otras especies como Lraugator spl y
LraugastorspZ, que ocupan estos mismos espacios a medida que se asciende a la cima.

Con respecto a las demas especies diferentes a las hasta aqui mencionadas, la anfibiofauna local,
se vio reflejada por especies con abundancia bastante baja de entre uno y maximo siete individuos,
aspecto también muy similar al encontrado en otros estudios de herpetos |IAP CODECHOCOG MAVDS
2008, NAPZ010, AP y MAVDS 2012, Moya 2006 Moya 2007a Moya 2007b, donde la mayaoria de
especies presentan poca abundancia y la estructura se compone principalmente de dos o tres
especies dominantes y muchas especies raras; posiblemente este aspecto obedezca a la conducta
secretiva de algunas especies y ala plasticidad y radiacion adaptativa de otras que suelen elevar
considerablementes sus poblaciones.

No obstante y frente a loanterior es necesario expresar que se obtuvieron datos importantes v la
presencia de especies poco comunes como: A Azismani y K. Lollymbjphilum (Ranas de cristal), de
las cuales se registraron numerosas masas de huevos en |a vegetacion adyacente de la quebrada



bonita. Ademas de las masas de huevos se escucharon miltiples vocalizaciones de estas dos
especies y de otras que no fueron capturadas. Los despliegues acisticos en diversas frecuencias
fueron perceptibles en todo el gradiente altitudinal del cerro |o cual indicagues es muy probable
encontrar un numero mayor de anuros en esta localidad

Otros anfibios tipicos del cerro cuya distribucian espacial obedece a un patran de distribucidn
normal, por ejemplo se detectd una salamandra Ao/itoglosa medemi (Phletodontidae), en un tronco
ubicado a la altura de la quebrada Angostura, en el caso de £! ongirostris (Craugastoridae) tuvo
preferencia por la hojarasca del bosque donde se observaron varios juveniles de la especie; los
individuos que corresponden a £, Sply £, spZ (Craugastoridae) fueron bastante visibles en la noche
en la quebrada la bonita probablemente como un mecanismo para mitigar la competencia con £
Margaritifer (Bufonidae)que es muy visible en el dia (a medida que aumenta el gradiente se observa
un recambio de estas especies que predominan cerca de la cima del cerro).

De otro lado se observa un caso poco comin en la comunidad de anfibios del Cerro Janano y este
obedece a la presencia de las especies S phaeotay L. Ranifarmis (En ambientes muy conservados),
Estas especies se caracterizan por ser mas comunes en habitas bastante degradados, en contraste
|os sitios donde fueron registradas obedecen a elementos de bosque bastante conservado. Es decir
que podriamos pensar, que estas especies pueden coexistir en estos habitats donde son muy
reducidas sus poblaciones. Probablemente por competencia, (disponibilidad de sitios adecuados
para la reproduccicn etc.) contrario a lo expresado por [IAP GMAVDS (2012) que sugiere que estas
dos especies son bastante plasticas incluso pueden sobrevivir en ambientes bastante alterados
donde elevan notablemente sus poblaciones.

En general la mayoria de los elementos de la fauna anfibia del Janano, es muy similar a la
encontrada en el Cerro Chagerada [IAP & OIA (2011) y el Alto del Buey IIAP & MAVDS en otras
porciones de bosque del Choco biogeografico, Esto probablementeporque a pesar de la distancia de
|as localidades, estan ubicadas sobre la misma unidad geografica y probablemente compartien las
mismas condiciones de habitat, clima, refugio y alimentos necesarios para el establecimiento y
desarrollo de estas poblaciones.

Los resultados encontrados se suman a otros obtenidos en otras porciones de la Serrania del
Baudo y dia a dia van enrigueciendo el listado de este valioso ecosistema asi coma la distribucian
gengrafica y espacial de las poblaciones anfibias que alli habitan.

Especies susceptibles de trafico: La inica especie susceptible de trafico que se encontrd segin
|os apéndices de la Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y
flora silvestresCITES, es A fulgurita Sin embargo localmente no se evidencio comercio ilicito
ninguna especie.



la batrachofauna del cerro no presenta ningun tipo de amenaza seqin los listados UICN (Union
Internacional Para la Conservacion de Especies Amenazadas) y la resolucian 383 del 2010 del

MAVDS

4.4.2. Reptiles

Estructura y Composicion de la Comunidad de Reptiles:Mediante muestreos intensivos, que
permitieron abarcar una mayor representatividad espacial, del area de Influencia del Cerro Janano,
en inmediaciones de la costa pacifica, se registraron |l especies de reptiles, las cuales se
complementaron con 9 registros indirectos, gracias a informacion de la comunidad y a la
distribucion potencial de dichas especie. En total se registrd la ocurrencia de 20 especies, las
cuales se distribuyeron en 3 géneros, |l familias y 2 drdenes (véase tabla Il). Siendo el orden
Squamata el méas representativo con 17 especies, equivalente al 85% de la comunidad reptiliana
reportada. Se observa que las familias Iguanidae y Colubridae ambas con 4 especies fueron las mas
dominantes en el area.

La representatividad de estas familias sigue la tendencia normal en las selvas tropicales donde sus
miembros encuentran [os elementos necesarios para establecerse en un importante
numero,Castaiio 7 #/ (2004)reportaque Colubridae e iguanidae corresponde a la primera y
sequnda las familia de reptiles més rica del Choco biogeografico respectivamente), ya que ademas
de la heterogeneidad de habitat y la disponibilidad trafica que estas selva poseen, los miembros de
esta familias también corresponden a los grupos de mayor adaptabilidad y plasticidad ecoldgica
dentro de los reptiles, pues muchos autores como Bellairs & Attride (1978) y Pough &¢ 4/
(1998).sostienen que la riqueza de la familia Colubridae se puede atribuir a su amplio rango de
habitat (microhabitat) y variado habitos alimenticios, mientras que Hernandez ¢ / (2001), afirman
que la representatividad familia Iguanidae puede ser atribuible a varios factores como: Su amplia
distribucian y a su extraordinaria habilidad de explorar casi la totalidad del rango de variacitn del
componente vegetal (hojarasca, troncos, ramas, hojas, arbustos y drboles).

Tabla 9. Composician de la comunidad de reptiles presentes en sitios sagrados (Cerro Janano), en territorios
indigenas de la costa pacifica chocoana (Nuqui).

Orden Familia Especie Registros
Dir Ind
Squamata | Sphaerodactylidae Lepidoblepharissp b
lguanidae Anolisgranuliceps 3

Anolis macrolepis 3


http://reptile-database.reptarium.cz/search.php?taxon=Sphaerodactylidae&submit=Search

Analis maculiventris 2

lguana iguana X
Corytophindae Basiliscusgaleritus li
Ghymnolythalmidae Leposomarugiceps b
Leposomasouthi I
Teiidae Ameiva festiva 3
Ameiva andmala a
Boidae Boa constrictor X
Colubridae Lolubridaesp I
Leptophis ahetulla X
Fseustessp I
Spillotespullatus X
Elapidae Micrurussp X
Viperidae Lachesis acrochorda X
Bothropsasper X
Chelonia | Kinosternidae K. leucastomun X
Geoemidydae I nasuta X
2 1 20 | g

Mediante los registros directos, se identific a 4 galeritus, como la especie mas abundante del
estudio con 7 individuos, sequidas por Lepidoblepharis sp, y L. rugiceps con B individuos cada una
(véase figural8). Los registros de abundancia de £ ga/eritus, estuvo favorecida por la presencia de
la quebrada Bonita en el rea de influencia del Cerro Janano, pues esta es una especie, que abunda
cerca de |as fuentes de agua, utilizando este elemento como una via de escape o explorandolo para
la obtencion de alimento (Castro 1978, Vargas & Bolafios 1999 y Csurhes 2011), ademés estos
organismos son capaces de levantar altas densidades poblacionales, ya que se ha evidenciado que
tanto jovenes como adultos pueden explotar diferentes ambientes, evitando asi la competencia
intraespecifica, lo que puede llegar a ser crucial en la dindmica poblacional de estas especies,
(Laerm 1974), con respecto a la abundancia de Lepidoblepharis sp.y L. rugiceps, se establecia que
pudo tener una relacidn directa con la presencia de abundante hojarasca y troncos observados en
las areas de estudio (atribuido ello al buen estado del bosque), puesto que estas especies se
encuentran asociadas exclusivamente a la hojarasca y debajo de troncos en descomposicin
cercanos a esta (Sexton g/ a/1964). Ademas autores comaoFerrer y Gonzales (2007).afirman que £
rugiceps, y algunos representantes del genero /gpidoblepharisson més frecuente observarlo en la
hojarasca, en donde se hacen aparentemente mas abundante pues es alli donde realizan su ciclo de
vida.



Figura 18. Especies de reptiles més abundantes presentes en sitios sagrados (Cerro Janano), en territorios
indigenas de la costa Pacifica Chocoana (Nuqui) (B. basiliscus y Lepidoblepharis sp. L. rugiceps y A. andmala)

Aspectos Ecoldgicos la Comunidad de Reptiles: Mediante los muestreos directos, se pudo
evidenciar que la comunidad de reptiles se caracteriza por ubicarse en el lugar mas bajo del
bosque, siendo la posician vertical suelo, la mas representativa; en esta posicion se registraron 8
especies (72.7%). seguida por baja y media con 3 y Z especies respectivamente. Es importante
aclarar, que si se incluyeran las especies que se registraron indirectamente, esta posician seguiria
siendo la mas dominante ya que la mayoria de estas especies son de reconocido comportamiento
terrestre, a excepcion L afetulla, £ constrictore [ jguana, que son arboricolas, sin embargo, aun
estas especies eventualmente también exploran esta posicion (véase figura 19). La
representatividad dela categoria suelo, se puede atribuir muy posiblemente, a que esta ubicacidn se
caracteriza por presentar una gran variedad de microhabitats y de invertebrados, anfibios y
pequefios mamiferos de cuya abundancia y diversidad depende la abundancia y diversidad de los
primeros (Daza 1997). Ademas la variabilidad en la distribucian vertical de las especies, se puede
explicar siguiendo las apreciaciones de barcia ¢ &/ (2003), quienes sostienen que [a
heterogeneidad en distribucian espacial de las especies les ofrece un medio propicio para la
satisfaccion de los requerimientos de nicho, ya que minimizan |la competencia intraespecificas e
interespecificas.
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Figura 19. Posicin vertical de la comunidad de reptiles presentes en sitios sagrados (Cerro Janano), en territorios
indigenas de |a costa pacifica chocoana (Nugui).

De acuerdo al sitio de percha, los sustratos que tuvieron mayor relacian con la distribucian
horizontal de las especies fue la hojarasca (con relacion a los registros directos).donde se
registraron 7 especies, seguida del sustrato hoja con tres especies (véase figuraZl). La
representatividad del sustrato hojarasca, este resultado tiene se puede relacionar con la alta
disponibilidad de alimento que se encuentra en esta (artropodos en su mayoria acaros) lo que
influencian la seleccion de estos habitas por especies de reptiles (Simon y Toft 1991). Demas que
muchas de las especies aqui registradas como las que registraron mayor abundancia entre otras,
utilizan |a hojarasca no solo como refugio, sino que es alli donde realizan su ciclo de vida (lugar de
desove y de mantenimiento de juveniles). o que sumado a la recurso alimenticio favorece la
presencia de estas especies haciendo que la hojarasca sea uno de los lugares de crucial
importancia para ellas (Ferrer y Gonzales 2007).

Riqueza de Especies
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Figura 20. Ubicacian por sustrato de la comunidad de reptiles presentes en sitios sagrados (Cerro Janano), en
territorios indigenas de la costa pacifica chocoana (Nugui).



Especies de Importancia Sociocultural y Estado de Conservacion de la Comunidad de
Reptiles:Ya que el 4rea de estudio comprendia el Cerro Jananito, un sitio sagrados para las
comunidades humanas que se asientan en sus inmediacion, las especies faunisticas y floristicas
que ocurren en este ecosistemas, van a presentar una gran valor cultural y social, puesto que son
elementos fundamentales, para que la dindmica natural que refuerza el simbolismo de este sito se
desarrolle sanamente.

De acuerdo con informacion proporcionada por personas clave de la comunidad, este sitio y todos
los componentes que en él se encuentran, poseen un gran misticismo y simbolismos, aunque con
relacidn a la fauna reptiliana que en el ocurre, solo se identificaron algunas relaciones directas con
un pequefio grupo de especies, las cuales se describen a continuacian: La relacian més estrecha es
con |a especie de lagarto / jguana, |a cual presentd una amplia gama de uso para las comunidades,
puesto que las comercializan, ademas son casadas por su carne y finalmente sus huevos son
considerados una exquisitez, por ello esperan hasta los meses de febrero y marzo fecha que la
comunidad reporta como época reproductiva de |a especie, para hacer recoleccian de los mismos.
Con respecto a la serpiente £ constrictor es sacrificada por parte de la comunidad, para en
algunos casos extraerle la grasa o manteca, la cual ellos sostienen que sirve para sanar heridas,
sin embargo con el resto de serpiente la comunidad dice que en caso de un encuentro ofidico, la
principal accion es sacrificar al animal y que solo especies conocida como la platanillo (Z
ahetullas), evitan sacrificarla por ser reconocida como inofensiva (/z dejan viva por qué no hace
nads). Finalmente sostienen que no cazan activamente a las tortugas, pero si eventualmente un
ejemplar de buen tamafio, es hallado |o sacrifican para ser usado como fuente de alimento. También
hay que aclarar que la comunidad reporta la ocurrencia de la especie Zaiman crocodils, 1a cual es
consumida por ellos y que nosotros no reportamos en este estudio, debido a que este registro, esta
asociado a las zonas de manglar mas cercana a las comunidad y muy alejada del &rea de influencia
del Cerro sagradn Janana.

Con respecto al estado de conservacidn en este estudio no se registraron especies amenazadas,
sin embargo es importante aclarar que de acuerdn con los elementos paisajisticos y faunisticos
nbservado en este ecosistemas e informacidn proporcionada por la comunidad, se puede afirmar
que el cerro Janano y su area de influencia corresponde a un bosque en un buen estado de
conservacion donde se desarrolla una importante dindmica trofica, soportada por una gran
presencia de depredadores, presas y estructura vegetal. Lo anterior es soportado ademas por el
hecho de que al comparar la riqueza del cerro Janano (S: 20), con los valores registrados en otros
ecosistemas considerados sagrados para las comunidades en el choco biogeogréfico, como son:
Chagerado (S: 11) (IIAP 201), concesitn (S: B) (IAP. datos sin publizar), y con ecosistemas aislados
de gran singularidad en el Choco Biogeografico como los cerros Galapagos (S: 8), Tacarcuna (1) y
El Buey (12), la diversidad registrada para este cerro es mayor. Por |o tanto este atributo, hace



necesario establecer las pautas puntuales para el reconocimiento de este ecosistema como un
sitio de alta prioridad para la conservacian, por su valor cultural, social y simbdlico, asi como para
la bindiversidad del pais.

4.4.3. Aves

Composicion de la ornitofauna: La comunidad Ornitofaunistica del Cerro Janano, estuvo
compuesta por 44 especies, que representan a lo familias (véase tabla 12). Las familias mas
representadas fueron: Psittacidae (Loros), Trochilidae (colibries), Troglodytidae (Cucaracheros) y
Thraupidae (Tangaras), cada una con 3 especies, exhibiendo un comportamiento de composician
homogénea de la comunidad, que ademas contiene las familias de mayor diversidad en la Serrania

del Bauda IIAP-SENA 1338; UTCH - INVIAS 2008; I1AP 2010: McMullan (2010).

Tabla I0. Composician taxondmica de la comunidad de aves del cerro Janano, sitio sagrado del Chocd Biogeografico.

Familias Especies Familias Especies
Psittacidae Amazona sutumnalis Furnaridae Automaolus ochrolaemus
Ara chioropterus Sclerus mexicanus
Ara severus Aenerpestes minlosi
Fionus menstruus Nphorfynchus lachrymosus
Pyrilia pulchra Momotidae Baryphthengus marti
Cracidae Lrax rubra Thamnophilidae | Zginecrophylla fulviventris
Penelope ortoni Lercomacra tyranming
Penelope purpurascens Microrhopias quixensis
Tinamidae Lrypturellus soui Thamnistes anabatinus
Lrypturellus kerriae Thraupidae Tachyphonus delatrii
Ramphastidae | Preraglossus torquatus [achyphonus luctuosus
Ramphastos swainsonii Thraupis palmarun
Selenidera spectabilis Lyanerpes caeruleus
Troglodytidae | Zampylorhynchus albobrumnevs Dacris viguieri
Lyphorfinus phaeocephalus Tyrannidae Mionectes olivaceus
Pheugopedius fasciatoventris Lontapus cooperi
Iraglodytes aedon Pyrocephalus rubinus
Iroglodytes solstitialis Myiarchus crinitus
Trochilidae Lhalybura urochrysia Cotingidae Lipaugus umirufus
Lutoxeres aguilla Tytyridae Laniocera rufescens
Heliothryx barroti Emberizidae Arremon aurantirostris
Phaethornis strijgularis Sporophila bouvronides
[hrenetes ruckeri Parulidae FParkesia noveboracensis



Al realizar |os respectivos anélisis ecolagicos entre |a biocenosis y su ambiente, encontramos que
gran parte de las especies aqui listadas son caracteristicas de bosques primarios e indicadores de
la conectividad del paisaje (Psittacidae, Cracidae, Tinamidae, Ramphastidae). Lo que permite inferir
que el Cerro Janano y su zona aledaiia presentan un buen estado de conservacidn, el cual es
ratificado por la presencia de grupos claves y en la estructura bésica de las formaciones
tipolagicas vegetales o de paisaje que presenta, lo que permite albergar un sin nimero de aves que
dependen de dptimas condiciones del ambiente, dado sus altos requerimientos ecoldgicos. Al
respecto Rodriguez-Mahecha 2005a:Rodriguez-Mahecha 200ab; Gilardi y Munn 1998; Alvares-Jara,
2010, sedalan que grupos como Psittacidos, Cracidos, Tinamidos y Ramphastidos, son indicadores
biolagicos de la salud del ambiente, calidad de habitat y conectividad del paisaje, ademéas cumplen
con procesos ecologicos fundamentales en el mantenimiento de la buenas condiciones ambientales
de |os bosques como la dispersian de semillas.

la representatividad de grupos funcionales como los polinizadores y dispersores se enmarca
dentro de la fenologia del componente vegetal, que para la fecha de |a presente caracterizacin
exhibieron gran oferta trafica, quizés a que se encontraban en época de floracion y fructificacian,
lo que favorecio de forma positiva la presencia de un sinndmero de aves en busca de suplir sus
requerimientos alimenticios. En este sentido se puede deducir que la representatividad de los
polinizadores, puede estar asociada, la facilidad de encontrar alimento y lugares donde habitar, ya
que donde quiera se encuentren, siempre encontraran un arbol donde anidar y una planta en
proceso de floracian o en su efecto una colonia de insectos que le va permitir suplir sus demandas
alimenticias, ademas de presentar una serie de adaptaciones morfofisioldgicas que les permiten
acudir de manera més efectiva a los elementos fitobiologicos, como polen y néctar, (AP 2012),
permitiendo de esta manera disminuir la competencia de tipo interespecifica.

Al respecto Brown & Bowers( 1983); Stiles (1995) y Rosero (2003), sefialan que los muchas
especies de polinizadores, por las estrategias de forrajeo que experimentan para alimentarse
necesitan de una estructura corporal especializada, con adaptaciones muy particulares a nivel
morfolagico, fisioldgico y de comportamiento para poder hacerle frente a la presion competitiva
intra e interespecifica (favorecida por similitudes en la estructura corporal bésica de los
individuos), es atenuada entre las especies e incluso entre sexos por variaciones en el
comportamiento de forrajeo, en la preferencia de microhabitats y en el largo y curvatura del pico
(Temeles & Kress 2003). Estas variaciones facilitan |a diferenciacicn y partician en el uso de los
recursos florales (Faegri & van der Pijl 1378, Feinsinger 1983, Salovara [397).

Con respecto a las familias, la representatividad de Asittacidae, Trochilidse, Troglodytidae y
[hraupidae, puede estar asociada con la estratificacian y distribucion del componente vegetal, el
cual exhibio un dosel continuo, que es favorables para grupos como los loros y las pavas, ademés
de un sotobosque provisto de innumerable microambientes, que favorecen la confluencia



principalmente de grupos insectivoros como los cucaracheros de la familia 7roglodytidse, sumado
a esto, el entorno presenta una serie de asociaciones vegetales, lo cual permite |a creacian de una
sucesion de habitat entre el dosel y el sotobosque, que favorecen la presencia de una gran
diversidad de especies de las familias Thraupidae Furnaridae,Thamnophilidae, Tyrannidae, que en
gran medida se ven favorecidas por esta heterogeneidad paisajistica. Al respecto [IAP-CODECHOCD
2010; IAP-DIA 2001; TIAP 2013 (sin publicar) seala que familias como Psittacidae y Lracidse, se
benefician por la continuidad del dosel y que ademés los estratos bajos y medios del bosque se
enriquece con familias como /hraupidae Furnaridae, Thamnophilidae, Tyrannidae, que encuentran en
estos ambientes cada uno de los elementos para el desarrollo de sus actividades ecoldgicas.

A nivel especifico es importante resaltar la presencia de £, rubra, £ orton . purpurascens, L.
soui L. kerrige, que son especies que rara vez son observadas en sus habitats naturales, gracias a
sus estrategias y habitos silvicolas, sumado a la disminucion de sus poblaciones por la caceria,
estas especies fueron observadas forrajeando y escuchadas con frecuencia entre los 130 y los 630
MSNm, Son organismos que Se caracterizan por habitar ecosistemas conservados, donde se
alimentan preferiblemente frutos y semillas. Segdn las apreciaciones de Alvarez del Toro (1398),
Del Hoyo et &/. (1994) y Pacheco (1994). Estas aves comparten aspectos ecoldgicos, como sus
preferencias por las selva homedas, el consumo diversos frutos, brotes tiernos, semillas, hojas
tiernas, complementado su dieta con diferentes tipos de insectos, pequefios vertebrados e
invertebrados y piedrecillas. Ademas de cumplen con procesos de dispersion efectiva y se
constituyen en una fuente importante en la transferencia de energia, ya que son presas potenciales

de algunos felinos (Stilis, y Skutch [998).

Gremios Trdficos: Los Frugivoros con el 4% de las especies y los Insectivoros con el 32% fueron
|los grupos mejor representados en Janano (Véase figura 21), resultados que tienden a ser similares
con los de otros ecosistemas de media montafia del Choca Riogeografico, como Tacarcuna, Alto del
Buey Galapagos y Chagerada (IIAP- CODECHOCO 2010, [1AP-OIA 2011), donde estos grupos dominan
las comunidades ornitoldgicas en estos ecosistemas, guardando quizés una relacian con la
composician floristica de los mismas, que gracias a su alta diversidad, ofrecen a las aves una
variada y abundante oferta trafica, como frutos, semillas, flores, que a la vez atraen un sinnimero
de insectos que componen la dieta del gremio de las aves insectivoras, o que repercute
favorablemente sobre los ecosistemas, dados la permanencia de las aves cumpliendo funciones
ecolagicas claves para el mantenimiento de la integridad de los ambientes naturales, siendo las
principales, el proceso de dispersion de semilla, el control de otras poblaciones animales y la
polinizacion. El sefialamiento anterior es ratificado por Flores ¢ 4/, 2001 y Cuesta-Rios 2z 2/, (2010)
quienes manifiestan que los bosques tropicales atraen gran cantidad de aves, principalmente las
que se alimentan de frutos e insectos, los que a la postre juegan un papel importante en la
regeneracion del bosque, ya que en el ejercicio de sus funciones ecoldgicas determinan, junto con
otros factores, la estructura y composician de los futuros bosques.
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Figura ZI. Composicidn de |os gremios traficos de la ornitofauna presente en el Cerro Janano-Nugui, Choca

En términos generales, las aves revelan en funcion del conocimiento de las dietas, una composicitn
basicamente de frugivoros e insectivoros, lo que permite inferir que la oferta de recursos de un
ambiente como el caracterizado, comprende gran diversidad y abundancia de elementos tanto
vegetales como entomoldgicos |o que va a favorecer de manera directa la confluencia de especies
que dependen de estos recursos, expresando las variaciones que presenta la heterogeneidad
espacial del ambiente y por consiguiente en la presencia no solo de estos gremios, sino también de
otros grupos que encuentran en Janano todos los elementos trdficos posibles para suplic su
demanda alimenticias.

Especies de interés especial: Dentro de estas especies se destacan £ cogperi M crinitus y P
noveboracensis, por ser aves migratorias boreales (Véase figura 22). que quizas encuentran en las
inmediaciones de Janano, las condiciones necesarias para anidar durante |a época de migracian.
McMullan (2010), sefiala a estas especies como comunes en bosques tropicales, que generalmente
migran desde el norte hacia el sur del continente en diversas épocas del afio, en busca de
condiciones ambientales aptimas para cumplir con sus procesos reproductivos.



Figura 22. C. cooperi, M. crinitus y P. noveboracensis, especies migratorias reportadas en el Cerro Janano-Nugui

En otro sentido £, rubra, P ortoni L) kerrize. (Véase figura 23) se reportan como amenazadas
segin los criterios de la IUCN (2013). Sus amenazas se fundamentan en la destruccidn de sus
habitats a causa de actividades agricolas. forestales y caceria, las cuales han diezmado las
poblaciones de estas especies (Collar g7 2/, 1392; Birdlife Internacional 2000), sumado al hecho de
que la informacidn sobre sus densidades, sus usos e historia natural es escasa, fragmentada y que
a pesar de su delicada situacian, desafortunadamente los estudios que apunten hacia el
conocimiento de sus estados poblacionales siguen siendo escasos, lo que limita asi las posibilidades
y el planteamiento de estrategias de manejo para su conservacidn. Por estas razones es
importante |a conservacion de lugares que aun el hombre no ha intervenido como es el caso de
Janano, donde quizas estas especies han encontrado las condiciones que favorecen en gran medida
suplir sus requerimientos de habitat y alimento.

Figura 23. . rubra, P. ortoni, C. kerriae, especies amenazadas que habitan en el Cerro de Janano-Nugui



Uso de la avifauna: A partir del dialogo interactivo y en funcion de los resultados de las
entrevistas se logrd establecer 4 categorias de uso, a las que se vinculan 13 especies con
importancia etnozooldgica, las cuales fueron cateqorizadas a partir de su caza y preferencias
(Vease tabla 13). donde 10 se utilizan para la alimentacian del cazador y su familia, destacandose las
pavas Z ortoni P purpurascens y las ganillas de montes £ sowi y . kerrize, por otro lado se
documentd el uso como mascotas de los loros y algunos Ramphastidos como 7 torguatus y F
swainsoni; que igualmente, junto con algunos de los miembros de este grupo, son utilizados para la
fabricacion de artesanias, a partir del aprovechamiento de sus plumas y picos. Por dltimo se
resalta el comercio de /. rubra que quizds corresponde a la especie que mayor importancia
socioecondmica presenta para las comunidades cercanas al Cerro Janano, dada el gran sabor y o
exquisito de su carne, lo cual hace que sea la especie mas apetecida dentro del grupo de las aves,
por las comunidades humanas.

Tabla 1. Especies utilizadas en las comunidades aledafias al cerro Janano

Especie Nombre local Usos
Alimento | Comercio | Mascotas | Artesanias

Amazong autumnalis Loro frentirojo X X
Ara chioropterus LGuacamaya X X
Ara severus Luacamayo X
Fianus menstruus Loro cabiciazul X
Pyrilia pulchra Lora canicrosada X
Lrax rubra Pavon X X
Penelope artoni Pava X X
Penelope purpurascens | Pava X X
Lrypturellus soui ballina de monte | X
Lrypturellus kerriae ballina de monte | X
Pteroglossus torguatus | Pichi X X
Ramphastas swainsoni | Paleton X X
Selenidera spectabills Pichi X

Los resultados aqui documentado muestran concordancia con los de Obregon y Hurtado 2006,
Cuesta-Rios &7 2/, 2007 y Gomez y Hurtado (2008). quienes registran el mismo namero y formas de
usos de la ornitofauna en diferentes lugares del Choca Biogeografico, donde igualmente registran,



al uso alimenticio como el de mayor importancia para las comunidades objetos de estudios en sus
respectivas investigaciones, ratificando las apreciaciones de Ojasti (1393), donde afirma que el
mayor aporte socioecondmico actual de la fauna silvestre neotropical es su contribucion
nutricional a las comunidades rurales; en las selvas tropicales, donde cubre el requerimiento
minimo de proteinas de la poblaciones humanas aportando un promedio de un 20% de la demanda
proteica de dichas poblaciones.

Los datos anteriores demuestran que en la actualidad, en la region biogeografica del Choca, el
hombre sigue aprovechando los recursos faunisticos a partir de practicas como la caza, la cual se
asocia al conocimiento tradicional de las comunidades, que al estar siempre en contacto con el
entorno natural, han comprendido su funcionamiento y de acuerdo con sus fluctuaciones,
condicionan sus estrategias extractivas para un mejor aprovechamiento de los recursos que el
medio provee.

b.4.4, Mamiferos

Composicion de Mamiferos No Voladores: mediante entrevistas a cazadores habitantes del area
de influencia del cerro Janano, se registrd un total de 29 especies de mamiferos terrestres,
pertenecientes a |b familias y 7 ardenes;la presencia de 12 de estas fue corroborada por medio de
observaciones de individuos e indicios (huellas, cuevas y comederos), existentes en el lugar(véase

tabla 14).

Tabla 12. Composician de la mastofauna presente en el cerro sagrado Janano. Registros: com. (Comunidad), ind.
(Individun), vac. (Vocalizacian)

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMLN REGISTRO
Didelphimorphia | Didelphidae Philander oposum Cuatro ojos Com.
Dide{phis marsupialis Chucha Com.
Lhironectes mimimus Chucha de agua a ind.
Laluromys philander Chuchita Ind.
Rodentia Sciuridae Stciurus granatensis Ardilla Com.
Echimyidae Proechimys semispinosus Ratan de monte 9 ind.
Hoplomys gimmurus Ratan espinoso 2ind.
Cuniculidae Luniculus paca Luagua Huellas
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Guatin | ind. y
Huellas
Erethizontidae Loendou sp. Puerco espin
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo |'ind., Huella

y covado)



Liabassaus sp. Armadillo
Artindactyla Tayassuidae Pecari tajacy Tatabro I ind. y
Huellas
Cervidae Mazama americana Venado Huella
Pilosa Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso tres dedos Com.
Lholoepus hoffmanni Perezoso dos dedos Com.
Myrmecophagidae = /amandua maxicana Oso hormiguero Com.
Primates Cebidae Lebus capucins Mono capuchino Com.
Alouatta palliata Mono aullador negro | Ind.
Callitrichidae Saguinus geoffroyi Mono titi Com.
Carnivora Procyonidae Potos flavus Cuzumbi Com.
Nasuza nasua Cuzumbo Com.
Procyon cancrivarus Mapache cangrejera | Com.
Felidae Panthera onca Tigre Com.
Leapardus wiedi Tigrillo l'ind.
Leapardus tigrinus Tigrillo Com.
Puma concolor Ledn Com.
Mustelidae Lira barbara Lorro Com.
Lontra longicaudis Nutria Com.

Durante el presente estudio, se obtuvo una importante riqueza, la cual supera los valores obtenidos
en otros cerros, como son |os cerros Chagerada y Tacarcuna, donde el AP (2011a, 201b) registra
21 y 1T especies respectivamente, Dicha riqueza se atribuye a diversos factores como la
heterogeneidad del paisaje, la variada oferta de recursos tanto traficos como habitacionales, la
conectividad paisajistica y por el buen estado de conservacitn de este lugar, debido a la ausencia
de presian sobre el ecosistema. Estos factores, al igual que la fuente hidrica existente en el 4rea
(quebrada Agua Bonita), jugaron un papel relevante, en los resultados, al favorecer la presencia de
muchos mamiferos terrestres y semiacuaticos que provechan el agua para la hidratacitn y para la
biisqueda e ingesta de alimento, encontrando alli vertebrados como peces, ranas y lagartos e
invertebrados como crustaceos. grupos que fueron observados en abundancia y que son
necesarios para la nutricidn de gran parte de la mastofauna presente en este ecosistema.

A nivel de composicion de especie también se evidencio una diferencia con otros ecosistema como
Chageradd, pues mientras que para el cerro Janano, el orden con mayor riqueza especifica fue
Carnivora, para el cerro Chageradd la composicion muestra al orden Rodentia como el mas
representativo a nivel especifico.Esta diferencia se debe principalmente a la estructura floristica
de ambos lugares, teniendo en cuenta que en el cerro Chageradd se presentan zonas de cultivo, lo
cual evidencia procesos antrapicos que favorecen la ocurrencia de cierta mastofauna como en el



caso de roedores que aprovechan los frutales para su alimentacidn; mientras que en el cerro
Janano no se percibieron alteraciones antrdpicas, por lo que las condiciones naturales y el buen
estado de conservacion, posiblemente han favorecido la ocurrencia de grupos més especializados
en habitat y alimento.

la posible representatividad del orden Carnivora se atribuye a la abundancia y variedad de
especies presa en el lugar, como en el caso de pequefios roedores (ratones), frecuentemente
observados durante los muestreos. Durante los recorridos se registra la presencia de un tigrillo (£
wigdi) observado en la ribera del rio, en horario diurno. Dominguez &# / (2005), Aranda (2003) y
Oliveira (1998) afirman que a pesar de la amplia distribucion de esta especie, es muy raro
observarla en vida silvestre, sobre todo durante el dia, ya que presenta habitos nocturnos; por lo
que su registro directo es un dato muy relevante para esta investigacidn; ademas de indicar la
buena salud de este ecosistema, pues pone en evidencia la ocurrencia de procesos ecoldgicos
como la depredacian, ya que los individuos de este grupo actia como controladores bioldgicos de
otras poblaciones de vertebrados y ayudan en la transformacicn de la energia y la materia en los
iltimos niveles de las cadenas alimenticias de este ecosistema, indicando a la vez, la complejidad de
las redes traficas ocurrentes en la zona.

La notable ocurrencia de roedores y marsupiales en el area se ve favorecida en primer lugar, por
la heterogeneidadde microhabitats, asi como de elementos (arboles, troncos caidos, raices de
grandes drboles y hojarasca) que permiten la construccion de cuevas, galerias y refugios
temporales, los cuales proporcionan proteccidn y facilitan el desarrollo de procesos vitales de las
especies. En sequndo lugar, a la disponibilidad de recursos traficos presentes en el sitio, como
arboles frutales, palmas, invertebrados y pequefios vertebrados, que constituyen elementos que
favorecen la abundancia de estos grupos en el lugar y con ello la presencia de distintos gremios
traficos y grupos funcionales en este ambiente, como especies frugivoras (guagua, guatin y ardilla),
frugivoro-insectivoras (ratones y marmosas), omnivoras (chuchas), muchas de las cuales
participan en procesos como la dispersion, la cual es esencial para el mantenimiento y
reconstruccion de la estructura floristica. Ademas de especies con habitos principalmente
carnivoros como es el caso de £. mimimus "chucha de agua” quien juega un papel relevante en el
control de otras poblaciones y contribuye con la transformacian de la energia y la materia de este
ecosistema.

Un registro muy importante durante el estudio fue el de 3 individuos de /. mimimus observados en
horario nocturno, sumergidos en los cuerpos de agua, los cuales al detectar |a presencia humana,
emergian y huian hacia tierra firme (véase figura 24). Al respecto, Mondolfi y Medina (1937) y Voss y
Emmons (1396)afirman que debido a sus habitos semiacuaticos y a su baja tasa poblacional, esta
especie es dificilmente observada en campo y excepcionalmente en ocasiones se le puede observar
recorriendo arroyos, o cerca de cuerpos de agua; y agregan que por esta razon es poco lo que se



conoce de su biologia y ecologia. Sin embargo el hecho de haber observado este nimero de
individuos en un MER durante este estudio, indica la ocurrencia de una poblacion abundante, asi
como de abundante recurso hidrobiolagico en el area. que en un futuro puede ser objeto de estudio,
|o cual incremente el conocimiento existente sobre esta especie.

Pecari tajacy "tatabro” fue la especie con mayor registro de indicios en el drea durante los
muestreos, encontrandose huellas desde la falda hasta la cima del cerro (figura 2). Dichas huellas
evidenciaron la utilizacion del gradiente como un corredor de trénsito para esta especie, la cual
posiblemente encuentra las condiciones ideales para desarrollar procesos de nutricidn,
reproduccian, movilidad y descanso en el lugar. Al respecto Aranda y March (1987) argumentan que
|os sitios que habita esta especie tienen la mayor altitud, pendiente y densidad de arbustos; ademas
mencionan que el pecari de collar se adapta a variados tipos de vegetacion siempre y cuando
cuenten con areas amplias; mientras Bello (1993) por su parte, afirma que areas con cubierta
densa formada por lianas, bejucos y algunos arbustos, adn con poca superficie de extensian,
pueden ser ocupados por el pecari de collar como lugares de descanso y proteccidn.De otra parte
|la presencia de esta especie en |a zona, también se ve favorecida por la ocurrencia de abundantes
individuos de fhodospatha cf moritziana (Araceae) y Lyclanthus sp.(Ciclantaceae)pues se registra
desde la falda del cerro hasta aproximadamente los 200 m, un considerable nimero de individuos
mordidos y huellas de Z# fgjacu alrededor de los mismos, en especial £ maritzians, por o cual se
considera a dicha herbacea como el elemento principal de la dieta de este mamifero en el lugar
(véase figura 20).Sin embargo, mediante estudios realizados sobre |a dieta del pecari de collar
algunos autores concluyen que el principal elemento de su dieta lo constituyen los frutos (Perez y
Reyna 2008, Martinez y Mandujano [933), pues encontraron muestras de estas estructuras



mordidas por la especie y también en su contenido estomacal; o cual difiere de la presente
investigacion, pues no se registraron sobras de frutos que indicaran tal comportamiento.

Figura 23. Indicios (plantas comidas y huella) de la presencia de P. tajacu en el cerro Janano.

Durante los muestreos se percibieron vocalizaciones de A/puatta palliata "mono aullador negro”, lo
que pone en evidencia la existencia de por lo menos una poblacion en el area de influencia del cerro
Janano. La presencia de esta especie indica la ocurrencia de vegetacion arbarea continua, lo que
implica sucesos de conectividad ecolagica para esta y otras especies de primates en |a zona, pues
segan Soini (1992), Stevenson ef &/ (2000), Defler (2008) y Gomez et a/ (2010), los aulladores
prefieren los estratos superiores del bosque, con buena continuidad de dosel y &rboles de gran
porte, asi coma del buen estado de este ecosistema. Por otro lado, autores como Chapman (1988) y
Julliot (199B) han reportado la importancia del papel de Albwatts palliats como dispersor de
semillas; por |o que su presencia en este ecosistema implica procesos ecoldgicos tan relevantes
para el mantenimiento de la conectividad y funcionalidad de dicho ambiente, como es |a dispersidn.

Importancia Sociocultural de la Mastofauna:t| cerro Janano es un sitio con gran valor cultural,
|o cual incluye miltiples creencias mitoldgicas; esto ademas de |a facil accesibilidad a los recursos
hidrobioldgicos del mar, han limitado la utilizacion de los recursos naturales del lugar, y la presidn
al recurso faunistico por parte de las comunidades negras que habitan el drea de influencia del
misma; sin embargo, se percibe la presencia de una familia indigena en cercanias del cerro, que lo
ha utilizado tradicionalmente como fuente de obtencisn de proteina animal, mediante la caceria, la
cual es realizada de manera ocasional, con técnicas de captura como |a escopeta y el perro. Las
presas obtenidas de esta actividad, son utilizadas principalmente para la alimentacian, y salo
ocasionalmente la carne es comercializada en el corregimiento de Arusi, con diversos valores
econdémicos de acuerdo a la calidad de la carne del animal, la cual depende exclusivamente de la
especie en venta; de esta manera los valores varfan entre $5.000 y $7.000 por libra.



Los mamiferos cazados para consumo en esta area, corresponden a especies como guatin, venado,
guagua y tatabro, siendo las dos dltimas, las especies més capturadas. Dicha selectividad se debe a
que estos constituyen individuos de un tamafio considerable, ya que aportan mayor cantidad de
carne, ademas son abundantes en el area y su carne es muy apetecida, lo cual es corroborado par,
Cuesta &¢ 4/ (2007), Jiménez &t a/(2003), Trespalacios, &f a/(2004)yGarcia ef a/(2006); quienes
afirman que estas especies son las mas persequidas por los cazadores y vendidas en las
comunidades rurales por la calidad y sabor de su carne. Sin embargo, esporadicamente se cazan
otras especies como perezosos, oso hormiguern, chucha de agua, entre otras.

Amenazas y Estado de Conservacidn: Entre las especies reportadas en el rea objeto de estudio,
se identificaron 4 especies ubicadas por la UICN dentro de la categoria de vulnerable (VL)
(Rodriguezet a/ 2008),y 9 especies estan incluidas dentro de los apéndices |y Il del CITES (2012).
(Vease tabla [3). Por otro lado, en el rea no se percibieron alteraciones, propiciadas por alguna
actividad antrdpica, siendo la caceria, la anica practica realizadade manera esporadica; razdn por
la cual se infiere que actualmente las poblaciones de mamiferos de este lugar no sufren
significativas presiones. Sin embargo por el hecho de albergar un nimero considerable de especies
de interés especial y de presentar un alto valor cultural para la comunidad, asi como econdmico
para quienes utilizan el cerro, hacen del cerro Janano un area de gran relevancia para la
conservacidn, por lo que la continuidad de las creencias populares (mitos y leyendas), asi como la
planificacion e inclusion de este lugar como &rea prioritaria de conservacian, constituirian claves
estratégicas para mantener la biodiversidad de la regidn.

Tabla 13. Especies amenazadas en el cerro sagrado Janano, Nugui.

ORDEN FAMILIA ESPECIE AMENAZAS
UICN CITES

Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacy I

Pilosa Bradypodidae Bradypus variegatus |

Myrmecophagidae | /amandua maxicana VU

Alouatta palliata VU |

Primates Callitrichidae Saguinus geofroyi |

Carnivora Felidae Panthera onca VU |

Leapardus wiedi |

Leapardus pardalis |

Puma concolor |

|

Lontra longicaudis VU



Composicidn de la Quirdpterofauna: En el cerro Janano se capturaron 20 individuos agrupados
en 2 familias, 3 subfamilias y 4 especies, siendo Phyllostomidae la familia més diversa con dos
subfamilia (Stenodermatinae y Carollinae) y tres especies; Seguidas por Emballonuridae con una
subfamilia (Emballonurinae) y una especie (véase tabla 1B).

Tabla 14. Composicidn de quirdpteros del cerro Janano, Nugqui

Familias Subfamilias Especies Gremios troficos #
Individuos
Phyllostomidae | Stenodermatinae | Jermanura watsoni Frugivoros b
Carollinae Larollia sp Frugivoros 4
Carollinae Khinophylla alething Frugivoros 3
Emballonuridae | Emballonurinae | Saccapteryx bilineata | Insectivoros Vi

La representatividad de |a familia Phyllostomidae, puede estar relacionada con la disponibilidad de
elementos habitacionales, que funcionan como sitios de percha para proteccion y descanso; y a la
considerable variedad de recursos traficos disponibles en el lugar, como frutas e insectos que
aprovechan para su nutrician.0tras caracteristicas relacionadas con este grupo, segan Emmons
(1997) y Tirira (1999) es que sus especies presentan diversos habitos traficos (Frugivoros,
Nectarivoros, Insectivoros, Hematdfagos, Omnivoros, Piscivoros y Carnivoros), adaptaciones
morfoldgicas y comportamientos sociales, lo cual les permite ocupar variedad de habitats,
incrementandose con esto la posibilidad de encontrar varias especies cohabitando en un mismo
lugar y de esta manera facilitar al mismo tiempo, el cumplimiento de funciones ecoldgicas relevante
como la dispersian, polinizacian y el control de algunas poblaciones de invertebrados, la cual
contribuyen con el mantenimiento de |os ecosistemas.

La presencia de frugivoros coma Laralia spy Dermanura watsoni se debe a la gran oferta de
recursos troficos que sirven de alimento a estos murciélagos frugivoros, en donde suelen
alimentarse de especies vegetales que crecen en estrato bajo y medio del bosque (véase figura 2B).
En la cual se concentran la mayor cantidad de plantas que son parte de su dieta (espigas de
piperaceas). Estas familias de plantas con frutos son muy apetecidas convirtiéndose en la fuente
principal de nutrientes y son la base de la dieta de estos murciélagos frugivoros.

A nivel especifica, el registro de Jermanura watsoni se atribuye a las Gptimas caracteristicas de
habitat, ya que enla zona se pudo evidenciar |a existencia de una gran disponibilidad de palmas de la
familia Arecaceae, que son utilizadas principalmente por estas especies como tiendas o refugios y
que por |o general, en estos sitios se encuentran ubicados a pocos metros del suelo en donde
reposan en forma solitaria o en pequefios grupos de hasta cinco individuos de murciélagos, ya sea
para la proteccian de algunos depredadores o para el descanso; la utilizacidn de este tipo de
plantas como microhabitat se ha visto ratificado por los trabajos de Alpizar (2010), quien



demuestra |a importancia que tienen ciertas plantas como refugios para esta especie basandose
principalmente en la preferencias de tiendas con tamaios y caracteristicas variadas.

Figura 26. Individuos de Laralia sp.presentes en el cerro Janano

Es importante resaltar el registro de Saccopteryx bilineats, debido a que esta especie, posee
pequefios ambitos hogarefios con sitios de alimentacion a menudo situados dentro de los bosques
maduros, y por o tanto, muestran una mayaor vulnerabilidad a |a interrupcian del bosque (Bernard y
Fenton 2003, Fenton et al. 1992, Kalko et al. 1399), por o que su presencia indica la buena salud de
este ecosistema. Durante |os muestreos, los individuos de esta especie fueron observados en las
raices de un arbol (véase figura 27), demostrandose asi que el drea posee los requerimientos de
habitat para esta especie, al igual que los recursos alimenticios, debido a la gran variedad y
abundancia de insectos presentes en la zona, constituidos principalmente por coledpteros y
dipteros. Ademas |os miembros de esta familia son altamente especializados y tienen un sistema de
ecolocalizacion muy eficiente, por lo que se les haria relativamente facil localizar presas en pleno

vuelo (Bernard 1997).



3. ¢ \ S
S v R ¥ g VR BT, T

Figura 27. Individuos de Saccopteryx sp.refugiados en el tronco de un arbol

Estado de Conservacidn: La especie /inophylla alething se encuentra ubicada por UICN (2013)
dentro de la categoria de casi amenazada debido a |a pérdida generalizada de su habitat, ya que
estas especies presentan una distribucian geogréfica restringida a la zona de los bosque himedos
del Choco biogeografico. Pero sin embargo la presencia de estas especie en esta zona bosque
evidencia el estado de conservacian y |a vitalidad este ecosistemas convirtiendose en un espacio
propicio para su desarrollo y claves para su conservacidn garantizando la preservacian tanto de la
especies como el habitat.

CONSIDERACIONES FINALES:

Implementaciande planes de manejo para aquellas especies que como la / jguana presentan una
estrecha relacion con la comunidad y que al ser tan explotada o usadas por las comunidades
aledafias al cerro, que ejercen gran presion sobre esta, al limite de reducir sus poblaciones
Incalmente a niveles inrecuerables para la especie.

Debido a |a informacidn obtenida en campo se puede establecer que el cerro Janano es un espacio,
esistemico, cultural y social, que encierra una gran biodiversidad y muchas creencias y misticismo,
pero no solo para las comunidades indigenas sino también para las comunidades negras que estan
asentadas en sus inmediaciones. Lo anterior aumenta la importancia de estes ecosistemas y obliga
a que los entes territoriales encargados de |a proteccion de territorios de gran singularidad como
el que en este estudio se describe, se enfoquen en su conservacion y perpetuacion para las
generaciones futuras
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CAPITULD . COMPONENTE SOCIOCULTURAL

5.1 PRESENTACION

Desde los primeros albores de la vida humana el hombre distinguit su territorio y lo discrimino
como sitios profanos y sagrados, interpretando que los primeros se constituian en espacios en
donde acontecian los hechos mas deleznables y desechables en donde para el existia la maldad y se
producian todos los acontecimientos que devenian de la mentalidad diabalica, produciendo efectos
negativos para el desarrollo de su bienestar. Mientras que en el otro se producian todos |os hechos
y actos positivos con el cual recreaban para establecer los beneficios que purificaban el alma en
contraposicion de los perjuicios causados por los profanos.

De esta manera se cred la concepcian del bien y del mal, estableciendo que los sitios sagrados
corresponden a las divinidades que ejercen acciones positivas, mientras que las otras ejercen
acciones negativas.Este imaginario humano es el que ha permitido crear de manera terrenal sitios
sagrados que son considerados sacralizados, que pertenecen a la idea de Dios, de las virgenes y de
los santos. Mientras que los otros sacralizados, corresponden al sentimiento diabdlico con una
corte de perturbadores que atacan la conducta humana con el propasito de convertirla de buena en
mala.

De aqui se desprenden que sitios como los cementerios en donde estan sepultados supuestamente
buenos y malos, sean violados en busca del rescate de almas que han tenido compromisos con los
agentes que propician ciertos "beneficios” temporaneos con los cuales cautivan a los dolientes de
enfermos y muertos con el propdsito de ofrecerles un pantedn de grandeza eterna en sitios
especificos en donde la concitacion de eternidad serd de gloria y bienes para los difuntos, asi como
para sus familiares. Estos sitios son previamente acordados en lugares y pasajes de
caracteristicas insalitas que por lo general son del desconocimiento comin de los habitantes de
pueblos y lugares que posean un claro racionamiento en la distincion de lo divino y lo profano.

De otra parte, los sitios sagrados constituyen espacios que son visitados continuamente por
multitud de personas creyentes en las deidades celestiales y es aqui en donde se evoca a todas las
deidades tutelares que conforman el obispo de los dioses en la escatologia de santas y santos a
quienes se encomiendan los fervorosos creyentes que imploran el auspicio de las distintas
deidades a quienes ellos se encomiendan.



a.2. OBJETIVOS

v" MAnalizar los distintos mecanismos utilizados por estos pobladores para establecer una
relacidn de equilibrio del hombre con la naturaleza.

v" Investigar los modos de subsistencia que diferencian a los habitantes aledafios al cerro con
respecto a aquellos alejados del mismo.

v" Determinar cuéles son los elementos socioculturales que identifican a los pobladores
cercanos al cerro con respecto a otras regiones para establecer comparaciones que nos
permitan encontrar similitudes y diferencias.

a.3. METODO

En el marco del proyecto caracterizacion ecolagica al cerro de Janano, en la comunidad de Arusi,
donde participaron: el equipo de investigacion integrado por 13 investigadores en diversas
disciplinas y tres miembros de la comunidad como investigadores comunitarios, B0 personas que
asistieron al conversatorio y participaron activamente, incluidos adultos, adultos mayores, jovenes
y nifios, se realizo iqualmente cartografia social con mapas parlante, o historias de vida, dialogos
directos con mas de all personas aprox. dialogos indirectos con personas conocedoras de la
regian, reunian con |3 javenes integrantes de la organizacion juvenil local DJONIDCA, que dirige el
profesor Argemiro Gonzélez quienes dieron su aporte (figura 28).

Se involucrd a la poblacion residente en la Comunidad de Arusi, en el ejercicio de la Investigacitn
Accian Participacian- IAP, como estrategia para construir nuevos conocimientos a partir del
dialogn de saberes entre el conocimiento ancestral y el cientifico, con miras a fortalecer las
dindmicas socioculturales, socinecondmicas y socio ambientales de los habitantes del Consejo
Comunitario de Arusi, Municipio de Nuqui.



Figura 28. Panorémicas de las caracterizacion socioculturales, socioeconomicas y socioambientales de los
habitantes del Consejo Comunitario de Arusi, Municipio de Nugui. A y B= cartografia social. C= Conversatorio
partisipativo, D= dialogos indirectos con persona

0.4 AREA DEL ESTUDIO

a.4.1 MUNICIPIO DE NUGUI

El municipio de Nuqui estd ubicado sobre el Litoral Pacifico, a una distancia de 184 kilametros
aproximadamente de la capital del departamento. Su cabecera municipal es Nuqui y se encuentra
ubicado en el centro del territorio, sobre |a costa del Golfo de Tribugé en la desembocadura de los
rios Nugui y Ancachi, a 0 m.s.n.m. a los 02 42" de latitud norte y 772 16'longitud oeste de Greenwich.
Tiene un &rea aproximada de 906 kilsmetros cuadrados, equivalentes al 2.13% del area total del
departamento. Limita al norte con el municipio de bahia solano, al oriente con el municipio del Alto
Baudo, al sur con el municipio del Bajo Bauda v al occidente con el OcéanoPacifico.

Es un municipio costero, la franja de costa recorre en su totalidad el llamado Golfo de Tribuga. Su
territorio estd caracterizado por dos tipos de formacion: la primera es una zona montafiosa y
selvatica conformada por pendientes y altas variables con formas quebradas que dan sobre el
occidente de la serrania del Baudd. La segunda corresponde a las zonas planas y se encuentran
ubicados los principales asentamientos humanos del municipio: son suelos de arenas arcillados de



poca estabilidad y presenta un mal drenaje tanto de aguas de lluvias como residuales. Son suelos
mal drenados, con una capa fértil poco profunda y con minima capacidad regenerativa.

Lo anterior permite afirmar que el territorio de este municipio en su mayoria es plano con ligeras
ondulaciones encontrando al oriente una zona montafiosa que presenta algunos accidentes
geograficos con alturas inferiores a a0 m.s.n.m. entre los cuales estan los cerros de Coguiy
Cugucho ofreciendo anicamente el piso térmico calido.

El clima de la regian se enmarca dentro de las caracteristicas de trapico himedo, que corresponde
a altas temperaturas aunque no excesivas, aire himedo y bochornoso y abundante lluvias, siendo
esta ultima la caracteristica mas sobre saliente. La temperatura promedio es de 28oC.

La jurisdiccion de este municipio es bafiada por los rios: Arusi, Coqui, Chori, Jobi, Nugui y Tribuga;
ademas existen numerosas corrientes menores. En su territorio se encuentran los accidentes
costeros de las ensenadas de Arusi, Coqui, Tribuga y Utria. En el municipio se encuentran
formaciones vegetales geogréaficas bien localizadas, cuyas unidades ecoldgicas sintéticamente se
pueden describir como:

-Parches discontinuos con predominio de gramineas a lo largo de la franja costera, como
vegetacian pionera en los arenales.

-Bosques de manglar constituidos por varias especies de arboles y arbustos tipicos grandemente
adaptados a las variaciones de salinidad y al embate de los vientos y el oleaje. Son formaciones de
significativa importancia ambiental hidrobioldgica y socioecondmica.

-Mosaico de bosques anegadizos. Formados por varias especies de arboles y arbustos propios de la
zona inmediata detrés de |a faja costera que soporta el manglar. Es rica en palmas y un sotobosque
con abundante hectéreas y epifitas, pero la vegetacion superior caracteristica es el guandal, el
natal y el cuangarial que forman estratos y un dosel cerrado, es una importante formacian en el
ambito socioeconamico.

-Selva Subandina.- es una unidad formada por un bosque estratificado casi perennifolio de arboles
cuyas especies van perdiendo tamaio a medida que se aproxima a la zona cordillera.

5.4.2. COMPONENTE DEMOGRAFICO

La poblacidn de Nuqui estd conformada especialmente por nativos (negros e indigenas) y unos
cuantos colonos, seqin el dltimo censo la poblacian de este municipio es de a.l76 habitantes
distribuidos asi: Cabecera municipal 2.640 habitantes y en la parte rural 2.038 habitantes.



5.4.3. COMPONENTE SOCIOECONGMICO

Los habitantes de este municipio sufren la marginalidad y abandono caracteristico de la mayor
parte de la poblacion del pacifico Colombiano; son gentes pobres de escasos recursos econdmicos
con poca fuente de trabajo, situacion esta que conlleva a la falta de una buena estructura social y
de servicios adecuados especialmente con la salud, |a educacian, la vivienda y la recreacion en
general, la baja cobertura de servicios pablicos, el poco desarrollo de las actividades productivas
muestran la baja calidad de la vida de los habitantes de este municipio, notandose esto en las altas
tasas de morbimortalidad en el caso de la salud, la desercidn escolar y el analfabetismo en la
educacian.

Sus ingresos dependen especialmente de los empleos dados por el gobierno (Alcaldia y otras
instituciones estatales) y de actividades econamicas de subsistencia como: La agricultura en la cual
sobre salen los cultivos de platano, arroz, maiz, yuca, coco y frutales; produccion que se sostiene y
a veces se aumenta la productividad con la utilizacian de agroquimicos que contaminan el suelo y el
agua afectando asi el medio ambiente. /la pesca artesanal la cual se realiza con métodos
inadecuados (utilizando explosivos y toxicos vegetales causando contaminacian y destruccian de los
ecosistemas y reduccion de la fauna acugtica). Uno de los problemas que afecta esta actividad es la
falta de un mercado sistematizado y las grandes dificultades de transporte para sacar el producto
a otras ciudades del departamento o del pais.La explotacian forestal que ha ido aumentando y su
proceso deja como consecuencia el suelo desolado y causa problema de erosian. La actividad
comercial es poca y se realiza especialmente con (uibda y Buenaventura.

El transporte se hace por via aérea y maritima anicamente, |o cual o hace bastante costoso.

El turismo es otra actividad econdmica en menor escala que ofrece una alternativa y buenas
perspectivas de desarrollo hacia el futuro si es aprovechado por la poblacian aunque en la
actualidad se encuentra en mano de fordneos. Sin embargo es necesario que la poblacion tome
conciencia de los beneficios que puede traerle el desarrollo de esta actividad por lo cual es
importante educarla para que no arrojen basuras y desechos en las playas y aguas del mar y se
evite contaminarlas para que se atraiga un mayor nomero de turistas.

a.4.4. COMPONENTE AMBIENTAL

Acueducto: Este se abastece de la quebrada zapayal sus redes de distribucion cubren
aproximadamente el 90% de la poblacion, el servicio siempre se ha prestado en forma reqular,
aunque a veces el suministro se ve afectado por las alteraciones climéticas (sequias) o accidentes
(erosian) que dificultan el almacenamiento del agua y hace que este servicio sea ineficiente y
ademas hay un alto porcentaje de desperdicio del agua debido al mal estado de las instalaciones
domiciliarias y al inadecuado uso que hacen los usuarios. Cuenta con desarenador, tanque de
almacenamiento pero carece de planta de tratamiento razan por la cual se considera el agua poco



apta para el consumo humano, especialmente para el consumo de los nifios porque les ocasiona
enfermedades gastrointestinales. Es necesario ampliar las redes para que se cubra la totalidad del
sector urbano e instalar una planta de tratamiento para mejorar |a calidad del agua.

Alcantarillado: El cubrimiento realmente es deficiente en relacian con la poblacion si tenemos en
cuenta el crecimiento de la misma y presenta serias dificultades debido a que no evacua las aguas
lluvias y a las servidas (les falta drenajes); estas son evacuadas por medio de zanjas que
atraviesan las calles presentandose zonas inundadas por aguas residuales (como sucede en
algunos barrios ej, el Union), ocasionando contaminacian del ambiente. También influye en el mal
funcionamiento del acueducto la altura promedio del casco urbano (a m.s.n.m.), lo cual amerita se
hagan nuevos estudios y disefios para la construccion de un acueducto funcional que hacia el futuro
cubra la totalidad del casco urbano y tenga su respectiva planta de tratamiento.

la situacion actual del acueducto hacen que se presenten serios problemas de contaminacitn
ambiental porque los desechos y aguas servidas tienen como destino final en forma directa el rio
Nugui contribuyendo asi a aumentar sus niveles de contaminacion y a la propagacion de
enfermedades.

Recoleccion de basuras: Existe un servicio precario, razon por la cual ésta es depositada
directamente en el rio Nuqui y en las playas ocasionando contaminacian de las aguas y las playas lo
cual disminuye el atractivo turistico del municipio.

Energia eléctrica: El servicio como tal no existe, la cabecera municipal hace muchos afios cuenta
con una planta Diesel de poca capacidad, la cual pasa gran parte del tiempo fuera de servicio por
dafios y |a escases de recursos para reparar y abastecerla de combustible. Esta situacion ha
obligado a los duefios de negocios a adquiric plantas eléctricas pequefias y a la poblacian en
general a tener un alto consumo de leiia para la preparacian de los alimentos ocasionando de esta
forma un alto grado de contaminacion ambiental por ruido y gases que afectan la salud de la
poblacion e indirectamente al aumento de la deforestacian.

Equipamiento en salud: Actualmente cuenta con un centro de salud el cual no es suficiente para
atender las necesidades locales de la poblacian porque le hace falta dotacian lngistica y recurso
humano para atender a la cantidad de pacientes que requiere del servicio.

Educacian: La Universidad Tecnoldgica del Choco "Diego Luis Cardoba”, llego a Nugui y muchos
docentes pudieron elevar su nivel académico, de igual manera lo han venido haciendo otras
personas y javenes del lugar. Existe también un colegio de bachillerato con dos jornadas una diurna
y otra nocturna; una concentracian escolar para primaria con dos blogues nifios y nifias con sus



respectivas jornadas, un preescolar y un CAIP (Centro de atencion infantil) y ademés funciona el
programa de madres comunitarias.

Dice la comunidad que los centros educativos son insuficientes para atender a la poblacion en edad
escolar y estan mal dotados de escritorios, pupitres, libros y recurso humano (profesaores).

De otro lado cabe anotar que hacen falta programas formales y no formales en educacidn
ambiental que contribuyan a formar una conciencia ambiental para que todos puedan disfrutar de
un ambiente sano y lograr en el futuro un desarrollo sostenible

Recreacidn: Cuenta con una unidad deportiva compuesta por dos canchas de futbol que carecen de
adecuacidn. Ademas falta implementar zonas verdes y otros sitios de recreacidn para la poblacidn.

Ordenamiento territorial: La distribucion espacial de |a parte urbana esta hecha sin ninguna clase
de ordenamiento territorial; presentando serios problemas de ubicacin de viviendas, de
delimitacion, apropiacian y uso del espacio pablico y la propiedad privada, desconfiguracion del
paisaje, invasion de terrenos, contaminacion ambiental falta de sitios de recreacion y
esparcimiento.

a.0. RESULTADDS
5.5.1. ARUSI, UN TERRITORIO DE COMUNIDADES NEGRAS CON VISION DE FUTURO

los habitantes de la comunidad de Arusi, independientemente de su ligera diferencia de
pigmentacidn cutanea, todos se asumen como negros o afrocolombianos, y como tal son actores
protagonistas en materia de propiedad ancestral del territorio y reconocidos por el marco
constitucional y legal, materializado en el articulo transitorio a0 de la constitucian politica de
Colombia, la Ley 70 de 1333 y su decreto reglamentario 1340 de 1385, mediante el cual se
reglamenta la creacidn de los consejos comunitarios; en ese orden de ideas asumen el desafio de
ser los propietarios desde tiempos ancestrales, guardianes protectores de su territorio y todos
|los recursos naturales asociados a sus ecosistemas estratégicos; los habitantes de la comunidad
de Arusi, tienen un conocimiento profundo de su entorno ecoldgico, ambiental y cultural; por
consiguiente ven en su territorio un patrimonio histdrico, material y cultural que debe servirles
para construir sus suefios colectivos, familiares e individuales.

Durante el conversatorio, y en todos los espacios de dialogo (figura 29), dejaron claro que el
territorio es exclusivo de los afrocolombianos, que al interior no existe ninguna otra figura
etnicoterritorial especialmente resguardos indigenas, expresan que los indigenas que viven en agua
clara es una familia a quienes los negros le han dado para que vivan alli, que los indigenas estan
acogidos a las normas de la comunidad negra, eso lo verificamos durante el recorrido que nos lleva



al cerro de Janano, durante el proceso de investigacian cientifica, la vivienda familiar esté ubicada
en la desembocadura de |a quebrada agua clarita donde hay tres viviendas, dos viejas y una nueva,
|o que significa que en ese lugar habita una familia indigena encabezada por el sefior Gentil Caizamo
y familia.
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Figura 29. Panorémicas de Conversatorio partisipativo y didlogos con los habitantes del Consejo Comunitario de
Arusi, Municipio de Nugui.

Los habitantes de la comunidad de Arusi, visualizan un futuro promisorio en momentos no muy
|ejano, a partir del montaje, implementacidn y puesta en marcha de |la microcental hidroeléctrica de
agua clara en las estribaciones de la Serrania del Bauda a |a altura la ruta que conduce hacia los
cerros de Janano y Jananito (figura 30), la cual a decir de los miembros de la comunidad, esta todo
definido por las instituciones encargadas de la financiacian y ejecucian y estudios de impacto
ambiental del citado proyecto, el que sin lugar a dudas despejaré el horizonte hacia al anhelado
desarrollo socioecondmico de la comunidad de Arusi, y generara condiciones para el mejoramiento
del nivel y calidad de vida de los habitantes de esta importante comunidad afrocolombiana del
municipio de Nugui.



Figura 30.Panoramica de cuerpo de agua clara en las estribaciones de la Serrania del Bauda a la altura la ruta que
conduce hacia los cerros de Janano y Jananito, en las inmediaciones del Consejo Comunitario de Arusi, Municipio de
Nuqui.

a.0.2. LA DEMENSIIf[N AMBIENTAL DESDE LA PERSPECTIVA DEL PLAN DE DESARROLLO DEL
MUNICIPIO DE NUGUI

El Plan de Desarrollo del municipio de Nugqui (2012-2015), concibe la biodiversidad como un enorme
potencial, mas cuando esta subregidn tiene muy bajos niveles de intervencidn antrapica, al plantear
|o siguiente: “La bindiversidad es un gran potencial en todo el territorio Chocoano, esta viene siendo
afectada, como resultado de la mineria principalmente, este no es el caso de Nugui....", el equipo de
investigacion del [IAP, verificd que en su efecto en la actualidad no existe presencia de actividades
mineras en el territorio, sin embargo segan el didlogo mediante el conversatorio realizado con los
miembros de la comunidad de Arusi, se visualiza que en un futuro no lejano habra presencia de
actores fordneos explotando yacimientos de cualquier mineral, como ocurria con la empresa de
cementos que vino desde el departamento del Valle del Cauca a hacer prospeccitn y que tuvo la



intencian de explotar roca caliza para producir cemento pero la comunidad al detectar los graves
impactos ambientales que esta comunidad les generaba, prefirieron no permitir que la empresa
hiciera la extraccion de dichos yacimientos de roca caliza, o que evidentemente hubiera dado
origen a la exploracian y explotacion de otros minerales. Son muchos los riesgos y amenazas para
la Serrania del Bauda y de manera particular para la comunidad de Arusi, por las riquezas que
albergan y llaman la atencian de propios y extrarios.

En atencion a que las historias, mitos y leyendas estan presentando “los cerros de Janano y
Jananito como ciudad encantada”.

a.6. CONSIDERACIONES FINALES

Los cerros de Janano y Jananito, son sitios de importancia cultural, ambiental, ecolagica para
todos los miembros de la comunidad de Arusi, los habitantes de la comunidad o describen como
“Una Ciudad Encantada”, de acuerdo a los relatos Etnoculturales fantasticos, que han sido
transmitidos de generacion en generacion y que hoy perduran en la memoria colectiva de los
miembros de la comunidad. Este mitico lugar, podria constituirse en un patrimonio natural y
cultural en el marco de la Ley 397 de 1997 o Ley general de Cultura y representa un enorme
potencial para una eventual declaratoria dentro de las categorias establecida para tales fines por
parte del Ministerio de Cultura y la organizacian de las naciones unidas para la educacian, la ciencia

y la cultura- UNESCO.

El territorio colectivo en el [00% es del Consejo Comunitario de Arusi, desde tiempos ancestrales,
los negros han ocupado estos lugares, segiin afirman los miembros de la comunidad, los indigenas
que habitan en la quebrada agua clara, estén bajo la tutela del consejo comunitario ya que fueran
|os negros que les dieron espacio a una familia para que trabajaran, pero eso no significa que sean
propietarios del territorio. Es una relacion interétnica amigable y solidaria, sin que les de posesidn
ni autonomia a los pueblos indigenas sobre el territorio colectivo. Los habitante de la comunidad de
Arusi, reconocen y valoran las excelentes relaciones interétnicas.

Dentro del territorio, igualmente existe un centro de investigacion liderado por mestizos, en el sitio
denominado el Amargal por la comunidad negra, pero los que llegaron la bautizaron con el nombre
de |a palma de Amargo en lengua Embera, o sea Inguedé, de la cual crearon la fundacidn Inguede,
relatan los miembros de la comunidad que en un principio, esta ONG expresa interés de trabajar
con la comunidad afrocolombiana de Arusi por algin tiempo pero dltimamente ha habido un
considerable distanciamiento, lo que al decir de la comunidad no deja a la organizacian bien parada
frente a los duefios del territorio colectivo. Igual experiencia tiene con la Fundacion Natura, que en
su tiempo implementd muchos proyectos, en alianza con las comunidades del Golfo de Tribugé, pero
que finalmente, las relaciones se deterioraron.



La relacian de |os habitantes de Arusi, con su entorno ambiental y cultural, es de respeto y armonia,
utilizando sistemas tradicionales de produccidn amigables con el ambiente, sin embargo también es
necesario decir que en los dltimos tiempos, el nivel de contactos de la comunidad es poco,
especialmente por la decadencia de la agricultura la cual era muy importante durante los tiempos
en que el comercio se desarrolld con la repablica de Panamé y la ciudad de Buenaventura, pero
iltimamente se han visto, disminuidas las relaciones comerciales con estos dos lugares, lo que ha
incidido en el descenso de |a produccian agricola. asi como el aprovechamiento de otros recursos
forestales del bosque.

La economia en Arusi, se mueve alrededor del mar, representada en la pesca Artesanal, ademas del
ecoturismo; en ese orden de ideas, es importante, decir que gracias al mar, el bosque de los
territorios colectivos de Arusi, no tiene mayores impactos negativos por acciones antrapica,
anicamente la labranza de lanchas pesqueras o estibadoras, las cuales se labran con madera de la
regidn especialmente de arboles con digmetro bastante grueso, aunque es necesario resaltar que
no todas son hechas alli en Arusi, ya que los labradores estéan en toda el area geografica y son
pocos |os que quedan en esta comunidad.

La metodologia Investigacian Accian Participacion- [IAP, reconoce y valora el conocimiento de los
pueblos, y los considera protagonistas de sus dinamicas de valoracion, apropiacidn y
transformacion de su entorno material, espiritual y simbalico, los cuales son interpretados y
analizados a la luz de la Etnociencia, donde los cientificos en su més alto nivel de conocimiento,
construyen didlogos de saberes con los miembros de las comunidades locales, en atencian a que
estos saberes tradicionales, constituyen la base del conocimiento cientifico; el AP, desde 1998,
viene apropidndose de este proceso metodoldgico, con investigadores cientificos de mucho
prestigio a nivel nacional e internacional, para garantizar que los procesos de investigacidn
cientifica se realicen de forma horizontal y no de manera vertical como se habia realizado durante
mucho tiempo en el territorio region del Pacifico Colombiano y el choca Biogeogréfico.

Dada la importancia que para la comunidad de Arusi, poseen los cerros de Janano y Jananito, en
materia ambiental, cultural y espiritual, avalan, la realizacian de esta expedicidn Etnobioldgica,
Etnoambiental o Etnoecoldgica, que nos ha permitido el reconocimiento de este importante
ecosistema estratégico.

En atencion que los suelos de Arusi, son muy fértiles, se considera pertinente fortalecer procesos
productivos con perspectiva enddgena en el marco de la agroforesteria, la agroecologia, la
foresteria analoga y comunitaria, asi como alternativas de transformacidn de la materia prima del
bosque primario y cultivado, mediante |a aplicacion de la ciencia y la tecnologia, de tal modo que se
pueda generar valor agregado a la oferta natural y la biodiversidad silvestre y cultivada de este
importante territorio étnico; el logro de esta meta requiere un proceso de planeacidn estratégica



con metodologias participativas, que involucre miltiples actores, pero especialmente |os habitantes
de la comunidad de Arusi, en su totalidad, ademas de las instituciones que pueden ser facilitadores
de los procesos de desarrollo enddgeno, desde la perspectiva de la educacidn, la ciencia y la
tecnologia, como el SENA, el [IAP, BIDINNOVA y las Universidades regionales.

Teniendo en cuenta la gran expectativa que se ha generado en la comunidad de Arusi, el proyecto de
Energia Limpia, a partir de la construccidn y puesta en marcha de una, microcentral energética los
territorios colectivos de Arusi, y otros pueblos del Municipio de Nuqui, se recomienda al [IAP,
construir sinergias con otros actores del orden regional, nacional e internacional para dimensionar
desde una visian prospectiva y proactiva, un modelo de desarrollo pertinente al entorno como lo
plantea en su Agenda Pacifico 2, que sea sostenible, sustentable, endogeno y a escala humana,
aprovechando todo el potencial del talento humano, los recursos naturales y las ventajas
comparativas de la comunidad de Arusi, para convertirlas en ventajas competitivas y corporativas
en el marco de la conectividad.

Se sugiere, a la comunidad de Arusi la construccion de alianzas estrategias con instituciones y
organizaciones que ademas de compartic sus realidades y suefios, asuman compromisos
horizontales que permitan construir visian de futuro de manera autdnoma, sin despojo de sus
recursos naturales, su territorio y su autonomia comunitaria, frente al manejo de aspectos tan
importantes como el conocimiento ancestral, aspecto este en que los miembros de la comunidad
argumentan que han sido victimas de saqueo por parte de los investigadores y planificadores del
desarrollo sostenible que vienen desde otros sitios del pais.

En consideracion a que la comunidad de Arusi, visualiza el proyecto de energia limpia a partir de
sus recursos hidricos, con la construccion de la microcentral de agua clarita, como la puerta de
entrada hacia la era de un modelo de desarrollo enddgeno, se recomienda al [IAP, como institucian
rectora de la investigacion ambiental en el territorio regidn, el acompaiamiento en el analisis
contextual, en procura de construir alternativas de desarrollo sostenible a partir de los recursos
naturales y la biodiversidad.

En atencian a que la economia local de la comunidad de Arusi, estd cimentada en los valores
autdctonos su planeacidn estratégica debe estar sustentada en unas dindmicas endagenas de
desarrollos sustentable, sostenible y a escala humana, donde la identidad cultural, los recursos
naturales, el conocimiento ancestral, la posician en entorno local, regional, nacional e internacional.
Los miembros de la comunidad de Arusi, tienen mucha experiencia y conocimientos, los cuales se
constituyen en insumos generadores de dindmicas culturales generadoras de desarrollo enddgena,
donde las ventajas comparativas se transformen en ventajas competitivas, impulsando su nivel y
calidad de vida desde |a perspectiva del etnodesarrollo.
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