EARAETERIZA[:II]N I]E lINA ZI]NA I]E ALTA MI]NTANA
(LITORAL DEL SAN JUAN) COMO HERRAMIENTA DE
PROYECCION PARA EL ESTABLECIMIENTD DE LINA FIGLRA
I]E EDNSERVAEIDN EN EL CHOCO BII]EEI]ERAFIED

‘r W ' .m"\-,-m J\L 1”‘;' :‘,‘ { AR

! Al i J 5
: "‘m “\ ‘ﬁ. f’r'r W AN, 7Y
M '

h‘.‘




CARACTERIZACION ECOLOGICA DE LINA ZONA DE ALTA MONTANA (LITORAL DEL SAN JUAN)
COMO HERRAMIENTA DE PROYECCIGN PARA EL ESTABLECIMIENTD DE UNA FIGLIRA DE
CONSERVACIGN EN EL CHOCO BIDGEDGRAFICO

EQUIPD DE TECNICO
WILLIAM KLINGER BRAHAM

Director General-|IAP
HECTOR DAMIAN MOSCOUERA BENITEZ
Director-CODECHOCO
GIOVANNY RAMIREZ MOREND
Investigador Principal Componente Ecosistémico
Coordinador General del Proyecto
LUZ AMERICA LDZAND
Investigador Principal Componente Sociocultural
LUIS E. PALACIOS
Etnobiolago
JESUS SANCHEZ
NEIVER OBANDD,
Interventores-CODECHOCO
EQUIPD ADMINISTRATIVD

HELCIAS AYALA
Coordinador Administrativo

SATU DEL PILAR MAYA LOZAND

Secretaria beneral y Juridica

CONTRATISTAS
Ing-Amb. LADY Y. VARGAS PORRAS
Biol. ZULMARY VALDYES CARDOZO
Adm. de RN. SANDRA ORTIZ .
Riol. JIMMY MOYA ROBLEDO
Biol. ERICK JAIR CUESTA
Ing-SIG. FREDY CARABALI MOSQUERA
Camaragrafo. ANDRES ESTEFAN
Camardgrafo. FELIPE PINZON

QUIBDO, ENRERD DE 2010




COLABORADORES

Alicia Mena Marmolejo (Programa de B.E.RN-UTCH)

Jair Cuesta Nagles (Programa de B.ER.N-UTCH)
Florentino Ramirez Maturana (Programa de B.ER.N-UTCH)
Juaquin Arenas (FEDENA)

Jorge Cerquera (FEDENA)

Pedro Ganados-(ACADESAN)

Dileison Renteria-(ACADESAN)

De forma muy especial agradecemos, a las directivas de ACADESAN en especial a su representante
legal Jose Merejildo Mosquera Mosquera, a la hermana Ayda Orobio, Pedro Granados, Pedro
Montafio. Jacinto; a los bidlogos Jhon Jairo Cuesta Sanchez, Leider Palacios Palacios, Delviz Diaz,
Arelys Hurtado y en el departamento del Valle a don Abelardo Salgado, quienes acompariaron y
apoyaron de forma especial en diferentes etapas del proyecto y sin ellos no se hubiera podido
cumplir con todas las espectivas




CARACTERIZACION ECOLOGICA DE LINA ZONA DE ALTA MONTANA (LITORAL DEL SAN JUAN)
COMO HERRAMIENTA DE PROYECCIGN PARA EL ESTABLECIMIENTD DE UNA FIGLIRA DE

CONSERVACIGN EN EL CHOCO BIDGEDGRAFICO

TABLA DE CONTENIDO

PRESENTACION

ECOSISTEMAS PARAMUNDS

AREA DE ESTUDIO

METODOLOGIA

CARACTERIZACION BIDFISICA

PRESENTACION

CAPITULD

COMPONENTE AGUA

PRESENTACION

I LINEA BASE DEL TEMA PARA LA ZONA

.2 METODOLOGIA

.3 RESLILTADOS Y DISCUSION

1.3.] CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES LOTICAS
3.1 RIO CUCURRUP]

.3.1.2 RI0 COPOMA

.3.1.3 QUEBRADA ELIZABETH

1.3.2 CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES LENTICAS
(.3.2./ COMPLE.JD DE HUMEDALES CITARA

|.3.2.2 HUMEDAL LUZ DEL CARMEN

.4 CONCLUSIONES

COMPONENTE MACROINVERTEERADOS
PRESENTACION

2| LINEA BASE DE MACROINVERTEBRADOS PARA LA ZONA
2.2 METODOLOGIA

2.3 RESULTADOS

2.3.1 COMPOSICION TAXONOMICA DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADDS
2.4 CONCLUSIONES

CAPITULD 3

COMPONENTE VEGETACION

Pag
12
13
(7
27
23
24
25
25
26
26
28
33
33
33
36
39
hh
hé
49
al
a4
20
a
ab
i
i
B3
B7
B7




PRESENTACION

3.1 LINEA BASE DE LA VEGETACION PRESENTE EN EL PARAMD DEL DUENDE
3.2 METODOLOGIA

3.3 RESULTADOS

3.3.1 COMPOSICION FLORISTICA

3.3.2 FLORA ASOCIADA AL ECOSISTEMA

3.4 CONCLUSIDNES

CAPITULD 4

COMPONENTE FAONICO

PRESENTACION

4.1 LINEA BASE DE FALINA PARA LA ZONA

4.2 METODOLOGIA

4.2/ METODOS POR GRUPD FAUNISTICO

4.3 RESULTADOS

4.3 HERPETOS

4311 ANALISIS DE COMPOSICION POR GRUPO
4.3.1.2 ESTADO DE CONSERVACION Y AMENAZAS
4.3.2 AVES

4.3.2.1 COMPOSICION DE LA AVIFAUNA

4.3.3 MAMIFERTS

4.4 CONCLUSIDNES

CAPITULD 5

ANALISIS SOCIOCULTURAL

PRESENTACION

5.1 LINEA BASE DE ASPECTOS SOCIDCULTURALES DEL AREA
2.1 ASPECTOS GENERALES

5.2 METODOLOGIA

5.3 RESULTADDS Y DISCUSION

0.3. ACTIVIDADES ECONOMICAS

9.3.2 RIESGOS AMBIENTALES

0.3.3 EXPRESIONES CULTURALES

0.3.4 ANALISIS DE LA RIQUEZA SOCIDCULTURAL Y AMBIENTAL DEL LITORAL DEL SAN JUAN-

CHOCO

0.3.0 ENCUENTROS COMUNITARIDS COMO MECANISMO DE ACERCAMIENTO CULTURAL
0.3.6 PERCEPCION LOCAL RELACIONADA CON EL ESTADD DE LA FAUNA SILVESTRE EN LA ZONA

DE INFLUENCIA DEL PARAMD DEL DUENDE
9.4 CONCLUSIONES

CAPITULD B

CONSIDERACIONES GENERALES FINALES

b3
B3
12
13
13
T4
80
33
33
33
33
102
04
08
08
09
113
113
113
113
(22
30
30
K
132
132
(87
137
(37
(40
14]
142

143
[a0

23
[aa
[aa




G| PARAMD DEL DUENDE UN ECOSISTEMA ESTRATEGICO DONDE SE MEZCLAN RELIEVE, CLIMA 156
AGUA Y FORMAS DE VIDA COMPLEJAS

CAPITULD 7 &0
ZONIFICACION &0
7. PROPUESTA DE ZONIFICACION IE!
7.2. ESTADO LEGAL DEL TERRITORID B4
7.3. PRESENCIA INSTITUCIONAL b
74 ALTERNATIVAS PARA LA SELECCION DE CATEGORIAS DE MANEJD 66
7.4 CATEGORIAS INTERNACIONALES [543
74.2 CATEGORIAS NACIONALES |57
74.3 OTRAS CATEGORIAS 58
7.5 IONIFICACION 53
CAPITULD 8 7
PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO 7
6. OBJETIVOS 72
6.2 ESTRATEGIAS PROGRAMAS Y PROYECTOS 77
6.3 FICHAS DE MANEJO POR PROGRAMA 181




LISTADO DE FIGLRAS

Figura |. Mediciones /7 situ

Figura 2. Caracteristicas del nacimiento del rio Cucurrupi

Figura 3. Lecho del rio Copomé

Figura 4. Quebrada Elizabeth

Figura 0. Espejo |, 2 y 3. Humedal Citara

Figura B. Humedal Luz del Carmen

Figura 7. a). Nacimiento Rio Cucurrupi, b) Estacion de muestreo #2. Rio Cucurrupi, c) Rio
Copomé parte alta, d) Quebrada Elizabeth, e) Humedal Citara.

Figura 8. a y b). Muestreo con red de pantalla, b y c). Recoleccion de macros en piedra
Figura 3. Géneros representativos

Figura 10. Porcentajes de ordenes presentes en los ecosistemas loticos del paramo del
Duende - choco

Figura Il. Familias mejor representadas en el paramo del Duende

Figura |2.Vegetacian abierta

Figura I3. Individuos de Zspeletia frontinsensis en sus diferentes estados sucecionales en el
paramo del Duende.

Figura I4. a) Area de pantana, b) Humedal Citara

Figura [3. a). Rio Cucurrupi Nacimiento, b). Rio Cucurrupi Aguas abajo.

Figura IB. Zona de muestreo nacimiento del rio Copomé

Figura I7. Caracteristicas de la zona de estudio

Figura I8. Seleccian de sitios de trabajo y métodos de muestra.

Figura 19. Muestreo de herpetos

Figura 20. Recorridos por senderos y avistamiento de |a avifauna presente en el Paramo
del duende

Figura 21. [dentificacion de aves presentes en el Paramo el Duende

Figura 22. Busqueda e identificacion de huellas y otros rastros de mamiferos en el Paramo
del Duende, Chocd - Colombia.

Figura 23. Curva de acumulacion de especies que muestra la representatividad del
esfuerzo del muestreo en empleados para el conocimiento de una comunidad de aves en el
paramo del duende, Chocd - Colombia.

Figura 24. Representatividad de las familias de aves que habitan del Paramo del Duende
Chocd -Colombia.

Figura 24 Fata £rignecmis mosquera

Fiqura 26 Lhalcostigma herrani

Figura 27 Representatividad porcentual de acuerdo a los gremios alimenticios de la
comunidad de aves registrada en el Paramo del Duende, Chocd - Colombia.

——
~
| —

Pag
30
3a
38
400
4T
49

a7

a8
GO

G2

73
Th

Ta

Ta
T
73
103
04
03

06
|07
08

113

I3

17
13

113




Figura Z8. Poblacian Indigena en el Litoral del San Juan

Figura 29. Taller de acercamiento con la comunidad de Taparal

Figura 30 a) almacenamiento y curtimiento de la madera, b) extraccidn de la corteza, c y e)
procesamiento de la madera, d) almacenamiento del producto extraido (triplex)

Figura 31. @) Almacenamiento de corteza de madera, b) almacenamiento de médula c)
sobrante de madera, d) troncos de madera no utilizados y medula sobrante.

Figura 32. Requerimientos Nicleo Humedales
Figura 33. Requerimientos Nacleo Fuentes Laticas

Figura 34. Requerimientos Niicleo de Comunidades, Asociaciones Bioldgicas y Especiales
Figura 3a. Requerimientos Nicleo Sitios de Conexian o Corredores Bioldgicos

——
0o

3B
145

48

43

173
74
78
76

'



LISTADO DE TABLAS

Tabla . Zonificacian Hidrografica del Complejo Duende

Tabla 2. Parametros Comparativos de Calidad de Agua RAS

Tabla 3. Parametros indicadores de calidad de agua para la preservacian de |a vida acugtica
en Panama. Fuente: (Cooke R. Griggs J. Sanchez L. Diaz C. Carvajal D. 2001)

Tabla 4. Estandares de calidad de aguas para preservacion de la biota acuatica en Uruguay.
Fuente: Ministerio de Vivienda, ordenamiento territorial y medio ambiente de Uruguay, 2007
Tabla 5. Listado de parametros y niveles de concentracion para preservar la biota acugtica
en Argentina. Fuente: (Carrizo R. 2008)

Tabla b. Caracteristicas Fisicoquimicas en el nacimiento del rio Cucurrupi

Tabla 7. Variables Hidroldgicas en el nacimiento del rio Cucurrupi

Tabla 8. Comparacion de Parametros de Calidad de agua del rio Cucurrupi con la
normatividad vigente

Tabla 9. Caracteristicas fisicoguimicas en el rio Copoma

Tabla |0. Variables hidroldgicas en el nacimiento del rio Copoma

Tabla Il. Comparacidn de parametros de calidad de agua del rio Cucurrupi con la normatividad
vigente

Tabla |2. Caracteristicas fisicoquimicas en el nacimiento de la quebrada Elizabeth

Tabla 13. Variables hidrolagicas en el nacimiento de la quebrada Elizabeth

Tabla 4. Comparacian de variables fisicoquimicas entre fuentes hidricas de ecosistemas de
Paramo

Tabla 15. Caracteristicas fisicoguimicas del agua del Complejo de Humedales Citara-Espejo |
Tabla I6. Caracteristicas fisicoquimicas del agua del Complejo de Humedales Citara-Espejo 2
Tabla 17. Caracteristicas fisicoquimicas del agua del Complejo de Humedales Citara-Espejo 3
Tabla 18. Caracteristicas fisicoquimicas del agua del Humedal Luz del Carmen

Tabla 19. Comparacian del pH de los humedales del Paramo del Duende con estandares
internacionales de calidad de agua para la preservacian de la biota acugtica.

Tabla 20: Composician Taxondmica de Macroinvertebrados Acuéticos presentes en los rios
Cucurrupi, Copoma, quebrada Elizabeth y humedal Citara

Tabla 2. (Sustratos preferenciales de los macroinvertebrados acugticos en los rios
Cucurrupi, Copoma, quebrada Elizabeth y humedal Citara).

Tabla 22. Familias mas representativas del Paramo del Duende

Tabla 23. Especies de flora reportadas en el PNR Paramo del Duende y su ZA (Tomada de CVE-
FEDENA, 2000).

Tabla 24 Especies de flora con status de amenaza identificadas para el PNR Paramo del
Duende y/o su zona amortiguadora. Tomada de (CVC-FEDENA, 2000)

Tabla 25. Principales resultados obtenidos de la comunidad de anuros presentes en el

——
©
| —

28
al

32

32

32

33
a4

3k

3h
37

a4

34
40

47

44
43
4h
43

al

ik

i
it
10

i
03




Parama del Duende

Tabla 26. Taxonomia de |a fauna anura presente en el paramo El Duende

Tabla 27. Listado de la fauna de aves registradas para el Paramo del Duende. estado de
amenaza UICN, especies AICA, nuevos registros de aves para el paramo el Duende.

Tabla 8. Listado de especies de mamiferos presentes en el Paramo el Duende

Tabla 29. Estado de conservacian de las especies de mamiteros del Paramo del Duende

Tabla 30. Corregimientos, veredas y resquardos de |a subregian costera del municipio Litoral
del San Juan

Tabla 3. Corregimientos, veredas y resquardos de la subregian litoral del municipio Litoral
del San Juan

Tabla 32. Corregimientos, veredas y resguardos de la subregidn ribereiia del municipio
Litoral del San Juan

Tabla 3. Poblacion del Municipio Litoral del San Juan Seqin Censo de 1993 y SISBEN {338.

——

10

'

10
IIE

(20
122

130

33

34
K




LISTADO DE MAPAS

Mapa | Localizacion del Paramo del Duende

Mapa Z Localizacion General del Municipio

Mapa 3 Tipos de clima en el Litoral del San Juan

Mapa 4 Fuentes hidricas laticas y puntos de muestreo
Mapa o Humedales del Paramo

Mapa B Area total del Parama del Duende ~Chacad
Mapa 7. Tenencia de |a Tierra

Mapa 8. Zonificacian

11

Pag
(7
20
2
43
48
163
165
70

——
| —



PRESENTACION

Siempre serd un reto aproximarse a estudiar la compleja diversidad de los ecosistemas del Choca
Ringeografico, més aun. cuando las herramientas son pocas y la inversidn para tal fin se reduce
cada dia mas, esto sin dejar de lado que la region se estd convirtiendo en el epicentro de los
negocios ilicitos, que impiden que los investigadores realicen su trabajo de forma segura y puedan
dedicar sus esfuerzos al aporte del conocimiento de esta area del planeta, los que se arriesgan por
el amor y la pasidn que sienten por esta magnifica regian se convierten casi en héroes capaces de
dar todo por mostrarle al mundo los secretos que aun encierran estos ecosistemas, de |os cuales
el Paramo del Duende es un ejemplo claro de la articulacidn institucional que esta viviendo el Choca
para poder sobrellevar esta problematica, a esto se suma la participacian comunitaria garante de
que estos procesos se cumplan en sus territorios sin ninguna dificultad convirtiéndose en una de
|as fortalezas para la investigacidn.

Alentados por las anteriores razones y llenos de curiosidad por descifrar el contenido bioldgico y
ambiental del Paramo del Duende Choca se inicid desde el 2008 en el Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico a planificar la estrategia de como explorar e investigar el ecosistema
paramuno més conservado y desconocido del planeta, esta planificacion llevo a establecer
contactos con la Corporacion Autdnoma para el Desarrollo Sostenible del Choca, alianza que dejo
como resultado el aporte conjunto de los recursos tanto humanos como econdmicos que
solucionaban parte de nuestra preocupacion, la pregunta siguiente fue &4 como llegar hasta el
Paramo del Duende Choca ?, interrogante que resolvimos trabajando de la mano con nuestros
aliados naturales los consejos comunitarios en este caso ACADESAN, quienes a través de un largo
proceso de concertacion y andlisis conjunto de la propuesta la ajustaron a sus necesidades y en
asamblea general fue aprobada, situacidn que nos permitio el acompafiamiento permanente de este
consejo en el desarrollo y éxito de la investigacion que hoy presentamos en este manuscrito
compuesto de o capitulos, que contienen la informacion Sociocultural, Ecolagica y Ecosistemica
tomada en campo, ademés se plantea una propuesta para Zonificar el ecosistema y se proponen
lineamientos para manejarlo de forma que se articulen las instituciones siendo los consejos
comunitarios los protagonistas de cualquier accion adelantada sobre su territorio, permitiendo de
esta forma elaborar herramientas para la apropiacian conjunta de nuestro vasto, rico y biodiverso

Choca.
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ECOSISTEMAS PARAMUNDS

El paramo es un ecosistema de pajonales, principalmente abierto, localizado en la franja
comprendida entre el bosque montano y el limite superior de la nieve perpetus; este ecosistema
presenta una gran biodiversidad y endemismo, pero desde el punto de vista ecoldgico es un
ambiente fragil (Sklenar ef &/, 2000). Desde una perspectiva general, los paramos de Colombia se
asimilan a areas altas, frias, hamedas, nubladas y con vegetacian abierta hasta arbustiva, dentro de
la que se destacan |os embleméticos frailejones (Van der Hammen, 2007).

En estas franjas de alta montafia es donde nacen la mayoria de los rios y quebradas que surten de
agua los acueductos municipales de una buena parte de localidades andinas del pais; estos
ecosistemas poseen caracteristicas ecoldgicas muy particulares, que sumadas a su historia
geoldgica reciente, las convierten en zonas de interés nacional (Rangel, 2007).

La regian paramuna de Colombia es el area con mayor diversificacion del esqueleto vegetal en toda
la extension de la region Biogeografica, desde Costa Rica en América Central hasta las
estribaciones de la cordillera central andina, que estan expuestas a la vertiente amazdnica en
Rolivia; aunque la superficie cubierta por paramos en Colombia es menor que la de otros paises
como Ecuador su riqueza bioldgica en todos los niveles es mayor (Rangel, 2007).

En el pais hay aproximadamente 34 paramos localizados en las tres cordilleras y en la sierra
nevada de Santa Marta, cubriendo un area de 14434 km’, equivalente a cerca del 1.3% de la
extension continental del pais (Hotstede ef a/, 2003). distribuidos en los siguientes departamentos
Santander, Norte de Santander, Boyacé, Cundinamarca, Arauca, Casanare, Meta, Huila, Caquets,
Antioquia, Tolima, Viejo Caldas, Valle, Narifio, Putumayo, Risaralda, Cesar, Guajira, Magdalena y

Chocd (Morales e &/, 2007).

Situacidn de los paramos en Colombia

En la antigiedad los diferentes grupos precolombinos (Muisca, Kogui, Tolima, (uimbaya), que
ocuparon los paramos los consideraron como areas sagradas, desarrollando alli sus culturas en
diferentes pisos altitudinales, ocuparon estos ecosistemas de manera temporal y practicaron la
agricultura en |os pisos mas bajos, por |o cual causaron a estos un minimo impacto (Hotstede &7 4/,

2003: Van der Hammen, 2007).

En |a actualidad estos ecosistemas son considerados como uno de los biomas mas estratégicos y a
la vez, uno de los mas vulnerables, lo que les ha valido la denominacicn de Hotspot, en la cual se
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contraponen altos grados de biodiversidad y endemismo como factores criticos de amenaza

(Rangel, 2000; Castario-Uribe, 2002).

A pesar de lo anterior los paramos brindan una serie de servicios ambientales gracias a sus
caracteristicas ecologicas especiales, proveen de agua en cuanto a calidad y cantidad a la
poblacion, ademas almacenan carbono atmosférico que ayuda a controlar el calentamiento global,
la diversidad paisajistica que estos presentan se podria considerar como un servicio ambiental, sin
embargo la intervencion antrapica ha acelerado el proceso de trasformacian del paisaje general

(Rangel, 2000; Hotstede &7 4/, 2003).

Tanto los paramos como bosques alto andinos estén fuertemente intervenidos por actividades
humanas y en ocasiones, han sido reemplazados por plantaciones forestales o por sistemas
agropecuarios a diferentes escalas (Hotstede &7 a2/, 2003). con excepcian de algunos paramos de
la Cordillera Occidental, entre ellos Tatama, Frontino y El Duende, que se han conservado gracias a
su dificil acceso (Morales-Betancourt, 2005).

Amenazas para los Paramos

Las interacciones humanas con los paramos tales como la quema, arado y el pastoren repetitivo se
han llevado a cabo por siglos (Sklenar g7 4/, 2005). La ocupacidn y uso de los mismos comenza en
el siglo antepasado y desde entonces, |a influencia y “antropizacion” de estos ha aumentado

(Morales &2/, 2007).

Todos |os paramos colombianos han sufrido algin tipo de intervencion antrapica, disminuyendo |a
vegetacion caracteristica como los frailejones y las macollas de [alamagrostis dando paso a
pastos que remplazan y aumentan ciertas especies que forman “alfombra” (como Aczena
cylindristachys); aumentando considerablemente la superficie de suelo sin vegetacidn lo que
significa un cambio de humedad del suelo (aumento de evaporacian), presentandose un descenso
considerable en |a capacidad de retencion de agua (Van der Hammen, 2002, 2007), trayendo como
consecuencias cambios fundamentales en la estructura y composicion de grandes areas en muchos
paramas, y en sus suelos, poniendo en grave peligro no solo la biodiversidad, sino también la

cantidad y calidad del agua (Van der Hammen, 2002, 2007).

En los altimos tiempos el crecimiento y ascenso de cultivos “industriales” de |a papa, promaocionado
por los grandes “paperos”, estd provocando dafios muy serios a los paramas, a través de la
compra o alquiler de terrenos de campesinos que causaban una intervencian minima, cambiando
totalmente el panorama en el cual hoy arrasan grandes 4reas de paramo con maquinaria pesada,
en |os que no queda frailejon ni arbusto en pie, cambiando profundamente la estructura del suelo,
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en el cual después de una o varias cosechas se siembran pastos, se potreriza el area, y ya no hay
un retorno gradual a la vegetacion original de paramo (Van der Hammen, 2002, 2007).

Este panorama no es diferente para el paramo del Duende en el lado oriental en jurisdiccion del
Valle del Cauca, donde en la actualidad se estd ejerciendo una fuerte presidn antrapica,
especialmente en |a franja subandina y andina, cuyos bosques se han reemplazado por cultivos de
mora, café, pino, eucalipto, pastos (para la manutencion de ganado vacuno) y otros cultivos

menores (CVC-FEDENA, 2000).
Estado y estrategias de conservacidn para los Paramos

A pesar de |o anterior, la cordillera Occidental colombiana, aunque es més baja que las otras dos
cordilleras presenta un panorama diferente, algunos de sus paramos se encuentran separados en
sus cimas més altas y por formar la parte alta del Choca Biogeografico, son muy himedos y tienen
un acceso muy limitado razan por la cual su estado de conservacian difiere con respecto a los
paramos presentes en las otras dos cordilleras (Hotstede 27 2/, 2003).

Estudios especificos como las expediciones del Torra, Transepto Tatama y Frontino, ratifican el
estado de conservacion en que se encuentran los paramos en la vertiente occidental de la
cordillera Occidental (Silverstone-Sopkin & Ramos-Pérez, 1395; Van der Hammen &f 2/, 2005), los
cuales se han mantenido por varias razones, el dificil acceso y la tradicion y cultura de las
comunidades negras e indigenas establecidas en el municipio, quienes se establecieron hacia la
zona costera del mismo, excluyendo |a region paramuna, razon por la cual, este ecosistema se
convierte en un lugar estratégico para la preservacidn del potencial biotico presente en la regidn
paramuna del Chocd Bingeografico

Estos elementos aportan a la necesidad de estudiar este importantisimo ecosistema que se
constituye en una herramienta de vital importancia desde una perspectiva biologica como
conservacionista pues si bien es cierto el drea de influencia del paramo que corresponde al
departamento del Valle del Cauca, ya fue declarada como zona estratégica para la conservacian
(CVC-FEDENA, 2000), también es cierto que el &rea de influencia correspondiente al departamento
del Choco. Nunca ha sido objeto de prospecciones bioldgicas, o cual hace necesario una urgente
evaluacion del componente bioldgico, social y cultural con miras a la creacidn de una nueva figura
que permita ampliar el &rea de proteccian del ecosistema y de esta manera establecer un parque
natural bidepartamental en aras de fomentar la salvaguardia de zonas tan importantes como son
|os ecosistemas de Paramo Andino en el Pais.
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Paramo del Duende

El paramo del Duende se encuentra ubicado en la cordillera occidental en los departamentos de
Choca municipio del Litoral del san Juan (véase mapa 1) con un drea correspondiente al 82% (Valle
del Cauca (municipios de Rio Frio, Trujillo y Calima-Darién) con un &rea correspondiente al 18% y
CVC-FEDENA, 2000); en la actualidad se considera coma el paramo mas intrigante del pais, debido a
que su ubicacian geografica lo convierten en un sitio casi impenetrable, situacian favorable para los
organismos residentes del ecosistema; la red hidrica que alli es de vital importancia para |a
poblacidn asentada en |os municipios cercanos a él.

Laintervencidn antropica en este ecosistema ha sido muy poca por lo cual sus bosques se
conservan naturales; en jurisdicion de Valle del Cauca este ecosistema ha sido objeto de varios
estudios, aunque se presume que la vegetacidn correspondiente presente en el Duende en el lado
oriental de la cordillera occidental sector correspondiente al municipio del litoral del san Juan-
Chocad es similar, las condiciones de humedad por la influencia del oceana pacifico podrian arrojar
diferentes resultados y variacion intraespecifica, situacion que se presenta para el paramo de
Tatama (Van der Hammen &z 4/, 2003)
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AREA DE ESTUDID
Aspectos Generales del Municipio del Litoral del San Juan y de su Ecosistema Paramuno

El Municipio del Litoral del San Juan se localiza en la zona sur del departamento del Choca, limita
por el norte con los municipios de Bajo Baudd e Istmina, por el este con el municipio de Sipi y el
Departamento del Valle del Cauca, por el sur con dicho departamento y por el oeste con el Océano
Pacifico. (Vease Mapa 2)

Las condiciones climaticas del municipio del Litoral del San Juan son similares en gran parte del
territorio, donde se presentan temperaturas promedio anuales que oscilan entre los 23 - Z8°C. con
un alto grado de humedad, este escenario es similar a lo largo de la zona costera (Calido Super
Himedo); es asi como en esta subregion la variacion es de 24°C, mientras que en el interior del
municipio puede superar los 28°C. (Véase Mapa 3).

En la zona media de las cabeceras de los rios Cucurrupi, Copoma y Munguidd, encontramos
temperaturas de |l - 13°C - Frio Himedo - Superhimedo, mientras que en las zonas altas donde
nacen estos rios, las condiciones climatoldgicas son adversas en relacidn al resto del municipio,
pues encontramos temperaturas de 7 - [a°C (Frio - Muy Frio).

La subregion costera registra menores variaciones en la temperatura del aire a lo largo del dia,
debido a que el océano pacifico funciona como regulador por sus propiedades fisicas y su menor
capacidad para almacenar o liberar calor con respecto a las zonas continentales. A medida que
aumenta la distancia desde el litoral del continente las variaciones en la amplitud de |a temperatura
son mayores al disminuir el efecto del océano.

Debido a su ubicacidn, en esta zona se presentan lluvias durante casi todo el afio, alimentadas por
|a alta humedad que llega de los bosques bajos del Pacifico los cuales se condensan y descargan en
el paramo. (Estela g7 4/ 2004).

En el complejo del Duende se origina la cuenca del rio San Juan y Munguida, y la cuenca del rio
Calima, que confluye hacia el rio San Juan. Por esta razan se considera importante en la requlacidn
de aguas del Choca Bingeografico (IDEAM, 200B). Teniendo en cuenta que los valores de
precipitacion descienden gradualmente a lo largo del gradiente altitudinal y que este a su vez
determina diferentes condiciones ambientales del ecosistema paramuno y hasta en la cultura de
asentamientos humanos, se puede aducir que la temperatura del complejo del Duende oscila entre
los a°C y [3°C. La humedad relativa con frecuencia es muy alta, entre 80 y 38% durante gran parte
de la noche y el dia; posee un cardcter variable y estacional (maxima en época de lluvias y minima
en |as estaciones secas), y ademés suele presentarse el fenameno de niebla.
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En términos generales, el complejo se caracteriza por un paisaje altamente montaiioso, de laderas
disectadas. pendientes muy pronunciadas donde conforme aumenta la altitud se presentan areas de
intensa neblina y una superficie con un relieve ondulado de pendientes suaves y pequefios valles.

(Fedena et 4/, 2004).

Precipitacion

En el norte y noroccidente del municipio del Litoral del San Juan se presentan unos 7.000 a
7.000mm anuales de precipitacion, ésta va disminuyendo sisteméticamente hasta alcanzar valores
cercanos a a.000mm muy cerca de las estribaciones occidentales de la cordillera occidental.

En la latitud de la Subregion Costera se puede estimar que la precipitacion disminuye con un
gradiente cercano a [70mm/km en relacitn con su distancia al mar.

En armonia con la distribucidn anual de la precipitacian, las cantidades méaximas diarias son altas.
las mayores cantidades, alrededor de 400mm/dia, ocurren casi exclusivamente en el sector
noroccidental de Bahia Malaga. En el resto del area llana, las proporciones oscilan entre 220mm y
260mm, mientras que muy cerca de las estribaciones occidentales de la Cordillera, estos valores
fluctdan entre [00mm y 150mm.
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Mapa 2 Localizacidn General del Municipio
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Mapa 3 Tipos de clima en el Litoral del San Juan
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METODOLOGIA

La ruta metodolagica que se desarrolld fue la siguiente:

Fase I: Conformacion de equipo técnico, el cudl estuvo conformado por Biglogos (Boténicos y
[odlogos y Linndlogos), Ingeniera ambiental, Antropdloga, Documentalistas, Etnobidlogo, Lideres
comunitarios y Sabios tradicionales.

Fase Z: Construccidn de una Linea Base, periodo que correspondio al conocimiento del estado del
arte y la elaboracion de un documento en el que se condensa la informacidn relacionada con los
Paramos del mundo, Colombia y particularmente al Paramo del Duende en el departamento del
Choca, en los territorios colectivos del Chocd Biogeogréafico.

Fase 3: Concertacidn con el proceso organizativo étnico territorial afrocolombiano, liderado por la
Asociacian Campesina del Bajo San Juan-ACADESAN, este se realizo siguiendo los parametros
establecidos por la citada organizacian étnico territorial dentro del marco de su reglamento
interno a la luz de la ley 70 de 1993 y sus decretos reglamentarios, por su parte el lIAP, como ente
investigativo del Choco Biogeografico, asume su rol institucional, con su lema : “La investigacian al
servicio de |os pueblos étnicos”.

Fase 4: Levantamiento de la informacian de campo, este se realizd a lo largo del rio San Juan en las
comunidades de Panamacito y Taparal, donde se trabajo el aspecto sociocultural, ademas de la
observacian In-Situ realizada por los diversos investigadores.

la mayor actividad se desarrolld en el Paramo del Duende, y particularmente en el territorio
correspondiente al departamento del Chocd; las actividades estuvieron centradas en el
levantamiento de informacitn cientifica por parte de cada uno de los profesionales vinculados al
proyecto para el estudio de diversos componentes (agua, macroinvertebrados, vegetacitn y fauna),
para |o cual se realizaron mediciones /7 sifvy muestreos ecoldgicos réapidos
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PRESENTACION

Las dingmicas fisicas y biolagicas que se dan dentro de los ecosistemas constituyen no solo un
amplio campo de estudio sino tambien, una caracteristica muy particular que identifica a cada tipo
de ellos; porque dichos procesos suceden de manera diferente determinados por las condiciones
del medio que a su vez, contiene los recursos para que diversas especies de flora y fauna se
desarrollen en uno u otro lugar.

El paramo es un gran ejemplo de un ecosistema con grandes particularidades como temperaturas,
topografia y humedad que determinan la presencia en él de una diversidad muy especifica que
cuenta con las capacidades para desarrollarse solo alli. El paramo del Duende es un caso particular
dentro de la generalidad de ecosistemas calidos del Chocd; prueba de ello es la caracterizacidn
ecolagica realizada, cuyos resultados se describen en este capitulo y dentro de los cuales vale la
pena mencionar el estado de formacidn temprana de las asociaciones tipicas de los paramos,

A continuacian se aborda no solo este fendmeno sino también la presencia de diversas especies de
flora compaonente principal de |a oferta trofica del lugar, asi como la fauna en sus diferentes grupos
aves, mamiferos y reptiles. En este capitulo se analiza el componete agua desde el punto de vista
fisico e hidrolagico a través de la determinacion de la calidad, la cantidad de fuentes hidricas
|oticas y la dindmica de nutrientes en los humedales identificados; desde el punto de vista bioldgico
del agua se analizan los macroinvertebrados como indicadores de su estado.
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PRESENTACION

El paramo del Duende como ecosistema abarca muchos componentes de estudio dentro de los que
se encuentra el bioldgico del que hacen parte las especie de fauna y flora y el fisicoquimico que
incluye la estructura del sistema como los suelos y quizé el elemento mas importante para su
constitucion, EL AGUA, el cual determina la presencia y ausencia de los demas. Como resultado del
trabajo de campo de |a presente investigacion se describe la composicitn, estructura y dindmica de
las fuentes hidricas (loticas y lénticas) encontradas en el area de estudio, presentando los
resultados de una manera interrelacionada con todos los aspectos mencionados.

La importancia del analisis del componente agua a nivel fisicoguimico e hidroldgico en este estudio,
radica en |a evaluacion de la calidad y la oferta hidrica del mismo, que junto con los aspectos
bioldgicos hacen al Paramo del Duende particular al compararse con otros ecosistemas similares,
entendiendo como calidad el estado actual del recurso del cual depende el uso que se puede dar al
mismo y como oferta hidrica la cantidad de agua que después de precipitarse y satisfacer las
cuotas de evapotranspiracian e infiltracion del sistema suelo y cobertura vegetal escurre por los
cauces de los rios y demas corrientes superficiales, es decir la cantidad de agua que ofrece para
|os potenciales usos de las comunidades expresada mediante |a variable caudal (1), y que depende
directamente de los niveles de precipitacion, la topografia y la vegetacion existente. En este
contexto el ecosistema evaluado presenta caracteristicas muy particulares representadas en altos
niveles de calidad de agua y una gran oferta hidrica por sus condiciones ambientales.

1.1. LINEA BASE DEL TEMA PARA LA ZONA

El Paramo del Duende comprende el conjunto de ecosistemas de la cordillera Occidental entre el
noroeste del departamento del Valle del Cauca y el sureste del departamento de Chocd, se ubica
por encima de los 3.400 y bajo los 3.830 msnm y abarca aproximadamente 2.000 hectareas de las
cuales .0B2 hectareas se localizan en el departamento del Chocd jurisdiccidn del Municipio del
Litoral del San Juan que tiene como cabecera a Docorda, y 316,17 hectareas en el departamento del

Valle del Cauca (Salgado, J. 2006).

Cabe mencionar que el Departamento del Choca, no se reportan estudios realizados que permitan
determinar el estado actual del agua del ecosistema en mencitn, en este contexto y teniendo en
cuenta la importancia que reviste este tipo de ecosistemas en la dingmica hidrica tanto regional
como nacional, es prioritario realizar estudios y caracterizaciones orientadas al conocimiento del
estado del Paramo con miras a su preservacion mediante diferentes alternativas de manejo. Como
resultado de una revision bibliografica de toda la informacion existente relacionada con el
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componente hidroldgico de esta zona, incluyendo |a determinacian de la estructura y composician
de la red hidrica y el analisis de parametros fisicoquimicos en la misma, se encontrd que ademas
de existir un gran vacio de informacidn sobre estudios de este tipo por |a falta de investigaciones
realizadas directamente en el area correspondiente al Departamento del Choco, |a informacin
existente para el area de paramo concerniente al Departamento del Valle y otros ecosistemas
paramunos de la cordillera occidental esta principalmente relacionada con la distribucian de la red
hidrica y en muy pocos casos con |a calidad del recurso. A continuacian se presenta la informacian
base consolidada sobre esta tematica.

Hidrografia - Estructura y Composicidn de la Red Hidrica

En los reportes de Salgada, J. 2006 se identifican dos grande cuencas nutridas por el Parama del
Duende, la Cuenca del rio San Juan (Pacifico) que recoge las aguas de los rios San Quinini, la Playa,
Copomé, Paradd, Munguida, Pata Sola, los Espiritus, Azul, el Militar, el Tambor, Bravo y Calima. En
general esta area presenta la gran mayoria de las corrientes de agua medianas y pequefias sin
nombre, aparentemente por |a baja densidad de poblacian ubicada en ella. Y |a Cuenca del rio Cauca
(Atlantico) que recoge las aguas que vierten en la parte centro norte del Parque Natural Regional
del Duende en el municipio de Riofrio, cuyo rio en un recorrido de 49 km recibe las aguas de los
rios: Blanco, el Duende, Volcanes, Claro, Lindo, Arauca, Cristales, Medio Paiiuelo, Caceres, Chiquito,
Culebras y Cuancua. Estos a su ves reciben las aguas de numerosas quebradas que a su paso
surten acueductos veredales y municipales.

El Parque Regional Natural Paramo del Duende corresponde a un drea de paramo en excelente
estado de conservacitn |ocalizado sobre la cordillera Occidental, en jurisdiccion de los municipios
Rio frio y Darién. en el departamento del Valle del Cauca, y Docordd, en el Choco. A pesar de ser
menos himedo que otros paramos localizados sobre la cordillera occidental, alli nacen maltiples
cuerpos de agua, como los rios Calima, Bravo, Azul y Frio, entre otros reportados por la
organizacion BirdLife International, 2009.

En el Atlas de Paramos de Colombia consolidado por el grupo SINA con el apoyo de la Embajada de
|los Paises Bajos se reporta que en el complejo del Duende se origina la cuenca del rio San Juan y
Munguida, y la cuenca del rio Calima. que confluye hacia el rio San Juan del Choco. Por esta razdn
se considera importante en la regulacion de aguas del Choca Biogeografico (Ideam, 2008). Asi
mismo presenta una zonificacion hidrografica para el complejo mostrada en la Tabla |.
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Tabla 1. Zonificacion Hidrografica del Complejo Duende

Area Lona Subzona Cadico firea (ha) "
Hidrografica Hidrografica Hidrografica  Subzona
Rio San Juan
desde rio
Copoma a40a 970 BE.If
Pacifico San Juan l?asta "
UCurrupi
Rio Munguida 0406 476 29.05
Rio San duan g, g 7 484
y rio Calima

Fuente: Atlas de Paramos de Colombia, 2008.

En cuanto a |a calidad del agua ofertada por el paramo del Duende no se encontraron reportes de
andlisis, pero estudios como el Plan de Manejo del Parque Natural Regional Paramo del Duende y su
Lona Amortiguadora en la zona del Valle, indican el uso de las aguas de sus cuencas en la
generacion de energia de las microcentrales hidroeléctricas Riofrio | y Riofrio 1| y principalmente
para riego agricola de las 3.097 has en monocultivos de caiia de azdcar en |a zona plana de los
municipios de Riofrio y Trujillo. Asi mismo Los rios y quebradas son los principales abastecedores
para los acueductos de los centros poblados, sin embargo se reportan para muchas de estas
fuentes de agua, diferentes grados de contaminacion (p.e. rio Cuancua), falta de aislamiento
forestal de proteccion en las bocatomas (Calima) y recepcion de descargas de contaminacidn de
excretas (p.e. quebradas la ltalia y San José en el municipio de Calima). El B4% de los predios de
las 26 veredas reportadas para el Plan de Accidn, toma el agua de nacimientos, el 4% de
acueductos y el 1% de quebradas. De acuerdo al inventario de nacimientos y quebradas de la zona,
se puede constatar la importancia de la oferta hidrica de la zona y de |a necesidad de evaluar su

calidad.

1.2 METODOLOGIA

Las condiciones climatoldgicas, la ubicacian, la topografia y la vegetacian del paramo del Duende lo
convierten en un ecosistema altamente productor de agua, donde nacen fuentes hidricas de
diferentes tipos, con diversos usos y rangos de importancia, como rios, quebradas y humedales.
Aunque al departamento del Chocd corresponden un gran nimero de hectéreas de dicho
ecosistema localizado en jurisdiccion del Municipio del Litoral del San Juan que tiene como
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cabecera a Docordd, para la presente investigacion se escogieron solo algunas de las fuentes
hidricas reportadas para toda la extensidn.

El rea de estudio del componente hidrico esta compuesta por fuentes laticas y |énticas en las
cuales se realizaron observaciones en campo para analizar la dindmica hidrica al interior de dichas
fuentes, mediciones /7 sitv de parametros fisicoquimicos para hacer inferencias sobre la calidad
del recurso, asi como algunas mediciones de caudal para establecer una aproximacian de la oferta
hidrica del ecosistema. Los cuerpos de agua seleccionados son los rios Cucurrupi y Copomé en los
cuales se realizaron mediciones en las zonas de nacimiento, asi como la quebrada denominada en la
fase de campo como Elizabeth, a nivel [éntico se trabaja en el complejo de humedales denominado
por el equipo técnico como Citard y el humedal Luz del Carmen.

e Muestreo

Ubicacidn y Estructura

Para la ubicacion de los cuerpos de agua se utiliza un GPS que permitia la localizacidn tanto de las
fuentes hidricas como de los puntos de muestreo. En el caso de las fuentes de tipo |éntico se
realizaron recorridos por los bordes de las mismas con el equipo programado para la toma de
puntos cada a sequndos, lo que permitio obtener un &rea aproximada que se incluya dentro de la
cartografia teniendo en cuenta que este tipo de fuentes no aparecian registradas en los mapas del
drea.

Composicidn y Calidad

Teniendo en cuenta las condiciones de ubicacian y acceso del Paramo del Duende y sus fuentes
hidricas, no se realizaron tomas de muestras para analisis en laboratorio ya que dichas
condiciones dificultan la conservacidn y el trasporte de las mismas para su representatividad, de
ahi que todas las mediciones se hayan realizado /7 sifv mediante la utilizacian de un equipo
multiparametro marca SCHOTT, vease Figura 1.
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Figura 1. Mediciones /7 sity

Las mediciones se realizaron en el mes de diciembre durante la temporada seca de la zona, y se
determinaron los parametros de oxigeno disuelto, temperatura, pH, conductividad y profundidad en
diferentes puntos de acuerdo a su tamaio y forma con el fin de obtener resultados de la variacicn
espacial de las condiciones del recurso y entender la dindmica del ecosistema y el flujo de los
nutrientes. Los resultados obtenidos en las fuentes de tipo ldtico se comparan con los parametros
de calidad establecidos en el Reglamento Técnico del sector Agua Potable y Saneamiento Basico
RAS 2000, aunque el muestreo realizado no es suficiente para determinar la calidad del agua de
dichas fuentes hidricas (Rios Copoma, Cucurrupi y Quebrada Elizabeth), pues para ello se requiere
la realizacion de un muestreo completo definiendo diferentes puntos y en diferentes épocas, se
definia el nivel de calidad de las mismas de acuerdo a los resultados obtenidos en los parémetros
medidos en la presente investigacion tomando como base los niveles estipulados en el RAS en |
Tabla B.2.! como una aproximacian a |a calidad y el estado actual del recurso agua en el Paramo del
Duende, véase Tabla 2.
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Tabla 2. Parametros Comparativos de Calidad de Agua RAS

TABLAB.2.1.
Calidad de la fuente

Andlisis segun Nivel de calidad de acuerdo al grado de polucién
Parametros Norma | Standard 1. Fuente 2. Fuente 3.Fuente 4. Fuente
técnica | Method aceptable regular deficiente muy
NTC ASTM deficiente
DBO 5 dias 3630
Promedio mensual mg/L =15 15-25 2.5—4 >4
Maximo diario mg/L 1-3 3-4 4-6 =6
Coliformes totales
(NMP/100 mL)
Promedio mensual D-3870 0-50 50 - 500 500 - 5000 =5000
Oxigeno disuelto mg/L 4705 D-385 >=4 >=4 ==4 <4
PH promedio 3651 D 1293 60-85 50-90 38-105
Turbiedad (UNT) 4707 D 1889 <2 2-40 40— 150 =>= 150
Color verdadero (UPC) <10 10 -20 20— 40 == 40
Gusto y clor D 1292 Inofensivo Inofensivo Inofensivo Inaceptable
Cloruros (mg/L - Cl) D512 < 20 50 - 150 150 — 200 300
Fluoruros (mg/l - F) D 1179 <12 <12 <1.2 =17
GRADO DE
TRATAMIENTO
Si, hay veces
- Necesita un tratamiento convencional NO NO o et DE - S|
literal C.7.4.3.3)
- Necesita unocs tratamientos especificos NO NO NO Sl
3) =
Pretratamiento +
- Procesos de tratamiento utilizados = (2) = Filtracién | [Coagulacién + 4)=(3)+
Desinfeccion + Lenta o Sedimentacion+ Tratamientos
Estahbilizacian Filtracian Filtracién Rapida] especificos
Directa + (1) o [Filtracion
Lenta Diversas
Etapas] + (1)

lgualmente teniendo en cuenta los resultados de las caracteristicas fisicoquimicas analizadas, se
determind mediante la comparacitn con los parémetros estipulados en el Decreto 1994 del 84 los
diferentes posibles usos del agua de las fuentes analizadas.

En cuanto a las fuentes |énticas como herramienta metodoldgica de comparacion de pardmetros de
calidad de agua ademéas del Decreto anterior, los resultados obtenidos por cada parametro
fisicoquimico analizado en los humedales de alta montafia se compararon con estandares
internacionales de calidad de agua para la preservacidn de |a biota acugtica, véase tablas 3, 4 y 0.
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Tabla 3. Parametros indicadores de calidad de agua para la preservacion de la vida acuatica
en Panama. Fuente: (Cooke R. Griggs J. Sanchez L. Diaz C. Carvajal D. 2001)

LSO PARAMETRO VALOR EFECTO
ACEPTABLE
Vida Nitritos Menor de Produce enfermedades en peces.
acuatica 0.6mg/|
Nitratos Menor de Estimula el crecimiento de algas y plantas
200mg/| acugticas que pueden ocasionar una

disminucitn del nivel de oxigeno. También
puede afectar la salud de los peces.

pH 00890 Fuera del rango indicado, puede afectar a
|os peces dependiendo de la especie.
Amoniaco Menordel?  Estoxico para los peces dependiendo de |a
mg/| temperatura y el pH.

Tabla 4. Estandares de calidad de aguas para preservacidn de la biota acuatica en Uruguay.
Fuente: Ministerio de Vivienda, ordenamiento territorial y medio ambiente de Uruguay, 2007

VARIABLE LINIDAD DECRETD 2533/74
pH Unidades 6.0a8.0
NH3 microg/| 20
Fosforo Total mg/| 0.0Za

Tabla 3. Listado de parametros y niveles de concentracion para preservar la biota acuatica
en Argentina. Fuente: (Carrizo R. 2008)

PARAMETRO VALORES PERMISIBLES
pH Deball
Amoniaco La concentracidn no debe superar 0.7amg/|
Nitratos La concentracidn no debe superar 30mg/|
Sulfatos La concentracidn no debe superar al0mg/|

Variables Hidrolagicas - Caudal
Dentro de este tipo de variables se incluyen aquellas que estan relacionadas directamente con la
corriente o con el caudal de agua, como son: el ancho del cauce, la profundidad media del agua, la
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velocidad de la corriente y el caudal, las cuales fueron medidas en los rios Cucurrupi y Copoma y en
la quebrada Elizabeth.

La profundidad media del agua se midia en varios puntos y se promediaron los valores para obtener
un valor promedio, utilizando un metro rigido. Para medir el ancho del cauce se considerd solo la
seccian llena y aproximadamente recta del cauce agua. La velocidad de la corriente se estimd con
el método del flotador en los tramos rectos. Con estos valores se calcula (Q) o caudal promedio en
cada fuente hidrica para el época y el momento del estudio, de acuerdo a la farmula @ =W x P x Vx
0.8 (Welch 1948).

Donde [ = caudal (m3/seg.)

W= ancho promedio de |a seccidn del canal con agua (m).

P =profundidad media del agua (m).

V = velocidad de la corriente (m/seg).

El valor 0.8 es un factor de correccidn.

1.3 RESULTADDS Y DISCUSION

1.3.1 CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES LOTICAS

1.3.1.1 RID CUCURRUP{

Fl nacimiento del rio Cucurrupi se encuentra localizado a 3514 msnm en las coordenadas 4°4'19.6" N
y76°30'30.5" W en el punto | de muestreo y en el punto 2 aguas abajo a 4%4'26.72" N y

76°30'28.9" W. Pertenece a la vertiente del Rio San Juan, Vease mapa 4. En al tabla B se muestran
|os resultados obtenidos en las mediciones in situ en cada variable

Tabla B. Caracteristicas Fisicoquimicas en el nacimiento del rio Cucurrupi

PARAMETRD e
OSUELTD py  CONDUCTIVIDAD  TEMPERATURA  PROFLINDIDAD

FUNTODE * " ng/1) (ks/cm) (') MEDIA (cm)
MUESTRED mg

Punto | 095 B89 000 8.73 g
Punto 2
(Aguas abajo) 11 1.3 8.00 900 79
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Los datos obtenidos en campo correspondientes a variables hidrolagicas del rio Cucurrupi se
muestran en la tabla 7:

Tabla 7. Variables Hidroldgicas en el nacimiento del rio Cucurrupi

VARIABLE VALOR
Ancho promedio [12m
Profundidad media 0.22m
Distancia de recorrido Z2.alm
Tiempo de recorrido 160 seg
Velocidad de la corriente  0.328m/seg
Caudal Bdlitros/seq

Para esta fuente se obtuvo una concentracion de Oxigeno Disuelto que oscila entre 7.1 y 9.95mg/L
en los puntos de muestreo, lo que indica un buen nivel de este elemento en el agua y niveles casi
nulos de contaminacidn, teniendo en cuenta que este pardmetro no solo expresa la cantidad de
oxigeno que estd disuelta sino que es un indicador de contaminacion y de su capacidad de
preservacion de la vida acugtica. Niveles bajos de 0D indican alta presencia de materia organica
compitiendo por el consumo de oxigeno con las especies que habitan en el agua, situacidn que no
ocurre en |a fuente muestreada.

Los niveles de oxigeno disuelto tipicamente pueden variar de 0 - 18 partes por millan (ppm)' aungue
la mayoria de los rios y riachuelos requieren un minimo de & - 6 ppm para soportar una diversidad
de vida acugtica, de ahi que se pueda inferir que el rio Cucurrupi en su nacimiento presenta altas
concentraciones de 0D y bajos niveles de contaminacion por materia orgénica principalmente por
las bajas temperaturas del ecosistema que favorecen la disolucion del oxigeno del ambiente en el
agua (8.73 y 9.0°C), asf coma la turbulencias observadas en la corriente que son una fuente de
aireacion para el recurso y la inexistencia de agentes antrdpicos generadores de descargas
contaminantes a dicha altura, ademas de que la materia organica aportada por la vegetacion
circundante debe ser degradada muy répidamente por las especies acuaticas existentes debido a
su baja disponibilidad. Es de anotar que aunque en el punto de muestreo la profundidad era baja se
favorecia |a produccidn y captura de oxigeno por la formacidn de remolinos y turbulencia en dicha
zona debido a |a topografia del terreno, véase figura 2.

"www.ciese.org. Dvigeno Disuelto
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la conductividad vario entre 8 y 3 p$/cm. Este parametro evaloa la capacidad del agua para
conducir la corriente eléctrica, y estd directamente relacionado con la presencia de sales, de iones
en solucian fundamentalmente nitrato, sodio, magnesio y calcio. El resultado muestra baja
conductividad, lo que se encuentra directamente determinado por la geologia del &rea a través de
la cual fluye el agua. La concentracidn de iones hidrogeno o pH presente en esta fuente hidrica
oscild entre 6.83 y 7.3 unidades, lo que indica un agua con caracteristicas tendientes a I
neutralidad, ya que esta se estima a partir de 7 unidades, |o que indica bajo grado de polucidn en el
FECUrSD.

Aunque las mediciones no abarcan todos los parémetros de determinacion de |a calidad del agua de
una fuente hidrica, si se comparan las variables determinadas en campo con los niveles estipulados
en el RAS, se obtiene que el rio Cucurrupi a la altura de su nacimiento presenta condiciones de una
fuente de muy buena calidad que solo requiere de desinfeccidn y estabilizacion en caso de que se
destinara al consumo domeéstico, |a cual presenta ademas un caudal aproximado de B4litros/seq
apto para todos los usos establecidos por el Decreto 1594 del 84 incluyendo consumo humano y
preservacian de flora y fauna, como se muestra en la tabla 8.
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Tabla 8. Comparacidn de Parametros de Calidad de agua del rio Cucurrupi con la
normatividad vigente

PRAMETRDS oy Dursto WD oo e
COMPARABLES* 15994/84 CUCURRUPI USS
Fuente de Calidad
DXIGEND aceptable que solo

>4mg/L  5.0mg/L 10.2mg/L  requiere desinfeccidn y

DISUELTD estabilizacidn. Apta para
todo los usos estipulados

en la norma incluyendo,

pH 6.0-85  B6.5-8.0 1.0 preservacidn de flora y

fauna

*narametros contenidos en la tabla B.21 del RAS que se midieron en campo. La comparacitn es netamente para
realizar una aproximacion a la calidad del agua de la fuente ya que los valores de la norma se refieren a
concentraciones promedio mensuales y los parémetros medidos en campo corresponden a promedios de muestras

puntuales.

1.3.1.2 RID COPOMA

El punto de muestreo seleccionado para el rio Copoma se encuentra localizado muy cerca de su

nacimiento en las coordenadas 4°%4'25"N y TR°30'47"W a una altura de 3424msnm, véase mapa 4.
Los resultados obtenidos para las variables medidas en el rio Copomé se muestran en la tabla 9.

Tabla 9. Caracteristicas fisicoquimicas en el rio Copoma

PARAMETRO

OXIGEND CONDUCTIVIDAD TEMPERATURA PROFLNDIDAD
ARLEE )  MEDIA (em)
PLINTO DE (mg/L) HS/Em e
MUESTRED
Punta | 983 B0 77 95 %

Para este rio se obtuvieron las condiciones hidrolagicas mostradas en |a tabla 10:
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Tabla 10. Variables hidroldgicas en el nacimiento del rio Copomé

VARIABLE VALOR
Ancho promedio [.98m
Profundidad media 0.283m
Distancia de recorrido [.5am
Tiempo de recorrido 16.60 seg
Velocidad de la corriente  0.099m/seg
Caudal 43 .26litros/seg

Los resultados obtenidos para el rio Copomé son muy similares a los encontrados en el rio
Cucurrupi, es decir, aguas de muy buena calidad para los indicadores medidos, con altos niveles de
oxigeno disuelto y pH muy cercano a neutro, aunque ambos presentan caudales considerables a
nivel de nacimiento, este dltimo presenta menor flujo de agua con un valor de 43.26litros/seg. La
concentracion media de oxigeno disuelta en el agua es de 9.83 mg/L. |o que asequra bajos niveles
de contaminacidn en el recurso y condiciones aptas para el desarrollo de especies acudticas
especializadas en desarrollarse bajo las condiciones de este tipo de ambientes, asi mismo el pH que
se encuentra casi en equilibrio con una concentracion de iones hidrogeno de 6.83 unidades, el cual
constituye un parametro importante en las aguas naturales, pues la existencia de gran parte de |a
vida binldgica salo es posible dentro de los estrechos limites de variacian del mismo. En cuanto a |a
conductividad de esta fuente hidrica se encontrd un nivel de 27 ps/cm, valor que resulta muy
elevado si se compara con el rio Cucurrupi, lo cual indica mayor concentracian de sdlidos disueltos
(sales) en el agua que pueden ser aportados por el sustrato o por fuentes antrdpicas, por lo cual se
puede inferir que esta concentracion esta relacionada con la presencia de formaciones rocosas
ricas en sodio y calcio como las observadas en el lecho de flujo de la corriente ya que en el
Bcosistema no existen descargas contaminantes que generen este incremento, véase figura J.
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Figura 3. Lecho del rio pué

Si se comparan las concentraciones obtenidas de las caracteristicas fisicoguimicas medidas en
campo para el rio Copomé con |a normatividad vigente de uso y calidad de agua, reiterando que
dichas mediciones no abarcan todos los parametros requeridos para la determinacian global de la
calidad del recurso, pero que pueden usarse como base de comparacidn para establecer niveles
altos o bajos en cada parametro, se obtiene que la fuente hidrica es de calidad aceptable y apta
para destinacion a consumo humano y preservacian de flora y fauna, como se muestra en la tabla

.
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Tabla 1I. Comparacidn de parametros de calidad de agua del rio Cucurrupi con la
normatividad vigente

PARAMETROS e Deoreta  RID I]BNTIEIPEILI]DI]EYEI?I;ISEQLDES
COMPARABLES* 1994/84 COPOMA ST
Fuente de Calidad
DXIGEND aceptable que solo

>4mg/L  5.0mg/L 983 mg/L  requiere desinfeccidn y

DISUELTD estabilizacian. Apta para
todo los usos estipulados

en la norma incluyendo,

pH 6.0-85  B6.5-8.0 6.80 preservacidn de flora y

fauna

1.3.1.3 BUEBRADA ELIZABETH

La quebraba Elizabeth descubierta y denominada durante la fase de campo por el equipo técnico del
proyecto se localiza a los 4%'25.3" N y 76°30'50.2"W, a una altura aproximada de 3432 msnm,
véase mapa 4. Esta se encuentra unida al humedal Luz del Carmen de ahi que el alcance de su flujo
se encuentre dentro de los limites del Paramo del Duende. Las concentraciones obtenidas para las
variables fisicoquimicas medidas en se muestran en la tabla I2.

Tabla 12. Caracteristicas fisicoquimicas en el nacimiento de la quebrada Elizabeth

PARAMETRO OXIGEND
DISUELTD  PH

CONDUCTIVIDAD  TEMPERATURA  PROFUNDIDAD

PUNTD D (us/cm) L)  MEDIA (cm)
MuesTRED N ™9/L
Punta | 55 675 80 8 90

En cuanto a las condiciones de flujo del agua en la quebrada Elizabeth se encontraron las
caracteristicas mostradas en la tabla 13.
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Tabla 13. Variables hidroldgicas en el nacimiento de la quebrada Elizabeth

VARIABLE VALOR

Ancho promedio 0.25m

Profundidad media 0.20m

Distancia de recorrido 0.40m

Tiempo de recorrido 2.3 seg
Velocidad de la corriente  [1.0372m/seg
Caudal .28 litros/seg

La fuente presentd un caudal bajo por su poco tamario, (véase figura 4). La calidad del recurso se
comporta en forma muy similar a la de los rios Copomé y Cucurrupi con altos niveles de oxigeno
disuelto 615 mg/L. pH cercano a neutro 6.75 y baja conductividad indicando a su vez bajas
concentraciones de salidos disueltos, bajos niveles de contaminacion y las mismas condiciones de
calidad y uso segin la normatividad vigente.

Fura 4, ﬂuarada Elizabeth |

En términos generales las fuentes hidricas de carécter lotico del ecosistema de alta montaria
Paramo del Duende presentan una buena calidad, lo que las hace aptas para muchos usos
convirtiendo a este ecosistema en una zona con un gran potencial hidrico que debe ser objetivo de
conservacion, ya que de él se desprenden muchas de las fuentes hidricas utilizadas por las
comunidades para su desarrollo, aunque estas condiciones de calidad resultan ser también aptas
para el desarrollo de especies ligadas al recurso agua por la inexistencia de agentes productores
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de contaminacian diferentes a los propios del ecosistema, a su ubicacian y a las condiciones de
acceso, a su vez condicionan el crecimiento de especies a grupos muy particulares capaces de
sobrevivir con altas concentraciones de oxigeno y bajos niveles de materia orgénica, y que ademas
desarrollen estrategias para aprovechar la demanda de nutrientes del medio que en este caso ests
relacionado con el material aportado por la vegetacion (hojarasca en descomposicion). Resultados
similares se obtuvieron en el nacimiento del rio Mortifio en el Paramo de Santurban, departamento
de Norte de Santander donde se midieron las mismas variables fisicoguimicas en el agua y se
obtuvieran rangos de 12 hasta 16.5°C de temperatura, valores desde 4.9 hasta 7. mg/L de oxigeno
disuelto, variaciones de pH que oscilan entre 6.6 y 7.7 unidades y conductividades desde 14 hasta
28.0 ps/cm, concentraciones que se explicaron y relacionaron con la presencia de especies
Trichoptera y Ephemeroptera que son tipicos de sistemas laticos de aguas frias, poco intervenidos
antropicamente y con buenas condiciones de calidad, donde ademas el grupo funcional alimenticio
més abundante fueron los desmenuzadores que se encargan de degradar la materia organica de
particulas gruesas (Catellasnos P & Cerraro C, 2008), lo que concuerda con la explicacidn anterior
de que las condiciones de calidad del agua determinan el tipo y la presencia de especies en |
misma, presentando capacidades especiales que les permiten sobrevivir, de ahi que se sugiere que
en las cabeceras es comin que abunden desmenuzadores debido a que estas zonas se encuentran
altamente influenciadas por la vegetacian riparia que contribuye al aporte de material alactono,
(Gomi et al, 2002), el cual para este caso es |a principal fuente de alimento.

Aunque los resultados de calidad de agua fueron muy homogéneos en variables como el oxigeno
disuelto y pH para las tres fuentes |aticas analizadas, se destaca la gran heterogeneidad de las
variables hidroldgicas, en particular del caudal y de las propiedades quimicas relacionadas con |a
mineralizacion del agua (la conductividad), debido a que esta primera depende del ancho del cauce
de cada sitio, la naturaleza del terreno y de factores topograficos como la altitud y la pendiente
(Allan 1995, Roldan 1992), y la mineralizacion estd determinada principalmente por el clima y la
geologia del terreno (Allan 1333, Wetzel 2001, Toro &t a/ 2002). por lo que es posible que |a
variabilidad observada en la conductividad refleje diferencias de origen litoldgico entre las fuentes
analizadas, evidencia de ello son los sustratos rocosos encontrados en el nacimiento del rio
Copoma.

Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten considerar el ecosistema del paramo del
Duende como un lugar con altos niveles de conservacitn y con una oferta hidrica muy alta en la
jurisdiccian del Departamento del Chocd, ya que la mayor parte de las mismas se encuentran
Incalizadas dentro de su drea debido a las condiciones topograficas y a la vegetacian predominante.
Aunque para las variables analizadas en estas tres fuentes se encontraron niveles muy similares a
los presentados en otros nacimientos de rios en ecosistemas de paramo como el Paramo de
Santurban en Norte de Santander y el Paramo del cordillera de Mérida en Venezuela se observa que
|os niveles de oxigeno encontrados en las aguas del Paramo del Duende son superiores, presentan
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pH méas cercanos a neutro y conductividades menores mostrando asi el estado de conservacian del
recurso y la importancia de su preservacidn, véase tabla 14.

Tabla 14. Comparacidn de variables fisicoquimicas entre fuentes hidricas de ecosistemas de

Paramo
Otros Paramos
Paramo de la
Paramo Cordillera de
PARAMETRO . Mérida -
Santurban  Venezuela®.
Temperatura 'C 4.3 a.0
Oxigeno Disuelto
(mg/L) 3 &
pH (unidades) GG B.o
[:I]I'IdIJEtIVIde(ﬂS/ 29 EE 34 H
cm) ' '

Rio

8.8
8.0
1l

Paramo del Duende

Rio  Ouebrada
Cucurrupi Copoma  Elizabeth
3.6 2.8
5.83 b1
b.80 B.7a
21 8.0

8.0

2 Diversidad de macroinvertebrados acuéticos en un nacimiento de rio en el paramo de Santurban, Norte de

Santander, 2008.

* Caracterizacion fisicoquimica del habitat interno y riberefio de rios andinos en la cordillera de Mérida, Venezuela,

200a.
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Mapa 4 Fuentes hidricas lgticas y puntos de muestreo
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1.3.2 CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES LENTICAS

1.3.2.1 COMPLE.JD DE HUMEDALES CITARA

Este complejo denominado Citard por el equipo técnico durante el trabajo de campo, se localiza a
356! msnm en las coordenadas 4°419.0.39" Ny 76°30'30.2"W, Véase mapa 5. Aungue en épocas de
lluvia esta conformado por un solo cuerpo de agua durante los recorridos realizados en la época
Seca. Se encontrd constituido por tres espejos de agua de poca profundidad, en los cuales se
obtuvieron las siguientes caracteristicas fisicoguimicas en el agua. Véase tablas 15, 16 y 17,

Tabla 15. Caracteristicas fisicoquimicas del agua del Complejo de Humedales Citara-Espejo |

PARAMETRD
OXIGEN CONDUCTIVIDAD TEMPERATURA PROFLINDIDAD
DISUELTD PH (us/cm) (°c) MEDIA (cm)
PLNTD DE (mg/L) H
MUESTRED
Punta | 5 50 03 5.0
Punta 2 48 503 5 57
Punto 3 (87 479 2.0 56 4l
Punto 4
sl 293 498 0 57
(4]



Tabla 16. Caracteristicas fisicoquimicas del agua del Complejo de Humedales Citara-Espejo 2

Punto |

PARAMETRD
OXIGEND CONDUCTIVIDAD TEMPERATURA PROFUNDIDAD
DISUELTD PH - < /cm) () MEDIA (cm)
PUNTD \DE (mg/L) H
MUESTRED
Punta | 130 470 195 o
Punto 2
ol 43 488 200 57 30
Punto 3 5 485 205 143




Tabla 17. Caracteristicas fisicoquimicas del agua del Complejo de Humedales Citara-Espejo 3

Diagrama de Muestren

PARAMETRO

OXIGEND CONDUCTIVIDAD TEMPERATURA PROFUNDIDAD
DISUELTD — PH o /em) ) MEDIA (em)
PUNTO D (mg/L) HS/Em £m
MUESTRED
Punta | 48 50 5.0 83
Punta 2 5 488 2 8.3
Punto3 098 48 8.0 )
Punto 4 998 474 8.0 8] w
(Centra) ' ' ' '
Punta 5 22 41 55 5.0

las mediciones muestran bajos niveles de oxigeno disuelto debido a la saturacion de algas
observada consumiendo la cantidad de este elemento disponible en el agua, las concentraciones
mas altas se presentaron siempre hacia la zona central de los espejos posiblemente por su mayar
profundidad, Véase figura a. La concentracion de oxigeno vario de 115 hasta 223 mg/L en los
espejos de mayor tamafio y mayor profundidad, estas concentraciones y las observaciones
realizadas podrian indicar niveles de eutroficacian, por el excesivo crecimiento de algas en el agua,
su poca profundidad (entre 30y 41.0 cm) y |a baja disponibilidad de oxigeno. El pH oscild entre 4.71 y
2.0l unidades predominando siempre la condicion acida lo que corrobora una elevada
concentracion de materia organica y nutrientes en el medio, resultado muy coman en aguas de tipo
|entico (humedales). En cuanto a la conductividad se registraron valores altos en todos los espejos
que van desde 12 hasta 21.0 ps/cm en promedio indicando altos niveles de material disuelto y las
temperaturas se encontraron elevadas variando desde 14.9 hasta 16.9°C debido principalmente a la
excesiva radiacion solar presentada durante las horas de medician (I0:00 am) y a los procesos
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quimicos que seguramente se desarrollan al interior de los cuerpos de agua que se encargan de
liberar calor.

L L MY

Fiura a. speju ,2y3. Hdal Citara

La topografia del terreno y la vegetacion resultan ser con sequridad factores determinantes en los
resultados obtenidos y en |a formacian del humedal, ya que el complejo se encuentra localizado en
la parte baja de la zona montariosa, es decir en una depresitn la cual recibe por escorrentia gran
cantidad de agua que arrastra los nutrientes y materiales que encuentra adheridos al suelo, de ahi
que los niveles de conductividad sean altos, las aguas &cidas y bajos niveles de oxigeno disuelto
indicando la presencia de materia organica consumiendo oxigeno en la misma.




Mapa 3 Humedales del Paramo
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1.3.2.2 HUMEDAL LUZ DEL CARMEN

El humedal Luz del Carmen fue denominado asi por el equipo técnico durante el trabajo de campo,
se localiza a 3427 msnm en las coordenadas 4°%4'25.4" N y T6°30'49.2"W (véase mapa 5). Aungue se
encontrd un pequefio espejo de agua durante |os recorridos de campo, se observa una gran area de
frontera del humedal caracterizada por un terreno fangoso con gran contenido de agua. lo que
indica que en la época lluviosa este humedal presenta un gran tamario y que por encontrarnos en la
epoca de estiaje se redujo al igual que su profundidad, en dicho cuerpo de agua se obtuvieron las
caracteristicas fisicoquimicas que se muestran en la tabla 18.

Tabla 18. Caracteristicas fisicoquimicas del agua del Humedal Luz del Carmen

PARAMETRD  OXIGEND ~ PH  CONDUCTIVIDAD TEMPERATURA PROFUNDIDAD

DISUELTO (us/cm) (°c) MEDIA (cm)
(mg/1)
PUNTO DE
MUESTRED
Punto | .77 a.] 8.00 4] 200

Este humedal presenta condiciones muy similares a las encontradas en el complejo Citara, con
bajas concentraciones de oxigeno disuelto (177mg/L), temperatura de 14°C, baja profundidad y
aguas tendientes a las acidez, de ahi que se puedan inferir las mismas causas para su
comportamiento, véase figura b.
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En términos generales Ios humedales de este ecosistema de alta montafia presentan una
composicion de aguas Acidas de temperatura media originada por |a alta radiacion producida
durante el dia y poco oxigeno disuelto cuya dindmica, formacidn y composician esta relacionada
directamente con el clima, la topografia y la vegetacion, ya que se forman en depresiones del
terreno donde dejan de aparecer especies vegetales retenedoras de gran cantidad de agua como
las bromelias que abundan en la parte alta de la zona montafiosa (Depto. Del Valle del Cauca),
permitiendo que el recurso que precipita por accion de la escorrentia se almacene en dichas
depresiones formando ecosistemas de humedales caracteristicos que se comportan de manera
similar a los humedales de |as zonas bajas pero con una dindmica de flujo de nutrientes totalmente
diferente, ya que en estos dltimos este proceso depende de la interrelacion con un rio a través de
cafio que puede ser visible o no, para el complejo cenagoso la Grande de Beté en el Medio Atrato-
Chocd se encontrd que el flujo de nutrientes se comporta en direccitn rio - ciénaga llevando con él
gran cantidad de salidos suspendidos y material disuelto que al descomponerse generan una
variacion del pH del agua (Vargas, L. 2008), lo que no ocurre en los humedales de alta montafia
encontrados en el Paramo del Duende que carecen de cafios visibles o de conexiones a rios que
aporten a ellos un flujo de sdlidos o nutrientes, ya que estos presentan muy bajas concentraciones
de estos por sus altos niveles de calidad como se mostra en los resultados de fuentes laticas
(Cucurrupi, Copoma). Es decir que estos dos tipos de humedales presentan diferencias en
formacian u origen asi como en su dingmica, aunque puedan mostrar composiciones similares. En
este caso para el humedal Luz del Carmen y el complejo Citara los nutrientes son aportados por la
escorrentia del agua en el proceso de formacian y por la vegetacion circundante y la dindmica
depende de |a época climatica y de la topografia del terreno.

Cabe mencionar que se requiere la realizacion de mediciones durante la época lluviosa para
entender el comportamiento completo de estos humedales, ya que no se encontraron especies
icticas lo que puede estar ocasionado por las pocas profundidades encontradas en la época de
analisis (seca), asi como es probable que todas las condiciones anteriormente mencionadas varien
considerablemente en época de lluvias.

Si se comparan las concentraciones de pH obtenidas con estandares internacionales de calidad de
agua para la preservacian de la biota acuatica se obtienen los resultados mostrados en |a tabla 19.
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Tabla 19. Comparacidon del pH de los humedales del Paramo del Duende con estandares
internacionales de calidad de agua para la preservacidn de la biota acuatica.

Parametro Estandares y Norma Resultados en Campo
Estandar  Estandar Estandar ~ Decreto  Complejp  Humedal
Panama’  Argenting®  Uruguay®  1594/84 Citara Luz del

Usos (promedio)  Carmen
Colombia
pH Dea-9 DebbaBa Debaf0 Deba-9.0 49 0.7

Los valores obtenidos de pH se encuentran generalmente por fuera de los rangos establecidos por
la mayoria de |os estandares de calidad de preservacion de la vida acuética, lo que corrobora la
particularidad del ecosistema y las especies que se desarrollan en &l ya que pese a estos
resultados se encontrd una gran variedad de especies de macroinvertebrados en estos cuerpos de
agua. Resultados similares de concentraciones de pH por fuera de estos rangos han sido
reportados en otros humedales ubicados en zonas la meseta de Popayan y Puracé en el
departamento del Cauca (Estela F et al 2006), donde se obtuvo para el humedal la Olimpica valores
de pH de 0.8, el cual se encuentra ubicado en una zona contaminada y ampliamente transformada
a diferencia de |a zona de estudio que presenta alto grado de conservacicn y poca accitn antrapica,
de ahi que sea importante el estudio de las especies que se desarrollan en estas condiciones y sus
comportamientos ademés de la composician del agua en otras época del afio, ya que las lluvias son
un factor determinante en la dilucion de las sustancias que contribuyen a la acidificacion del agua.

1.4 CONCLUSIONES

la estructura de la red hidrica presente en el Paramo del Duende resulta ser compleja y muy
importante para el desarrollo de las comunidades de la zona sur del Departamento del Choca, ya
que se identificaron en ella la existencia de dos cuencas (Cucurrupi y Copoma) alrededor de las
cuales diversas poblaciones centran sus actividades tanto productivas como de transporte y
aprovechamiento, de dicha estructura también hacen parte otra fuentes que aunque no traspasan
los limites del ecosistema constituyen |a base para los procesos biologicos que suceden en el

* Cooke R. Griggs J. Sanchez L. Diaz C. Carvajal D. 2001
> Carrizo R. 2008

® Ministerio de Vivienda, ordenamiento territorial y medio ambiente de Uruguay, 2007

51

——
| —



mismo, prueba de los cuales son la presencia de humedales y quebradas en las que se encontraron
relaciones especificas de especies con las caracteristicas fisicoguimicas del recurso.

Las fuentes hidricas laticas identificadas en el Paramo se caracterizan por presentar condiciones
de calidad que permiten su destinacion a diversos usos y limitan la presencia de especies de
macroinvertebrados a individuos capaces de desarrollarse en altos niveles de oxigeno disuelto,
bajas concentraciones de material disuelto y pH casi neutros, esta situacion convierte al
ecosistema no solo en una reserva del recurso hidrico sino en un habitat con especies dnicas que
requiere de conservacidn.

El potencial hidrolggico del ecosistema de alta montafia es elevado, si se tiene en cuenta que las
fuentes hidricas analizadas constituyen solo un porcentaje del total de fuentes localizadas dentro
de su &rea, que muchas de ellas no estén registradas en la cartografia disponible para la zona y
que ademas se midieron caudales considerablemente altos que van desde 43litros/seq a
B4litros/seq para los rios Copomé y Cucurrupi respectimanete y 1.28litros/seg en el caso de la
quebrada Elizabeth.

La dinamica hidrica en el paramo del Duende esta determinada por diversas variables como la
topografia del terreno, la geologia de la zona, el clima, la interrelacion con la vegetacian
predominante y la distribucion espacial de la misma, de ahi que los cuerpos de agua estén
|localizados de acuerdo al comportamiento combinado de dichas variables, prueba de ellos es que
|los humedales se econtraron ubicados en depresiones donde |a vegetacidn receptora de agua como
las bromelias dejan de aparecer, permitiendo asi que |a precipitacion escurra y se acumule donde
la topografia y el tipo de suelo lo permite conformandose ambientes donde se relacionan las
condiciones fisicas con los aspectos biolagicos.
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PRESENTACION

El paramo del Duende estd considerado como un ecosistema estratégico y una zona de recarga
hidrica tanto para el departamento del valle como para el Choca, de igual manera el AGUA se
considera como el eje estructural de todo ecosistema o unidad fisiogréfica la cual requla la
existencia de microorganismos dinamizadores de la cadena trdfica, razan por la cual la
determinacian de la calidad del patrimonio hidrico en cuanto a la diversidad bioldgica
(macroinvertebrados) constituye |a base fundamental para el establecimiento de indicadores de
calidad.de la misma.

Como resultado de |a fase de campo, en el componente bidtico se establece la composicion y
estructura de macroinvertebrados, asi como también la calidad de las aguas mediante la
utilizacion de estos como bioindicadores en los diferentes cuerpos de agua que nacen en dicho
parama.

La trascendencia del estudio del componente bioldgico (macroinvertebrados) del agua radica en la
valoracion del patrimonio hidrico de manera integral, debido a que la diversidad bioldgica
(poblaciones de animales y plantas) acumula informacion que los andlisis fisicoguimicos no
detectan, es decir, las especies y comunidades biticas responden a efectos acumuladores
intermitentes que en determinado momento un muestreo de variables quimicas o fisicas pasan paor
alto.

En concordancia con lo antes citado, el presente estudio permite dar cuenta sobre la diversidad
biolagica presente en el agua de cada uno de los nacimientos de los rios y humedales, resaltando la
descripcion cualitativa y cuantitativa de dichas especies, llegando a un nivel de especificidad como
es la clasificacion de género de macroinvertebrados, considerando dicha clasificacion como valor
agregado de gran impacto por el potencial ecosistémico del paramo. Por esta razdn es importante
el conocimiento de la diversidad en el aspecto bidtico (macroinvertebrados) a fin de que sea
complemento de los aspectos fisicoquimicos para |a confirmacidn de los anélisis de los resultados
de la calidad del agua, como una herramienta de manejo sostenible del recurso hidrico de esta
importante y compleja zona del territorio chocoano.

2. LINEA BASE DE MACROINVERTEBRADDS PARA LA ZONA

En |a primera fase de esta investigacian, se realizd revisidn bibliografica de todos los estudios que z
se han efectuado en los diferentes paramos del pais relacionados con el andlisis bidtico de los
diferentes nacimientos de agua en estos ecosistemas, incluyendo el paramo del duende ubicado
entre los departamentos del Valle y el Choca, dando como resultado que hasta el momento no se
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han realizado estudios de este tipo en el paramo del duende, sin embargo se registran estudios de
macroinvertebrados como biindicadores de calidad de agua en paramos que se encuentran
|localizados en la franja oriental de la cordillera occidental, oriental y central, los cuales reportan
resultados obtenidos en estudio de macroinvertebrados, como el paramo de frontino el cual se
realizo en el nacimiento del rio Urrao, quebrada de llano grande y la laguna de campana, a una
altura de 3040 y 35almsnm, donde se reportaron 13 taxones distribuidos en tres puntos de
muestreo siendo Hydrozetes el género més abundante en los sistemas lenticos y laticos, igualmente
se realiza un estudio para determinar la diversidad de macroinvertebrados en el nacimiento del rio
Mortifio ubicado en el paramo de Saturban Norte de Santander a una altura de 3120msnm donde los
resultados fueron B3 taxones pertenecientes a 30 familias y |2 drdenes siendo el orden Diptera el
més diverso; en |os cerros orientales en la localidad de San Cristdbal se realiza un estudio para
determinar la diversidad de macroinvertebrados a una altura de 3000msnm, encontrandose 188
individuos distribuidos en |0 familias pertenecientes a 4 ordenes siendo el orden Diptera el mas
abundante con |6l individuos sequido del orden Ephemeroptera con |7 individuos.

2.2 METODOLOGIA

El presente estudio se realiza en los rios Cucurrupi, Copoma, la quebrada Elizabeth y en el humedal
Citara, estos cuerpos de agua se encuentra ubicados a una altura de 3440 - 3600msnm, los cuales
vierten las mismas a la cuenca del rio san Juan, estas fuentes hidricas nacen en el paramo del
Duende, el cual hace parte de la jurisdiccian del municipio del Litoral del San Juan y se encuentra
ubicado en la vertiente Oeste de |a cordillera occidental, a una altura que va desde los 3300 -

3900msnm.

Para la realizacion del presente estudio se ubicaron cuatro estaciones de muestreo
distribuyéndose de la siguiente manera: dos en el rio  Cucurrupi denominadas: Estacion |
nacimiento. Ubicada dentro de las coordenadas 4°4°19.68"N y 76°30°30.5"W, a Sal4msnm. se
caracteriza por presentar un lecho rocoso, abundante hojarasca y vegetacidn riberefia, con
penetracion directa de la luz solar, |a vegetacion estd representada por miembros de las familias
poaceas y piperaceas, con poca o nula intervencion antrdpica, una en él. Estacian 2 rio aguas a
bajo. ubicada a 30 minutos del nacimiento,dentro las coordenadas 4%426.72"N 'y 7T6%30°28.9W, a
Saldmsnm, caracterizada por tener en su lecho piedra y hojarasca, presenta agua medianamente
clara, la vegetacian riverefia es abundante lo cual le brinda sombra al cuerpo de agua; rio Copoma
parte alta, con una estacion: Ubicada dentro de las coordenadas 4°4°25°N y una longitud
76°30°47" W, a 3424msnm, se caracteriza por tener lecho rocoso y arena, la cual presenta aguas
claras y ligeramente rapidas, con poca penetracion de |uz. La vegetacidn esté representada por las
familias Poaceas, Ciperaceas, Ericaceas, etc; quebrada Elizabeth estacion |, ubicada dentro de las
coordenadas 4%4°20.3"N, 7630 00.2"W a 3432msnm, con , caracterizada por presentar un lecho
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rocoso (caida de agua), la velocidad de la corriente es poca, con aguas claras donde los rayos
solares caen directamente sobre el cuerpo de agua y humedal Citard estacion |, ubicado dentro de
las coordenadas 4°4° 25.4"N, T6°30°43.2"W, a 3427msnm, se caracteriza por presentar superficie
plana, con abundante vegetacian compuestas por frailejones, y Gramineas, la penetracion de los
rayos solares es directa en las cuales se trabaja en el horario comprendido entre las 09 horas a 12
horas (véase figura 7).

Y

N
2\

Figura 7. a). Nacimiento Rio Cucurrupi, b) Estacion de muestreo #2, Rio Cucurrupi, c) Rio Copomé parte
alta, d) Duebrada Elizabeth, e) Humedal Citara.

El muestreo de las larvas de macroinvertebrados se realizo en un érea aproximadamente de 10m®
utilizando el método de los cariotipos de Rincan (1936). para los distintos microhabitats. En cada
estacian se establecieron 3 cariotipos: Hojarasca (H), piedra en corriente répida (PR), sedimento

(3).

la recoleccion de las larvas de macroinvertebrados se efectud mediante diferentes métodos
dependiendo el tipo de sustrato: con red de pantalla para sedimento, en el sustrato piedra se
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realizd manualmente utilizando pinzas, en otros se hizo con pinzas y con red de pantalla. (Vease

Figura 8)

Figura 8. a y b). Muestreo con red de pantalla, b y c). Recoleccion de macros en piedra

Las larvas de macroinvertebrados se depositaron en frascos plasticos previamente rotulados con
fecha y sitio de recoleccion, conservados en alcohol al 70% y posteriormente se transportaron al
laboratorio de Limnologia de la UTCH.

la determinacian taxonomica de las muestras de macroinvertebrados se realiza en el laboratorio

de Limnologia de la Universidad Tecnolagica del Choco. Con la ayuda de un esteroscopio y
microscopio marca zeiss y las claves de Roldan (1996). Merris & Cumis (1996).
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2.3 RESULTADOS

2.3.1 COMPOSICION TAXONOMICA DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADDS

Durante este estudio se colectaron lll individuos de macroinvertebrados acuaticos, 84 en el rio
Cucurrupi, 13 en el rio Copoma, 3 en |a quebrada Elizabeth y 3 en el humedal Citara, distribuidos en
o ordenes, Il familias y 14 géneros. (Vease Tabla 20).

Tabla 20: Composicion Taxondmica de Macroinvertebrados Acuéticos presentes en
los rios Cucurrupi, Copomé, quebrada Elizabeth y humedal Citara

ORDEN FAMILIA GENERD N/ INDIVIDLIDS
Odonata Aeshnidae Aeshna I
Gomphidae Phyllogomphoides |
Hemiptera naucoridae Pelocoris I
Lerridae Kahil 4
Ephemeroptera Ractidae Moribactis i
Trichoptera Glussosomatidae Mortoniella I
Calomoceratidae Phylloicus 4
Leptoceridae Grumichella |
Nectopsyche B
Coleoptera Dytiscidae Thermonetus Sp 3
Elmidae Cylloepus 19
Macrelmis 3
Ptilodactylidae Anchytarsus Bo
Total I

A nivel general las familias méas representativas fueron Ptilodactylidae y Elmidae, pertenecientes al
orden Coledptera, con B3 y 20 individuos respectivamente; la familia Ptilodactylidae registra la
mayor distribucion espacial en el rio Cucurrupi, lo cual pudo estar asociado a las diferentes
caracteristicas que presenta como la capacidad de tolerar cambios en las condiciones
fisicoquimicas y ecolagicas de una cuenca, las adaptaciones morfoldgicas, y fisiolagicas a estos
ambientes, |a capacidad que tienen estos organismas para colonizar diferentes tipos de sustratos
naturales disponibles en un sitio.

59

——
| —



Tanto para el rio Copoma, Cucurrupi y la quebrada Elizabeth la familia Elmidae fue la mas abundante
con 20 individuos durante toda la investigacian, la cual se caracteriza por ser muy comin en
ambientes |dticos, estos se encuentran adheridos a una gran variedad de sustratos y presentan un
amplio rango de distribucidn altitudinal, son propios de aguas limpias.

En este estudio se registraron 13 géneros, destacandose el género Anchytarsus con 65 individuos
pertenecientes al orden Coledptera, sequido del género Cylloepus, con 19 individuos (Véase Figura

1)

GENEROS REPRESENTATIVOS

Nectopsyche =
phylloicus .
Anchytarsus | R

Macrelmis ;J
Cylloepus sp l-_'

GENEROS

0 10 20 30 40 50 60 70
NUMERO DE INDIVIDUOS

Figura 9. Géneros representativos

Distribucidn por microhabitats: El microhabitat para los rios Copoma, Cucurrupi y la quebrada
Elizabeth fue corriente rapida donde se muestred en el sustrato piedra, obteniendo como resultado
86 individuos pertenecientes a los géneros Cylloepus, Anchytarsus, Mortoniella, Grumichella y
Nectopsyche, los cuales hacen parte de los ardenes Coledptera con 72 individuos, Trichoptera con
I individuos, y Ephemeroptera con 2 individuos, ademés este microhabitat presentd mayor nimero
de familias y géneros debido al método de muestreo que se emplen (Red de pantalla y pinzas), que
permite la colecta de un gran nimero de los mismos; en el microhébitat corriente con vegetacicn
marginal en el que se muestred el sustrato hojarasca se encontraron solo 12 individuos
pertenecientes al género Cylloepus y Macrelmis, con Il y | individuo respectivamente. (Véase tabla

21).
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Tabla 2. (Sustratos preferenciales de los macroinvertebrados acuaticos en los rios
Cucurrupi, Copoma, quebrada Elizabeth y humedal Citara).

Sustratos NOMERD DE INDIVIDUOS
Piedra en corriente répida 86

Hojarasca Vi

Sedimento

Algas (humedal)

En el rio Cucurrupi se colectaron 84 individuos distribuidos en 2 sustratos; piedra y hojarasca con
72 y 12 individuos respectivamente, pertenecientes a los géneros Anchytarsus, Cylloepus vy
Macrelmis siendo el primero el que presentd mayor abundancia. En el rio Copoma se colectaron 13
individuos de macroinvertebrados de los drdenes Trichoptera y Coleoptera donde el sustrato con
més abundancia fue piedra; en cuanto a la quebrada Elizabeth solo se colectaron 3 individuos de los
grdenes Trichoptera, Odonato, Ephemeroptera y Coleoptera en los sustratos piedra y sedimento. En
el sistema lentico humedal Citard, se colectaron 3 individuos de los drdenes Hemiptera, Coleoptera
y odonata distribuidos en el espejo de agua y sobre las algas.

Al hacer la comparacidn de los dos rios y la quebrada Elizabeth , con respecto a los microhabitats
se observa que el rio Cucurrupi fue el que presentd mayor nimero de individuos (84), sequidos del
rio copomé (I3), la quebrada Elizabeth (5) y el humedal Citara (sistema léntico). esto se debe
posiblemente al mayor nimero de puntos de muestreo seleccionados en este rio y los diferentes
sustratos que se tomaron (hojarasca y piedra en corriente réapida), lo que aumenta el recambio de
especies (diversidad beta) contribuyendo al incremento de la diversidad total de las mismas
(diversidad gamma), mientras que en la quebrada Elizabeth y el rio Copomé se presentd un menor
nimero de individuns debido a la estructura presente en el drea de muestren conformada por un
lecho rocoso que dificultd la toma de muestras, ya que el tamafio y peso de las mismas impidia su
maovimiento afectando |os resultados de muestreo.

Variacian espacial: A nivel espacial en el rio Cucurrupi la estacion 2 fue la que presentd mayor
abundancia con all individuos equivalentes al (30.2%).del total de los mismos, en este punto de
muestreo se destacd el orden coleaptera de la familia Ptilodactilidae con su género Anchytarsus;
mientras que en la estacion |, hubo menos representacion con 28 individuos pertenecientes al
mismo orden; representados en las familias Elmidae y Ptilodactilidae, en estas dos estaciones
(parte alta y media del nacimiento ) de muestreo se observa que no hubo diferencias en cuanto a
géneros y familias, a diferencia del rio Copomé con su dnica estacidn que presento una gran
diversidad de familias y géneros pertenecientes al orden, Trichoptera donde se destaca la familia
Leptoceridae con el género Nectopsyche con b individuos, sequido de la familia Calomoceratidae
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con su género Phylloicus con 3 individuos. En cuanto al humedal Citara (sistema lentico), este
presentd diversidad de ardenes (Ddonata, Hemiptera, Coledptera,) distribuidos en diferentes puntos
del espejo de agua donde el orden Hemiptera con la familia Gerridae fue la mas abundante.

A nivel general el orden méas representativo en los sistemas Ioticos fue Coledptera con 85% del
total de individuos la alta abundancia de estos organismos se debe a sus relaciones biaticas las
cuales presentan niveles traficos diferentes y pueden ser herbivoros, carnivoros o detritivoros, |o
que les permite obtener mayores recursos y mantener sus poblaciones; el orden Trichoptera con
un 12%, juega un importante papel ecolagico en la mayoria de las aguas dulces, debido a que sus
larvas son generalmente intolerantes a la polucidn y sirven como indicador de la calidad del agua
(Ward, 1992), la mayoria de ellos viven en aguas corrientes, limpias y oxigenadas, debajo de piedras,
troncos y material vegetal; algunas especies viven en aguas quietas y remansos de rios y
quebradas (Roldan, 1988) caracteristicas similares a las encontradas en las fuentes hidricas
|oticas del Paramo del Duende. En menor escala se encontraron los drdenes Odonata y
Ephemeroptera con un 1% y 2% respectivamente ya que este no es su habitat tipico debido a las
velocidades de la corriente. (Vease Figura 10)

PORCENTAJE POR ORDENES EN SISTEMAS LOTICOS

B COLEOPTERO mTRICHOPTERO EPHEMEROPTERA m ODONATO

2% 1%

Figura 10. Porcentajes de ordenes presentes en los ecosistemas loticos del psramo del Duende - Choca

En los ecosistemas lenticos (Humedal), los ordenes dominantes fueron Hemiptera con o individuos,
Coledptera con 3 individuos, y Odonata con | individuo; esta situacian se debe posiblemente tanto a
los requerimientos de habitat como nutricionales de los 3 drdenes, que se caracterizan por ser
propios de lagos, ciénagas y pantanos y son indicadores de aguas de mediana contaminacicn, en
términos generales el nivel trafico se encuentra organizado ecoldgica y coherentemente ya que los
individuos predadores (odonatos) se encuentran en menor proporcian manteniendo en equilibrio la
comunidad de macroinvertebrados.
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Los 13 géneros de macroinvertebrados acuéticos encontrados en los nacimientos de los rios
Cucurrupi, Copoma y quebrada Elizabeth, muestran que estos cuerpos de agua presentan una buena
calidad. lo que se asemeja a lo registrado en el paramo de Saturban (Norte de Santander), en el
mortifio, donde se encontraron especies de las familias Ptylodaptilidae y Simulidae pertenecientes a
los ordenes Coleoptera y Ephemeroptera los cuales son drdenes y familias encontrados en el
paramo del duende indicadoras de buena calidad de agua, estos son tipicos de aguas frias y de
ambientes poco intervenidos antrdpicamente, seqdn Roldan 1992, en este tipo de ecosistemas es
usual hallar representantes de los ordenes Trichoptera y Ephemeroptera. La presencia de los
invertebrados encontrados denota buenas condiciones de |a calidad de agua en las tres fuentes
hidricas. Seqan Gomi et al. 2002, quienes sugieren que las cabeceras y nacimientos de los rios
abundan organismos desmenuzadores debido a que estas zonas se encuentran altamente
influenciada por la vegetacian riparia lo que contribuye al aporte del material aldcton.

A pesar de que se dice que |os sistemas lénticos albergan una mayor cantidad de individuos por
grea muestreada debido a que estos sistemas ofrecen mas habitats y sustratos que los sistemas
|oticos, en el estudio realizado en el paramo del Duende los resultados fueron contrarios (3
taxones), tal vez a causa de la época climatica (seca), lo que disminuyd el tamafio del cuerpo de
agua y con esto la capacidad de colonizar sustratos y microhabitats variados, ademés variables
fisicoguimicas como la concentracian de oxigeno disminuye y junto a factores climaticos como la
radiacian y la temperatura (14.2°C ) encontradas durante el muestreo, perturban el proceso
reproductivo, el establecimiento y la permanencia de estos organismos.

2.4 CONCLUSIONES

Segin la comunidad de macroinvertebrados hallados (Coledptera, Odonata Ephemeroptera y
Trichoptera), en la quebrada Elizabeth y los rios Copomé y Cucurrupi son de aguas limpias y
oxigenadas donde se evidencia una nula contaminacian.

La familia Ptilodactilidae (Anchytarsus) presentd la mayor frecuencia de registros en la cuenca del
rio Cucurrupi debido a sus distintos habitos alimenticios; las familias mas abundantes en los rios
Cucurrupi, Copomé, la quebrada Elizabeth y el humedal fueron Ptilodactilidae, Leptoceridae, Elmidae.

Las larvas de macroinvertebrados en las diferentes estaciones y durante el tiempo de muestreo
tuvieron mayor preferencia por el sustrato piedra en corriente rapida por su mayor disponibilidad
de recursos dentro de |os cuerpos de agua.
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ANEXOS

Ordenes representativos del paramo del Duende
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PRESENTACION

La flora establecida en el paramo del Duende corresponde a especies vegetales que revisten de
suma importancia para el establecimiento y colonizacion de una serie de diferentes formas de vida
dentro de este ecosistema, lugar donde un gran nimero de organismos han encontrado el habitat
propicio para un optimo desarrollo.

En este capitulo se presentan los resultados de la composicion, estructura y analisis de la
vegetacion de este paramo, se da a conocer un significativo grupo de plantas nunca antes
publicadas para la region, que revisten de mucha importancia para el conocimiento, uso vy
conservacidn del ecosistema.

Esperamos que con esta informacion puesta a su disposicidn, se contribuya a la conservacidn del
estado actual de este importante ecosistema y de igual manera sirva de base a las autoridades
ambientales para tomar decisiones encaminadas al conocimiento, manejo y conservacion del
ecosistema paramuno en su jurisdiccion.

3.1 LINEA BASE DE LA VEGETACIGN PRESENTE EN EL PARAMO DEL DLIENDE

Hasta |a fecha existe un gran vacio de informacion de la estructura y composicidn floristica del
ecosistema paramuno presente en el departamento del Chocd ya que han sido escasos o casi nulos
los estudios realizados en este; teniendo en cuenta estudios como el inventario realizado para la
elaboracidn del plan de manejo del paramo del Duende en la jurisdiccian correspondiente al Valle
del Cauca, se pueden estimar |a siguiente vegetacidn.

Péramo

Estd franja se encuentra entre 3400-3800, en el Duende se han identificado 273 especies de
plantas vasculares, 140 géneros y 71 familias, donde las familias mas predominantes son
Asteraceae, Orchidaceae y Ericaceae, sequidas Melastomataceae y Poaceae (véase Tabla 22).
(Vargar & Gomez 2003). Entre las especies mas representativas de este ecosistema encontramos
(véase Tabla 23) pastos (Zalamagrostis, Lortadeirs, Fetusca), cortaderas (Khynchospors), hierbas
de hojas arrosetadas (Plantago, Werneria, Oritraphivm, Valeriana, Pagpalantfus), hierbas erectas
de las familias Gentianaceae y Scrofulariaceae, y hierbas pequerias asociadas al pastizal (Vertera
Myrteola. Viala, Disterigma, Orecbolus, Xyris). Se encuentran también algunos arbustos dispersos
(Asteraceae, Rosaceae, Ericaceae, y pericaceae y Melastomataceae). La especie arbustiva més
representativa es Fspeletia frontinoensis (frailejon), Blechnum sp (helecho), Apidendrum sp
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(Orchidaceae), Neurolepis sp (pastos) Luzmania sp (Bromeliaceae), Anturio sp (Araceae) y familias
como: Asteraceae, Ericaceae, Loranthaceae, anturios, musgos, hepéticas y liquenes. Entre las
especies arboreas mas comunes se encuentran pinos colombianos, laureles de cera Myrica sp.
mana de oso (Jreapanax sp, tibarsp (Escallonia), Micania sp (nigiiitos), Weinmanmia sp (encenillos),

Jibouching sp (sietecueros). (CVC-FEDENA, 2000).

Rangel-Ch., (2000) registra para el paramo del Duende Aomarea linitifolia, £ floribunda
(Nstroemeriaceae), Grecia nibegena, buzmania confinis, Racinaea tetranthta, lillansia compacts,
Maytenus novagratensis, sisyrinchum trinerve, Epidendrum fimbriatum, Panchyphyllum verrucosum,
Pleurathallis cassidis, [oricaria complanata, Monticalia arbutifolia, M. vacaccionoides, M. andicola.

Tabla 22. Familias mas representativas del Paramo del Duende

Familia N° de Especies

Asteraceae 39

Orchidaceae 17

Ericaceae 200

Melastomataceae [7

Poaceae If
(o]



Tabla 23. Especies de flora reportadas en el PNR Paramo del Duende y su ZA (Tomada de

CVC-FEDENA, 2000).
Familia
Anacardiaceae
Araliaceae
Arecaceae
Arecaceae

Asteraceae

Asteraceae
Aquifoliaceae
Bombacaceae
Cecropiaceae

Cluciaceae
Cunoniaceae
Cyatheaceae

Fabaceae

Lamiaceae

Lauraceaae

Lauraceae
Lauraceae

Malvacaea

Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Monimiaceae
Myrtaceae
Piperaceae
Plantaginaceae
Rubiaceae
Solanaceae
Violaceae

——

Especie
[oxicodendron striatum
Ureopanax sp
bLeonomasp
Frestoea acuminata
Pseudoelephantapus
spiralis
Baccharis sp
Mexsp
Spirotheca rhodostyla
Lecropia telealba
Llusiasp
Weinmannia pubescens
Lyathea caracasana
Inga sp
Aegiphila grandis
Aniba perutilis
[toba lefmani
Persea caerulea
Heliocarphus
JOpaYanenses
Miconia sp
Mizomiasp
Mizaniasp’
Siparuna aspera
Myrcia popayanenses
Pipersp
Plantago sp
Lhinchona pubescens
Solamumsp
Viola sp.
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De las 270 especies reportadas anteriormente para el paramo del Duende 26 se encuentran bajo
algin grado de amenaza (véase Tabla 24). Il especies se encuentran en status S| (especie muy
amenazada): Aniba perutilis. Aphelandra acanthus, Homarea racemoss, Lhusques latifolia,
Mandevilla  subsaggittats, Nectandra acutifolia (Laurel amarillo). Psamisia aff. Macraphyla,
Nectandra sp (Bongo amarillo); |1 especies en S2 (Especie amenazada), /adenbergia magnifiors,
(Azucenn), Lavendishia adenophora (Quereme), Lolumnea diminata, Hedyosmum bonplandianum
(Silvio-silvio), Hydragnea aft. lerastedi; Renealmia aft. cuatrecasana, Shefflera morotoni(mano de
oso), Luatteria goudotiana™. buateria aff. crasipes,  Huercus humboldti*(Roble), Weinmanmia
pubescens (Encenillo), | especie en 83 (Especie rara o reqularmente amenazada), 2 especies en EN
(en peligro). Brosimun utile (Sande). Magnolia fernandezi (Copachi o Molinillo), Zespecies en NT
(Casi amenazadon), Spirotheca rodhstyla (Palo santo), 2 en VU (Vulnerable), 3 especies en apéndice
I de cites, Jichaea sp, Lyathea caracasana (Palma sarro o palma baba). Aleurothallis sp. (CVE-

FEDENA, 2000).

Tabla 24 Especies de flora con status de amenaza identificadas para el PNR Paramo del
Duende y/o su zona amortiguadora. Tomada de (CVC-FEDENA, 2000)

GOMEZ Status de
" Y C\C FEDENA- amenaza
NOMBRE CIENTIFICD NOMBRE LOCAL VAREAS 7000 C\C 2008 (Barcfa.
1993 -CVC 2006)
Aniba perutilis Comino real SI/EM 82 i
Aphelandra acantfus S S
Bomarea racemosa S S
Brosimum utile Sandi EM
Lavendishia adenophora (uereme Vi i
Lhusquea latiflia S Sl St
Lolumnea dimidiata i 82
Lyathea caracasana Palma sarro o S/ S/
palma boba
Dichaea sp I Il
Luatteria aff crassipes 83 83 St
Luatterig-goudotiana * 82 i
Hedyosmum bonplandiamum Silvo-silvo Vi
Hydrangea aff oerstedii 82
Ladenbergia magniflora Azuceno Vi
Mandevilla subsaggittata S St
Wagnalis herasndezii opachio EN/S| EN/S|
olinillo
Nectandra acutifolia Laurel amarillo S St
Nectandra sp Bongo amarillo
Peperomia obtusifolia S
Pleurothallis sp |
()




Psamisia aff macrophylla S

Huercus humboldtii* Roble i i
Renealmia aff. Luatrecasana S

Schefflera morotatoni Mano de oso Vi

Spirotheca rodhostyla Palosanto NT/VU/S NT/VU/SI

Weinmannia pubescens Encenillo Vi

S| = Especie muy amenazada; 82 = Especie amenazada; SIS = Estado intermedio; 83 = Especie rara o reqularmente
amenazada; 8283 = Estado intermedio de acuerdo al Centro de Datos para la Conservacian (Categoria regional CVE).
CITES. Apéndice |- a) Especies que no estando actualmente en peligro de extincian, podrian llegar a esa situacion y/o
no afectadas por el comercio, que también deberan sujetarse a reglamentacian. [AvH = Instituto de Investigacian de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. CR = Especie Amenazada. EN = En peligro. VU = Vulnerable LR= Bajo
riesgo, NT= casi amenazado) LR:nt= Bajo riesgo, cercana a la amenaza. Se incluye |a revisian de status de Garcia

L.S- CVC. 2008 para la flora del departamento del Valle.

3.2 METODOLOGIA

Fase de campo

Los sitios de muestreos se seleccionaron a través de observaciones directas, con la ayuda de la
cartografia existente, se identificaron tres unidades paisajisticas: Humedal Citara. Ubicado dentro
de las coordenadas: 4°04'0.39" Norte y 76°030°'30.28" Oeste, a 3.06lmsnm aproximadamente; rio
Cucurrupi (nacimiento) ubicado dentro de las coordenadas: 4°04'19.6" Norte y 76°030°30.5" Oeste
a una altura de 3.014 msnm aproximadamente y rio Copomé (parte alta), dentro de las coordenadas
4°0425" Norte y TR030'47" Oeste, a una altura de 3.424 msnm aproximadamente.

El muestren se realizo al azar dentro y fuera de 4reas donde se pudieran integrar los componentes
(Agua, Vegetacidn y Fauna). tratando de recopilar la mayor informacidn posible sobre vegetacidn.
Se colectaron individuos de plantas presentes en cada una de las unidades muestréales. de los
cuales se selecciond material preferiblemente fértil para su posterior identificacion; se observd y
anotd el habito de crecimiento de cada una de las especies presentes; el material colectado fue

prensado, etiquetado, secado y depositado en el Herbario (CHOCO) de la Universidad Tecnolagica
del Chocd “Diego Luis Cardoba”.

Para definir la estructura de la poblacion Fspeletia frontinoensis se delimita un transepto de
25%4m, equivalente a 100m”, en donde se contaron todos los individuos correspondientes a ésta, en
diferentes estados sucecionales (plantula, juvenil y adulto).

72

——
| —



Fase de laboratorio

El material colectado se traslado al laboratorio de Boténica y Ecologia de [a UTCH, una vez descrito
y secado, se confronto con claves taxondmicas especializadas y se comparo con algunos herbarios
virtuales como el New York Botanicals Garden (NY), Neotropical Herbarium Specimens
http://fm.fieldmuseum.org/vere, entre otros sitios disponibles; cada una de las especies fue
descrita teniendo en cuenta la metodologia clésica utilizada en taxonomia.

3.3 RESULTADOS

3.3.1 COMPOSICION FLORISTICA

Los resultados del estudio floristico muestran la presencia de 100 especies distribuidas en 8
generos y 43 familias. Las angiospermas estuvieron representadas por 78 especies, (Anexo 1),
agrupadas en B9 géneros y 30 familias, mientras los pteridofitos representados por 12 familias, 16
géneros y 22 especies, (anexo 2).

las familias mejor representadas corresponden a: Asteraceae con |2 especies, Ericaceae y
Orchidaceae con 7 especies, Poaceae y Ciperaceae con 4 especies, seguida de Rosaceae,
Scrofulareaceae, Bromeliaceae y Rubiaceae con 3 especies cada una, las cuales se encuentran
distribuidas en los diferentes sitios de muestreos de este ecosistema (véase Figura I1).
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Figura 11. Familias mejor representadas en el paramo del Duende
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3.3.2 FLORA ASOCIADA AL ECOSISTEMA

Las caracteristicas ecosistémicas del ambiente paramuno muestran una representacidn floristica
demarcada por el dominio de especies representativas de estos ecosistemas diferenciadas por
varios tipos de cobertura y asociaciones vegetales:

Vegetacion Abierta: representada por elementos tipicos de paramos donde predominan especies
como Espeletia frontinoensis (frailejon), Fagpalanthus colombignun vy pastos de las familias
Poaceae y Cyperaceae con un estrato restante representado por helechos de porte herbéceo,
musgo y hepaticas (véase Figura. 12).

la estructura poblacional de frailejones en un levantamiento de 100 m’ fue de 581 individuos entre
plantulas con 275 individuos, juveniles con 237 individuos y adultos B9 individuos evidenciando la
estabilidad natural de la poblacion y su representatividad en el ambiente, ademés se demarca una
amplia representatividad del estado de desarrollo (plantula) de la poblacidn, indicando el proceso
de colonizacion y dominio futuro de la especie en el ecosistema, (véase figura 13).
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Estado sucecional de Espeletia
frontinornsis (Frailejon)
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Figura 13. Individuos de Zspeletia frontinoensis en sus diferentes estados sucecionales en el paramo del
Duende.

Vegetacion Arbustiva: representada principalmente por arbustos achaparrados donde
predominan especies de Aaccharis macrantha, Djplostephivm sp. Hypericum sp, Loniza bonariensis,
Helechos arbustivos Alec/wm sp, entremezclados con algunos individuos de Aspeletia frontinoensis
y pastos de |as familias Podceas y Ciperaceas (vease figura 14).




Las asociaciones predominantes en el paramo del Duende corresponden a:

o Asociacion Espeletio frontinoensis. Compuesta por frailejon mezclado con pastos. En su
estructura se diferencian dos estratos, un estrato herbaceo donde predominan pastos
Lamalagrastis efussa, Lotadeirasp, Fetuscasp, Rhynchosporasp, hierbas erectas Alalenia
drasyantha, Lastillefa fisifolia; hierbas arrosetadas Valeriana bracteats, Plantago rigida
FPagpalanthus colombianur, hierbas de pequefio tamafio como Myrteols sp, Disterigma
empetrifalivm entre otras. En el estrato arbustivo predominan [oricaria complanata,
Baccharis macrantha, Pernettya prostata. Se establecen en pendientes suaves, y terrenos
planos cercanos a las fuentes hidricas, en donde los vientos son menores, los suelos
presentan poco drenaje y la humedad es mayor.

o Asociacian Luzmania sp, Epidendrum frutex Esta asociacion se establece en pendientes en
donde el viento es mayor, los suelos son mas drenados, lejos de las fuentes hidricas; en
donde predominan bromelias terrestres que se convierten en retenedoras de agua,
asociadas a estas poblaciones se encuentran hierbas de gran tamafio como pastos
(Neuralepis sp), helechos arbustiva Alechmum sp'y algunos arbustos correspondientes a
Melastomataceas (Mizonia sp, libouching grossa), Araliaceas (Sheflera sp). compuestas,
incluyendo frailejon en pequedias proporciones; las alturas de |os individuos varian entre Bl
cm hasta o m.

La distribucion vertical de las especies presentes en el area correspondiente a la zona de vida
paramo, permitid diferenciar varios tipos de habitos: herbacen, arbustivo, y epifito, los cuales
dominan el drea de muestren, predominando el herbaceo y arbustivo, los dltimos conforman los
bosques achaparrados propios de estos ecosistemas.

El estudio se realiza en diferentes sitios cercanos a las fuentes hidricas que integran el ecosistema
paramuno, para un mejor entendimiento del esqueleto vegetal, la heterogeneidad del paisaje y la
dingmica del ecosistema se tuvieron en cuenta tres areas de muestreo: Humedal Citard, rios
Cucurrupi y Copoma en el nacimiento.

Flora en el Humedal Citara: Este sitio se caracteriza por presentar un espejo de agua reducido,
debido posiblemente a la época de poca lluvia; los suelos circundantes se caracterizaron por ser
fangosos con una gruesa capa de materia organica (véase Figura 19,), lo cual se debe e a la
humedad del area que por estar bordeada de pequeiias pendientes producen arrastre de biomasa
descompuesta producida por la vegetacidn circundante; ademas se observaron afloramientos
rocosos a lo largo de las pendientes.
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Floristicamente esta drea se encuentra representada principalmente por poblaciones vegetales de
Espeletia frontinoensis (frailejan). Loricaria complansts, hierbas con hojas arrosetadas de
FPagpalanthus colombianun, Valeriana bracteats, hierbas de porte erecto Lastilleja fisifolia, Viola sp,
Sisyrinchum sp, Uritraphivm cracifolum, acompaiadas de hierbas de reducido tamaiio formando
cojines coma Ayris sp, Myrteola sp, Disterigma empetrifolumy asociaciones de pastizales donde se
destacan representantes de las familias Poaceae y Cyperaceae acompafiadas de musgos y
helechos (véase Figura 14).

o S T

?igurﬁ Ia)rea de pantanu,b) Humedal Citara

En los alrededores del humedal se observo un gran predominio de helechos correspondientes a
Huperzia rufescens, Jamesonia sp; algunos individuos de Zgidendrun frutex y Neurolepis sp. En
greas cercanas a este humedal se observo abundantes huellas de mamiferos posiblemente (Oso de
anteojos, Puma y Tigrillo) acompaiadas de excremento; [o que posiblemente se debe a que estos
sitios se convierten en el transito de estas especies, que convergen desde la regian Pacifica hasta
|a cordillera Central convirtiendo a este ecosistema en un posible corredor.

Flora en el Rio Cucurrupi: El area se caracteriza por presentar suelos fangosos, poco drenados
con abundante materia orgénica; floristicamente se encuentra representada por pastos
correspondientes a las familias Cyperaceae (fhynchospors) y Poaceae (Lalamagrostis sp.,
Lortadeira sp. fetusca sp) entremezclados con pequedias poblaciones de /ycopodyum clavatum,
pequefios arbustos correspondientes a las familias Asteraceae y Ericaceae principalmente, con
menor frecuencia se observaron hierbas de porte erecto como Aalemia drasyantha, Udontoglossum
sp y grandes poblaciones de £ frontinoensis (véase Figura. 28,).

A unos metros del nacimiento de este rio aunque la vegetacidn es muy similar, se observo en las
mérgenes del mismo la presencia de arbolitos achaparrados de Sfefera sp., y Uregpanax sp..
representantes de la familia Araliaceae, arbustos de Miomia sp. [libouching grossa y
representantes de |a familia Ericaceae, en el estrato herbaceo se observa Peperamia rotundata los
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cuales se constituyen en alimento para la avifauna residente en este ecosistema (véase Figura.

lag).

5 e

aleI].

La vegetacion circundante de esta unidad muestreal aporta materia organica producida por la
hojarasca que se descompone y se constituye en habitat, refugio y un buen recurso alimenticio
para la entomofauna residente en el ecosistema.

Flora en el Rio Copomé: La zona esta caracterizada por presentar suelos fangosos, |a vegetacidn
circundante se encuentra compuesta por pastos correspondientes a las familias Cyperaceae
(Rhynchospors) y Poaceae (Lalamagrostis sp, Lortadeira sp. Fetusca sp) entremezclados con
pequeiios arbustos correspondientes a las familias Asteraceae y Ericaceae principalmente, con
menor frecuencia se observaron hierbas de porte erecto como Lakeolaria sp. bunnera scabra,
hierbas de menor tamafio /achemilla ssp. se observo un estrato representado por musgos y
hepéticas; en el estrato arbustivo fue muy frecuente la presencia de epifitas como  Orquideas
(Lgphantes ssp., Pleuratalis pilifera, Palchyphyllum pasti entre otras), Bromelias, musgos,
hepaticas y helechos; entre las especies y familias més representativitas se encuentran /Jibouching
grossa, Miconia ssp., Vallea stipularis asi como representantes de las familias Ericaceae y
Asteraceae, acompafiadas de helechos arborescentes (Lyatfea sp) y frailejones de gran tamario,
(20 y Bm) que sobre pasaban el nivel de dosel del esqueleto vegetal, situacion que ratifica el buen
estado de conservacion y la antigiedad de este ecosistema; ya que las dos especies se
caracterizan por presentar un crecimiento vegetativo muy lento.

Esta area presento un alto grado de epifitismo comparado con las dreas anteriores, lo cual se deba
posiblemente a que el tramo muestreado no corresponde al nacimiento propiamente dicho y el
arrastre de materia orgénica por parte de este ha facilitado el establecimiento de grandes
poblaciones de especies arbustivas en las méargenes de este rio.
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A los alrededores de esta unidad muestreal se observan un pequefio humedal y una quebrada, en
los cuales dominan poblaciones de hierbas arrosetadas Alantago rigida, en un estrato arbustivo
donde predomina £ Frontinoensis. Asociados a estos cuerpos de agua frecuentemente se
observaron poblaciones de Zpidendrum fimbriatum, [sestadia sp, pequeias hierbas formando
cojines comao Aertera sp.. disterigma empetrifolium, pastos de las familias Poaceas y Ciperaceas,
asociadas con musgos y hepaticas (véase Figura. 16)

S v &\ 1y e :.‘i.l?/.

Figra I6. Zona de me‘u nacimienta del rio Eupumé

Si compéramos la representatividad de especies, género y familia para este estudio con los
reportados para el mismo ecosistema jurisdiccion del Valle del Cauca y ecosistemas similares,
Rangel 2000; CVC-FEDENA 2008, Rangel-Ch. & Sanchez 2005, Fronting; Murillo 27 4/2008; Sanin ¢
a/2008, Gamez y Vargas 1999, el paramo del Duende jurisdiccion del departamento del Choca fue
menos representativo con relacion a los estudios mencionados; esto se debe a un mayor nivel de
estudio; sin embargo la riqueza floristica encontrada en este estudio revela patrones generalmente
similares a |os encontrados en los ya mencionadas estudios.
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Al analizar la diversidad de familias Asterdceas, Pogceas, Ericaceas, Orquiddceas vy
Melastomataceas se destacan como las més diversas no solo en el Duende, sino en la mayoria de
estudios de paramos del pais.

Los recursos floristicos en estado de floracion y fructificacion presentes en la zona de paramo
demuestran |a oferta esencial para la existencia marcada de importantes grupos faunicos (aves,
insectos y mamiferos); lo cual se pudo corroborar, mediante la observacion directa de aves e
insectos, |a oferta de dichos recursos permite asumir la presencia de pequefios herbivoros, presas
potenciales de los pumas, evidenciando la fortaleza de la estructura trafica del lugar. Aunque gran
parte de |a vegetacidn presente en este ecosistema es dispersada por el vientn, lo que se evidencid
por la dominancia de Asteraceas, Poaceas, Ciperaceas, Orchidaceas, entre otras; la presencia
representativa de Ericaceas, Melastomataceas, Aralidceas, con abundantes frutos (bayas) de
reducido tamafio y de variados colores revelan otro importante medio de dispersian como es el
realizado por la avifauna residente en el ecosistema.

El momento fenoldgico (floracion) muestra la oferta de recurso para importantes y diversos grupos
grupos como |os insectos y las aves, asi mismo la interaccion entre algunas familias floristicas con
esta fauna asociada; las que con corolas tubulares de taxones como Ericaceae, Desfontainiaceae,
Scrophulariaceae, Alstromeriaceae, Gesneriaceae manifiestan el importante grado de relacidn con
|a fauna nectivora especialmente los colibries.

La vegetacidn presente en dreas con mayor humedad cercanas a las fuentes hidricas (humedales,
quebradas y rios) muestra patrones totalmente diferentes a la vegetacion presente en las 4reas
alejadas a las fuentes ya mencionadas, cercano a estas fuentes de agua las especie mas
abundantes son £ frontinoensis, 1a cual forma grandes parches, los pastizales conformados por
Lamalagrostis sp, Fetusca sp, Finchospora sp mientras que en pendientes y colinas alejadas de
estas fuentes predominan especies Guzmania sp. Blechnum sp, Epidendrum frutex, Neurolepis sp,
|o anterior concuerda con lo manifestado por CVE-FEDENA (2006).

3.4 CONCLUSIONES

la riqueza floristica encontrada en el paramo del Duende en jurisdiccidn del departamento del
Chocd, mostrd patrones similares a los encontrados en el mismo ecosistema en jurisdiccion del
Valle del Cauca.
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La falta de identificacian hasta especie del material colectado en campo no ha permitido hasta la
fecha tener un dato de las especies presentes en el ecosistema que se encuentran con algdn grado
de amenaza o listadas en los libros rojos de Colombia o especies endémicas.

El paramo del Duende es un ecosistema que se encuentra en muy buen estado de conservacian, |o
cual posiblemente se debe a factores como su dificil acceso, la cultura de los pueblos asentados en
las partes bajas de los rio que alli nacen, factores climaticos como alta radiacion solar y bajas
temperaturas nocturnas, sumado a |a topografia del terreno que no permitirian el establecimiento
de poblaciones humanas en el ecosistema paramuno.
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Familia

Altromeriaceae

Apiaceae
Araceae

Araliaceae

Asteraceae

Berberidaceae
Bromeliaceae

Caryophyllaceae
Clusiaceae

Cyperaceae

Desfontainiaceae

Eleocarpaceae
Ericaceae

Eriocaulaceae

ANEXOS

Anexo |. Listado de Angiospermas encontradas en las diferentes dreas muestreadas.

Especie

Bomarea angustifalia
Bamarea tomentosa
Hidrocotyle umbellata
Njphogeton ternata
Anturigsp

Sheflera sp
Oreapanax sp
Baccharis prunifolia
Baccharis macrantha
Loniza bonariensis
Diplostephivmsp
Espeletia frontinoensis
[aestadia sp

Loricaria complanata
Dritrphivm peruvianun
Pentacalia vacacionoides
Senecioct culeitoides
Seneciosp

Werneriasp

Berberis goudotii
Lrejgia stenolepis
Lusmania

Racinaea tetrandra
Lerastiumsp

Llusia sp
Hypericumsp

Larex pichinchensis
lreabolus

Xyris

Fhynchospora
Destontainia parvifalia
Vallea stipularis
Lavendishia

Jemasthenesia mandonii
Disterigma alternoides
Disterigma empetrifolium
Lualtheriasp

Pernettya pristata
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Gentianaceae
Geraniaceae
Gesneriaceae
Grossulariaceae
Halograceae
Iridaceae
Loranthaceae
Melastomataceae

Myrtaceae

Orchidaceae

Oxalidaceae

Piperaceae
Plantaginaceae
Poaceae

Rosaceae

Rubiaceae

Scrophulariaceae

Valerianaceae

Violaceae
Xyridaceae

Fsammisia coarctata
Paepalanthus colombianun
Halenmia drasyantha

Leranium stramineum

Escalloniasp
Lunnera scabra
Sisyrinchum sp

Micomia sp

Mizania sp

Miconia sp’
libouching grossa
Myrtiola

Fpidendrum fimbriatum
ELpidendrum frutex
Diguea sp

Lephantes
[dontoglosum
Palchyphyllum pastii
Pleuratalis pilifera
Uxalis pheetricha
Peperomia rotundata
Plantaga rigida
Lalamagrostis effusa
Lortadeira nitida
fetusca

Neurolepis villosa
Lachemilla andina
Lachemilla nivalis
Lachemilla vulcanica
Lalium hypocarpium
Laliumsp

Nertera granadensis
Liastilleja fissifolia
Lalceolaria argéntea
Mimulus glabratus
Valeriana bracteata
Valeriana microphylla
Viola sp

Nyrissp
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Anexos 2. Listado de Pteridofitos encontrados en las diferentes areas muestreadas.

Familia Especie
Blechnaceae Blechnumsp
Cyatheaceae Lyatheasp
Flaphoglossum sp
Faphoglossumsp
Flaphaglossumsp
Flaphoglossum sp
Flaphaglossumsp
Flaphoglossum sp
Flaphoglossumsp
Flaphoglossum sp
Faphoglossumsp
Flaphoglossum sp”
Flaphoglossum sp"
Flaphaglossum sp™
Flaphoglossumsp®
Flaphaglossumsp"
Grammitidaceae Lrammitis sp
Hymenophyllaceae Hymenophyllum sp
Lomariopsidaceae

|
1
3
i
a
;
7
Elaphoglossaceae g
q

Hperzia
Lycopodium sp
Polypodiaceae Nighidium sp
Pteridaceae Jamesonia sp

Lycopodiaceae

85

——
| —



ANEXD

Anexos 2.
CATALOGO DE LAS PLANTAS MAS REPRESENTATIVAS DEL PARAMO DEL DUENDE

Por ser el grupo bioldgico mas representativo se pudo lograr este pequeio catalogo comentado de
|a flora paramuno del duende

ALSTROEMERIACEAE Dum. Anal. Fam. PI. 57-28. 1828.

Hierbas escandentes. Hojas simples, alternas, exestipuladas. Inflorescencias de tipo umbelas
bracteoladas. Flores hermafroditas. Perianto actinomorfo homoclamideo. Tépalos en dos verticilos
trimeros. Androceo con B estambres. Gineceo sincérpico con ovario infero, tricarpelar, trilocular,
Frutos de tipo cépsulas.

Bomares tomentosa

ARALIACEAE Juss. Gen. Pl. (Jussieu) 217. 1789.

Arboles poligamos  dioicos.  Hojas  palmatilobuladas, alternas, estipuladas. Inflorescencias
umbeliformes. Perianto heteroclamideo actinomorfo, céliz pentdmero gamosépalo, corola
pentamera dialisépala. Androcen con 0 estambres, anteras de dehiscencia longitudinal. Gineceo
sincarpico con ovario infero, pentacarpelar, pentalocular. Frutos de tipo drupas.

——
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Sheflerasp

ASTERACEAE Dumort. Comment. Bot. 55. Nov-Dec 1822.

Hierbas o arbustos hermafroditas, minoicos o dioicas. Hojas simples, alternas, opuestas o
arrosetadas, exestipuladas. Inflorescencias de tipo capitulos en inflorescencias compuestas.
Perianto haploclamideo zigpmorto, céliz ausente o transformado en papus, corola gamopétala 4 - &
mera. Androceo con 4 - O estambres, anteras de dehiscencia longitudinal. Ginecen sincérpico con
ovario infero, bicarpelar, unilocular. Frutos de tipo aquenios.

Baccharis sp.
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Espeletia frontinoensis Cuatrecasas

Laestadiasp
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Loricaria complanata (Schultz-Bip.) Wedd

Oritrphivm peruvianun




Loniza bonariensis

BROMELIACEAE Juss. Gen. PI. (Jussieu) 49. 1788.

Hierbas epifitas. Hojas arrosetadas. Inflorescencias complejas. Flores hermafroditas. Perianto
homoclamideo trimero. Androceo con B estambres, anteras de dehiscencia longitudinal. Gineceo
sincarpico con ovario sdpero, tricarpelar, trilocular. Frutos de tipo cépsulas septicidas.

Y LY

CLUSIACEAE Lindl. Intr. Nat. Syst. Bat. 74. 1836.

Arboles. Hojas simples, opuestas, exestipuladas. Inflorescencias cimosas. Flores hermafroditas.
Perianto heteroclamideo actinomorfo, caliz gamosépalo con 10 sépalos, corola dialipétala con 10
pétalos. Androceo con numerosos estambres, anteras de dehiscencia longitudinal. Gineceo
sincarpico con ovario sipero, pentacarpelar, 3-8 locular. Frutos de tipo cépsulas dehiscentes.




Hypericum

ELAEOCARPACEAE Juss. Prodr. 1: 913. 1824.

Arboles. Hojas simples, alternas, estipuladas. Inflorescencias cimosas. Flores hermafroditas.
Perianto heteroclamideo actinomorfo, caliz gamosépalo trilobulado, corola dialipétala pentamera.
Androceo con numerosos estambres, anteras de dehiscencia poricida. Gineceo sincérpico con
ovario sipero, bilocular. Frutos de tipo capsulas.

Vallea stipularis Mutis ex Linnaeus f.

ERICACEAE Juss. Gen. PI. (Jussieu) 159. 1789.

Arbustos o fritices. Hojas simples, alternas, exestipuladas. Flores solitarias o en inflorescencias
racemosas 0 cimosas. Flores hermafroditas bracteoladas. Perianto heteroclamideo actinomorfo,
céliz gamosépalo 4 - 7 lobulado, corola gamopétala o dialipétala 4 - 7. Androceo obdiplostémono,
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anteras de dehiscencia longitudinal o poricida. Gineceo sincarpico con ovario sdpero o infero, 2 - 10
carpelar, 2 - 10 locular. Frutos de tipo cépsulas, bayas o drupas.

Disterigma empetrifolivm (Kunth) Drude

ERIOCAULACEAE P. Beauv. ex Desv. Ann. Sci. Nat. (Paris) 13: 47. 1828.

Hierbas monoicas. Hojas simples, arrosetadas, exestipuladas. Inflorescencias de tipo umbelas de
cabezuelas, acompaiiadas de bracteolas. Flores unisexuales. Perianto homoclamideo con 2
verticilos trimeros calicinos. Androceo con b estambres, anteras de dehiscencia longitudinal.
Gineceo sincarpico con ovario sdpero, tricarpelar, trilocular. Frutos de tipo capsulas loculicidas.

FPagpalanthus columiensis
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GENTIANACEAE

Hierbas perennes, postradas a erectas, en su mayoria glabras, algunas veces arbustos o arboles
pequefios. Hojas simples opuestas, ocasionalmente verticiladas, a menudo en rosetas basales,
hebaceas o corigceas, sésiles a pecioladas sin estipulas. Inflorescencias en cimas dicasiales o
monocasiales, terminales o axilares o flores solitarias. Flores actinomorfas 4 6 5 meras; céliz sin
sépalos persistente; corola simpétala, tubular generalmente campanulada, hipocratiforme a
infundibuliforme, algunas veces con protuberancias, espolones o apéndices persistente; estambres
adnados al tubo de la corola; ovario supero. Fruto capsula septicida 2-valvada.

Halenia sp

MELASTOMATACEAE Juss. Gen. Pl. (Jussieu) 328. 1788.

Arboles o arbustos. Hojas simples, opuestas, exestipuladas. Inflorescencias de tipo cimas o
paniculas. Flores hermafroditas. Perianto heteroclamideo actinomorto, céliz gamosépalo 4-0 mero,
corola dialipetala 4- 5 mera. Androceo con 8-10 estambres, anteras de dehiscencia poricida.
bineceo sincérpico con ovario infero o sdpero, 2-4 locular. Frutos de tipo bayas o capsulas.




ORCHIDACEAE Juss. Gen. PI. (Jussieu) B4. 1788.

Hierbas terrestres o epifitas con o sin pseudobulbos. Hojas simples; alternas, opuestas o
verticiladas; exestipuladas. Flores hermafroditas acompaiiadas o no por bracteas; solitarias o en
inflorescencias diversas. Perianto homoclamideo en Z verticilos trimeros, el externo calicino v el
interno corolino con el tépalo central modificado denominado labelo. Androceo con I-2 estambres
formando junto con el estilo y estigma una columna denominada ginostemo, polen agrupado en
masas denominadas polinios. Gineceo sincarpico con ovario infero, tricarpelar, trilocular. Frutos de
tipo cépsulas.

Epidendrum fimbriantum Kunth




Pachyphyllum pastiiRechb.f,




Stelis sp

PLANTAGINACEAE

Hierbas perennes, con un rizoma corto y axonomorfo, ocasinalmente lefiosas, algunas veces
formando cojines grandes y duros. Hojas simples, alternas en rosetas, algunas veces muy rigidas,
glabras y brillantes o pubescentes, sin estipulas. Inflorescencias en espigas con muchas o pocas
flores; escapos erectos, més o menos gruesos. Flores bisexuales o unsexules, actinomorfas,
seésiles, abrazadas por una bréctea sepaloide; sépalos libres; corola incospicua semipétala; 2-4
estambres; filamentoa adnados al tubo de la corola; ovario supero con 2 loculos. Fruto capsula
circunsisil.

Plantago rigida.

SCROPHULARIACEAE

Hierbas, arbustos o pequerios arboles; hojas simples alternas, opuestas o verticiladas sin estipulas,
lamina entera a pinnati-o palmiti-lobulada o partida. Inflorescencias en espiga, racimos, paniculas
tirsoides o las flores solitarias o fasciculadas, axilares; bracteas foliaceas a reducidas; bractéolas




algunas veces presentes. Flores bisexuales, zigpmorfas algunas veces actinomorfas resupinadas
ono; caliz persistente; corola simpétala, lobulada amenudo bilabiada, tubular, campanulada o
algunas veces subrotada; estambres 2-4 raras veces 4, anteras con Z tecas; ovario supero 2
loculos. Fruto capsula.

Lalceolariasp
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PRESENTACION

Se caracterizo ecolagicamente una zona de alta montaiia (Paramo del Duende) en el municipio del
Litoral del San Juan. donde la fauna fue un elemento fundamental en la dindmica de este ecosistema
en el cual a partir de observaciones de campo enfatizadas en puntos de muestreo especificos por
grupo taxonamico, aplicando la metodologia Muestreos Ecoldgicos Réapidos (MER) que a pesar del
corto tiempo de muestra para todos los grupos se logro registrar |0 nuevos reportes para la
ornitofauna del departamento y amplia de esta manera el registro a 103 especies en dicho
ecosistema, a demas se logro registrar la presencia de 3 especies de anfibios equivalen al a0% de
las especies reportadas para el complejo Duende y se convierten en el primer reporte para el
ecosistema paramuno presente en el departamento del Choca, y que afortunadamente, ninguna es
producto de trafico y comercio ilegal seqdn CITES o se encuentra bajo algin grado de amenaza
segan los criterios establecidas por la UICN, otro grupo importe fue el de los mamiferos que
registra la presencia de | especie para las listados de este grupo en el departamento, a demas de la
presencia de especies de interés por encontrarse en algin grado de amenaza seqdn UICN y figuran
dentro del listado CITES entre ellas tenemos: 7 oraatus y puma concolor que se encuentra
clasificada como Vulnerables a nivel nacional y se lista en el Apéndice | y I CITES respectivamente y
que requieren de la atencion para su conservacidn. En general los contenidos aqui expuestos
permiten realizar un analisis detallado del estado de conservacian del ecosistema y realizar una
proyeccion de sus dindmicas ecoldgicas.

4.1 LINEA BASE DE FALINA PARA LA ZONA

En |a actualidad se conocen diversos estudios faunisticos desarrollados en |a zona de influencia del
Paramo el Duende, entre los que se encuentran algunas prospecciones bioldgicas adelantadas por
algunas Corporaciones, Institutos y ONGs entre otros, vale destacar que todas estas
investigaciones han sido desarrolladas en el drea de influencia del paramo que corresponde al
departamento del Valle del Cauca; en este sentido encontramos el estudio de Gomez y Vargas
(1999), quienes registraron para el paramo del Duende cuatro especies de anfibios: una salamandra
(Bolitoglossa), dos ranas del género Eleutherodactylus y una ranita de cristal (Zzntrofene buckiey).
la salamandra y las ranas del género Eleutherodactylus fueron especies nuevas para la ciencia
durante esa época (especies sin descripcion cientifica); ademéas de las novedades bioldgicas
encontradas. También registraron |4 especies de mamiferos que se distribuyen de la siguiente
manera tres murciélagos (Amoura geofroyi Sturmira erythromus y Fptesicus), cuatro ratones
(Jrizomys, Thomasomys, Chilomys). un runcho (Lzenolestes). una musarafia (Lryptotis), un
cusumbo (presumiblemente AMasuella olivaces), un puma y un oso (/remarctos ornatus). Dentro de
este estudio los autores destacan que uno de los aspectos més sobresalientes en el complejo
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paramo es la abundancia de osos de anteojos; por cuanto estos sostienen haber encontrado una
considerable cantidad de huellas, dormideros, comederos y heces (bamez y Vargas. 1939).

También en el mismo afio (1999). Otro trabajo segin los registros de la CVE, reporta para la zona
Za especies de aves. Donde el grupo mas abundante fue el de las nectarivoras, con cinco especies
de colibries y tres de mieleros. (Anisagnathus, Iridosornis) y los semilleros (Spinus spinescens).
Algunas de estas especies de aves constituyeron nuevos registros para la epoca; la primavera
pechi colorada (Amisognatfus fgniventris) no habia sido registrada para la cordillera Occidental y
siete especies se registran por primera vez para esta cordillera en el departamento del Valle del
Cauca (Mecocerculus levcophrys, Lomirostrum sitticolor, Lhalcostigma  herrani. Eriocnemis
mosquers, Hellmayrea gularis, Notiochelidon murina y Diglossa humerals).

Sin duda alguna este escenario constituye un ecosistema de entidades avicolas jamés encontradas
y otras tantas que no habian sido registradas para tal unidad geografica. Otro trabajo realizado y
quizds uno de los més influyentes para este ecosistema paramuno en materia de conservacidn
sobre entidades biolagicas existentes fue la investigacian dirigida por: La Asociacion para el
Estudio y Conservacian de las Aves Acugticas de Colombia - Calidris; quienes efectuaron el estudio
titulado "Caracterizacion Ornitolagica del Paramo del Duende y su Zona de Amortiguacian” Estos
registraron un total de 149 especies de aves, pertenecientes a 39 familias; entre todas las aves
halladas ellos encontraron que un total de 22 especies cumplen criterios AICAs. (Areas Importantes
papara la Conservacidn de Aves) Estela et al. 2004).

(lue se describen de la siguiente manera:
Amenazadas Nacionalmente se encuentran el aguila crestada (Droaetus isidorei) y el Perico
Paramuno (Leptosittaca branicki).

Especies de rango restringido
o Perdiz Colorada (Jdontaphorus hyperythrus)
Currucutd Mayor (Megascops columbianus)
Corretroncos Barbiblanco (Margarormis stellatus)
Atrapamoscas Tropical (Myiarchus apicalis)
Montero Grisacen (LAlorospingus semifuscus): Esta especie es endémica del Choco
Ringeografico y también es restringida a bioma.

Restringidas a bioma
Se encontraron en |a zona 13 especies restringidas al bioma Norte de los Andes:

e Colibri Chupasavia (Hzissaneaua flavescens)
o Paramero Aureno (£rizenemis mosquera)
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Pico de Tuna Arcairis (Lhalcostigma herran)
Rastrojero de Azara (Symallaxis azarae)
Jilguero Andino (Zardvelis spinescens)
Diglosa Negra (Jiglossa humeralis)
Musquerito Paramuno (/dosornis rufivertex)
Hemispingus Tiznado (Hemispingus verticalis)
Saltator Alinegro (Sa/tator atripennis)
Tangara Capirotada ( /zngara heine))

Congregatorias

Registraron cinco especies congregatorias, de las cuales dos son migratorias (Autes platypterus y
Limnodromus sp.) Solo observaron un individuo de cada una. De las otras otras tres especies que
no son migratorias (BAubulcus ibis, Lathartes auray ballinago sp.) también las registraron una sola
VEL

Otro estudio faunistico realizado en el area de influencia del paramo el Duende fue ejecutado a
través del convenio interinstitucional entre la fundacian FEDENA, la Corporacian Autanoma del Valle
del Cauca CVC y el Instituto de Colecciones Bioldgicas IAvH en el marco del proyecto “Paramo
andino” en (2004). Durante este se encontraron |4 especies de mamiferos, entre los que destacan
|los murciélagos (Amoura geoffroyiy Sturnira erythromos), el oso de anteojos ( /remarctos ornatus),
el cuzumbo (Nasuella olivaces) y el tapir de montaia (/apirus pinchague). Ademés de este trabajo
conocido para el Duende se conoce que Fajardo (2003). Registro huellas de danta de paramo
(/apirus pinchague). Esta especie que ya no se reportaba en |a cordillera occidental fue registrada
para la zona y segun los criterios del autor es necesario implementar nuevas investigaciones para
hacerle sequimiento a esta y otras especies reportadas por las comunidades locales como el
jaquar o tigre mariposo (Hanthera onca) en la zona de amortiguamiento.

En la zona de amortiguamiento sobre el ecosistema andino, otros estudios corroboran la
importancia bioldgica del paramo y la zona de amortiguamiento. En 2000 se realizaron inventarios
en el bosque San Ignacio ubicado en el corregimiento de Fenicia, vereda de San Ignacio con
coordenadas 941,034 N - '068.173 E., entre los 2000 y 2750m.s.n.m., con topografia ondulada y
quebrada y una pendiente entre 60 y 70%, suelos oscuros con gran acumulacién de hojarasca,
ricos en materia organica, con una temperatura promedio de |2°C y una humedad relativa de
aproximadamente 80%.

Durante este estudio en herpetos se observaron 129 individuos pertenecientes a |0 especies de
anfibios y tres especies de reptiles. El grupo mas representativo fue el orden Anura (anfibios),
siendo mas diverso y abundante el género Eleutherodactylus (Familia: Leptodactylidae) con siete
especies y un total de 99 individuos, que representan el 76.7% de los individuos observados, donde
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|las especies mas representativas de este género fueron Heutherodactylus brevifrons y E. palmeri.
En menor medida estuvo representado el orden Caudata (Familia: Plethodontidae) con seis
individuos de Aalitoglossa walkeri y un individuo de Bolitoglossa sp. Nov. En cuanto a los reptiles
sdlo se observaron tres especies pertenecientes al suborden Sauria. (CVE. 2000).

En aves, fueron registrados 8! individuos, de 4a especies pertenecientes a Zlfamilias. Se encontra
una dominancia de especies del orden Paseriformes del 63% y en particular especies de la familia
Thraupidae con 16%. Otra familia con abundancia de especies fue la de los colibris (Apodiformes:
Trochilidae) con un 11%. Entre las migratorias transcontinentales se registraron dos especies de |a
familia Vireonidae, Vireo olivaceus y Vireo leucophirys y una especie de la familia Parulidae,
Dendroica fusca. De acuerdo a las clasificaciones del Humboldt y CITES se registro una especie
endémica y vulnerable L7/orocrysa mitidissima. De acuerdo con la clasificacidn del Centro de Datos
para la Conservacion, se registraron tres especies amenazadas localmente (S2) /rogon collaris,
Aulacorhyn chusprasinus y Lhlorocrysa nitidissims, una especie rara o regularmente amenazada
(S3). Aratinga wagler/y una especie aparentemente estable (S4) Lo/umba fascista En cuanto a la
clasificacion de CITES, las especies Aratinga wagleri Lolibri coruscans, Adelomyia melanagenys,
Loeligena coeligens, Loeligena torquatay Uereatus underwoodi; estan incluidas en el Apendice I
que contiene a las especies que aunque no se encuentran en peligro inminente de extincian podrian
verse amenazadas por el comercio. (CVC 2000).

En mamiferos se reportaron 18 murciélagos de la familia Phyllostomidae representados en cinco
especies; predominan |os Stenodermatinae con el 50 % de capturas. La especie més abundante fue
Larollia brevicauds (Carollinae) con el 47 % de las capturas, sequida por Sturmira bidens
(Stenodermatinae) con 22 %. Como aspecto interesante se tomo el hallazgo de |a especie Aistiotus
montanus (Familia Vespertilionidae), una especie insectivora de dosel que raramente es atrapada
con redes de niebla. Se reportan dos especies de roedores, Jryzomys Albigularis y Thomasomys
cinereiventer (Familia Muridae), en cuanto al orden Paucituberculata (runchos), fue capturado
Loelonestes fuliginosus (Coenolestidae). (CVC2000).

Ademés de estos se obtuvo reporte por parte de los pobladores de la regidn, la presencia de el
puma (/e/s concolor) quien es un depredador que controla las poblaciones de sus presas y el
puercoespin (Loendou rufescens), una especie que no es abundante en los bosques. Estas especies
presentan problemas de conservacidn a nivel regional de acuerdo con la clasificacion del COC. (CVE

2000).

4.2 METODOLOGIA

Se identificaron varias unidades paisajisticas atendiendo |os requerimientos ecoldgicos de la fauna
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local. Las zonas muestreadas se localizaron geograficamente entre las coordenadas: 4° 047 24"
latitud Norte y 767 307 82.6" longitud Oeste, en un gradiente altitudinal que oscilo entre los 3400 y
3670 m.s.n.m sobre un terreno bastante seco y escarpado donde predomino |a vegetacian tipica del
ecosistema como: pastos de |a familia Poaceae, bromeliaceae, Asteraceae, Ericaceae, Orchidaceae
frailejones (£speletia frontinoensis), pajonales, arbustos etc (véase Figura 7).

Flgura 17. Earanterlstmas de la zona de estudio

Para la evaluacion de la fauna de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) se
seleccionaron maltiples sitios de trabajo atendiendo los requerimientos ecoldgicos de cada grupo
faunicos partiendo exclusivamente de la metodologia aplicada para estos taxas (véase figura I8).
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Figura 18. Seleccidn de sitios de trabajo y métodos de muestra.

En atencidn a |o anterior realizamos observaciones de campo enfatizadas en puntos de muestreo
especificos por grupo taxondmico, aplicando la metodologia Muestreos Ecoldgicos Répidos (MER);
metodologia empleada ampliamente como herramienta basica en materia de conservacidn. Cuya
finalidad general fue la aplicacian de métodos rapidos de muestren que permitieron la conduccian
de inventarios simples de especies faunisticas, ademas de proveer informacion esencial en un
corto periodo de tiempo en dreas previamente seleccionadas por su calidad ambiental, su potencial
de biodiversidad o representatividad dentro del conglomerado general paisajistico del complejo
paramo del Duende.

Estado de conservacidn o nivel de amenazas de la fauna asociada.

El estado de conservacion o nivel de amenaza de la fauna que habita el paramo del Duende, se
analiza basado en revisian literaria: (Renjifo et al. 200Z; BirdLife International. 2004), Lista Rojas de
la UICN (2008) que mencionan las diferentes categorias de amenaza en orden de importancia: En
Peligro Critico (CR). En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazada (NT), Preocupacion Menaor
(LC) y Datos Insuficientes (DD). También se analizo informacidn de las especies que aparecen
listadas en CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 2008),
soportados en las bases de datos de la IUCN Red List (May, 2009) http://www.iucnredlist.org y
CITES (May, 2008) http://www cites.org.

4.2.1 METODOS POR GRUPD FAUNISTICO

Herpetos
La técnica comanmente usada en la zona de estudio fue: Inspeccidn por Encuentro Visual (VES) que
consiste en recorridos por un &rea en busca de individuos que se encuentren asociados a la
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vegetacion (Heyer ef &/ 1984), borde de charcas, quebradas, relictos de humedales o los
encontrados al remover la vegetacian. Los muestreos fueron llevados a cabo tanto en horas del dia
como en la noche en diferentes microambientes potenciales que incluyeron lugares himedos
pequeiios, remocion de la vegetacion tipica (bromelias frailejones y pajonales) revision de
herbazales cuevas, bajo piedras etc.; la captura de los taxas se efectud manualmente (véase figura

13).

En el momento de la captura a cada individuo se le tomaron datos ecolagicos correspondientes
como: hora de captura, descripcion del microhabitats, sustrato de percha, altura entre otros; de
inmediato se tomaraon registros fotograficos, y posteriormente se almacenaron en bolsas plasticas
y/0 de tela humedecidas; para su transporte y posterior identificacion.

e Preparacidn, fijacion y conservacidn: Los organismos colectados fueron preparados a
través de inmersidn en cloretona posteriormente se fijaron en formalina (formol al 10%) y
finalmente fueron preservados en alcohol al 70%.

e Determinacion taxondmica: La determinacidn taxondmica de los individuos se realizd en
laboratorio mediante |a utilizacian de claves taxonamicas de Lynch. (1399) y quias de campo
de: Paez & 2/(2000) Renjifo & Lundberg (1999), Cuentas &z 4/(2002) |bafiez et a/1999 v la
utilizacian de la base de datos Amphibians Species of the Worlds.
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Aves

Para |a identificacion de la comunidad aviaria que habita o visita el paramo del Duende y bosques
altoandinos adyacentes, se emplearon dos tipos de métodos de muestra, ademés se realizd una
revision de gremios traficos segan (Hilty & Brow 2001).

e METODD 1 Biisqueda Intensiva: se realizd a través de recorridos sobre caminos y
senderos del paramo. Diariamente se realizaron Z jornadas de muestreo tanto en horas de
la mafiana como en horas de la tarde acorde con los horarios de mayor actividad de la
fauna aviar; Los muestreos diurnos se hicieron desde las 06:00 hasta las |1:30 mientras
las jornadas de |a tarde se realizaron desde las 19:30 a las 17:30 Las observaciones se
hicieron con la ayuda de binoculares profesionales marca Bushnell (10 X 40), durante estas
se tuvieron en cuenta las caracteristicas morfolagicas de los individuos (como la
coloracidn, forma del pico y cola), para su posterior identificacian. (Véase Figura 20).

— LR ] i

Figura 20. Recorridos por senderos y avistamiento de la avifauna presente en el Paramo del duende

e METODD 2 Conteos desde puntos fijos: Este método consistic en anotar todas las aves
observadas en un perimetro de 20 m durante 10 minutos. Para disminuir la posibilidad de
recontar individuos en puntos sucesivos separando cada punto a una distancia mayor a lal
m. (ARCRNSC, 2004), este método sirvia para determinar las especies més frecuentes del
grea en el momento del muestreo.

Gremios Trdficos: También se tuvo en cuenta este aspecto con el fin de evaluar la oferta trafica
disponible en el ecosistema y de esta manera poder inferir en los distintos tipos de dietas que
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podrian estar incidiendo de forma significativa en la presencia o ausencia de estos organismos; los
individuos identificados fueron agrupados en cuatro grupos troficos segin los propuestos por

Rodriguez (1982), Kattan 27 4/(1936) y Hillty y Brown (2001):

| INS: esta categoria corresponde a especies que consumen inSectos en gran proporcian.

2 FRU: hace referencia a especies cuya dieta esta basada principalmente en fruta.

3 NEC: especies que consumen néctar como los colibries aunque estos pueden incluir insectos en
su dieta pero en pequefia proporcian.

4 FIL: especies que suelen filtrar su alimento, ya sea de origen vegetal o animal.

Determinacitn taxondmica
la determinacion taxondmica de las aves observadas se realiza mediante la revision de guias
ilustradas de campo de: Hillty y Brown (2001), Restall 2z 2/, (2008), véase figura 2.

Figura 21. ldentificacion de aves presentes en el Paramo el Duende

Mamiferos

Para el cumplimento de los objetivos del presente trabajo fue necesario la utilizacion de métodos
indirectos combinando diferentes metodologias para el estudio de la mastofauna en los puntos de
muestra; tomando como punto de referencia las caracteristicas heterogéneas de los diferentes
grdenes de mamiferos segin lo propuesto por: Rodriguez-Tarrés (1987). Suérez y Mena (1994) y
Tirira (1393a); de esta manera, el estudio de mamiferos se llevd a cabo mediante el uso simultéanen
de dos técnicas:
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¢ Recopilacidn de informacitn secundaria: Realizada por medio de entrevistas informales
a informantes claves (Guias conocedores de fauna de la |ocalidad), donde se indago sobre
la oferta y existencia de mamiferos en el lugar; informacian que permitid la recopilacion de
informacitn ecolagica de las comunidades animales que alli habitan.

o Bisqueda e identificacian de huellas y otros rastros; Para el cual se realizaron
recorridos a lo largo de transectos aleatoriamente determinados en campo por la
complejidad orogréfica de la zona. Esta técnica buscd identificar huellas (pisadas) y otros
rastros que determinen la presencia de especies de mamiferos. Dentro de otros rastros
se incluyo |a bisqueda de madrigueras, comederos, restos aseos, heces fecales, marcas de
orina, asi como la identificacian de sonidos. (Tirira, 1999a) (Vease Figura 22).

Figura 22. Bsqueda e identificanin de huellas y otros rastus de mamiferos en el Féru del Duende,
Choca - Colombia.

4.3 RESULTADOS

4.3.1 HERPETOS

Durante el monitoreo de herpetos en el Paramo el Duende, se aplico un esfuerzo de muestra de 40
horas/hombre para lo cual se obtuvo un esfuerzo de muestreo de 0,20 ind/hh; se registraron
cinco individuos todos pertenecientas a la clase anfibia, orden anura, familia Brachycephalidae, los
individuos estuvieron representados en tres especies pertenecientes a las denominadas ranas de
luvias (Feutherodactylus racemus, FHeuherodactylus buckleyi y Fleutherodactylus obmuscens),
todas tres conocidas como especies tipicas de ecosistemas paramunos (véase tabla 25 ).
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Tabla 235. Principales resultados obtenidos de la comunidad de anuros presentes en el
Paramo del Duende

Esfuerzo de muestreo (horas hombre) 40
Exito de captura (N ind/horas hombre) 0.25
Familias

I
GEneros

I
Especies

3
Abundancia total(N)

i)

4.3.1.1 ANALISIS DE COMPOSICION POR GRUPO

Anélisis de composicidn de la fauna anfibia presente en el paramo el Duende

Dentro de este grupo se encontrd un total de cinco individuos pertenecientes a tres especies del
orden anura (ranas vy sapos). (Heutherodactylus racemus, FHeuherodactylus  buckleyi y
Lleutherodactylus obmuscens), (véase tabla 26) todos pertenecientes a la familia Brachycephalidae
dado el bajo numero de individuos encontrados se hizo omision sobre criterios de abundancia o
estructura; este resultado de primera mano parece bastante bajo sin embargo es necesario
resaltar que teniendo en cuenta el corto tiempo de muestreo empleado, se logro registrar el 00%
de los anfibios reportados para el complejo paramo el Duende (jurisdiccian Valle del Cauca).
Estudios anteriores desarrollados daban fe de seis especies presentes para el mismo (Estela 27 2/
2004) las anteriores aqui registradas y la presencia de tres mas: Feutherodactylus peraticus, una
rana de cristal (Zentrolene Bucley) y una salamandra (Ao/itoglosa ssp).

Sin duda alguna el primer registro de estas tres especies de ranas para un ecosistema tan
complejo como El duende expresa la evidencia de organismos especificos adaptados a condiciones
especificas al mismo tiempo que expresa de manera perceptible un incremento de la batracofauna
presente en |a zona pues estos tres registros no se encontraban listados en la fauna anfibia de la
regidn. Uno de los aspectos més importante de estas tres especies de ranas de lluvia encontradas
en el Duende es que son especies exclusivas de este tipo de ecosistema.

Seqin Lynch & Suarez (2002) en un anélisis de anfibios paramunos destaca que estos batraceos
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corresponden a especies autoctonos de Paramo es decir especies singulares propias de estos
ecosistemas a la fecha no se han encontrado ejemplares ni siquiera en ecosistemas adyacentes
como: Bosque Andino (BA) o Bosque Alto andino (BAA). lo cual constituye estos organismos en una
joya invaluable de este bioma por cuanto sobre este tipo de escenario es donde se desarrollan de
manera optima. La situacion enmarcada dentro de estas especies exclusivas suele ser un elemento
bien importante en materia de conservacion; si analizamos en detalle las caracteristicas
bioecoldgicas en las que se encuentras estos taxas valdria la pena resaltar por ej.: |. Los anfibios
son el grupo de vertebrados mas susceptible a cambios ambientales, la fragmentacion de habitats
es una de la principales causa de la declinacian y desaparician de sus poblaciones 2. La
permeabilidad intequmentaria y requerimientos ecoldgicos los hacen altamente susceptibles a
cambios en el habitat.

Sequramente bajo una perspectiva idealista conservacionista solo estos dos elementos podrian ser
necesarios para inferir que la paramizacion o cualquier tipo de alteracion antrdpica de este
ecosistema podria ser una catastrofe irreversible para estas invaluables joyas que alli
estrictamente coexisten.

Tabla 26. Taxonomia de la fauna anura presente en el paramo El Duende
ORDEN FAMLIA GENERD ESPECIE
Anura Brachycephalidae  Eleutherodactylus Heutherodactylus bucleyi
Leutherodactylus obmuscens
Leutherodactylus racemus

Anélisis ambiental y ecoldgico de la fauna anura presente en el Paramo El Duende

Ademas de |o anterior es necesario explicar de manera mucho més tangible el comportamiento de
estos resultados. Dado que las condiciones predominantes en los ecosistemas paramunos no son
los mas propicias para un grupo tan fragil y complejo como los anfibios; si lo analizamos desde una
perspectiva netamente ecolagica - ambiental podriamos considerar por ej.: El paramo es un sitio
demasiado frio en ocasiones, tanto que la escarcha blanquea el terreno después de algunas noches
frias. No es un sitio en el que alguien que lo conoce por vez primera esperaria encontrar un reptil o
un anfibio, animales incapaces de controlar su temperatura interna, por lo menos no del mismo
modo que sucede en |as aves o los mamiferos, razdn por la cudl se dice que son de “"sangre fria",
aunque el termino no sea el apropiado.

(luizés esta situacion podria ser una de las maltiples razones que explica la baja diversidad hallada
en este ecosistema entendiéndose que este mismo caso es aplicable para toda la herpetofauna en
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general, serpientes, tortugas, lagartijas, cocodrilos, ranas, salamandras, cecilias etc. sin embargo
es necesario inferir que las altas montafias andinas como El Duende comparten caracteristicas
climaticas que las convierten en zonas de ambientes altamente especificos para |a colonizacidn y el
mantenimiento de biota especifica como los anuros aqui encontrados. Las condiciones  extremas
del clima que son bastante particulares en los ecosistemas tropicales de alta montafia hacen del
paramo un ecosistema hostil para la vida, estas han llevado a la fauna a diversas adaptaciones
morfolagicas, fisiolagicas y comportamentales, relacionadas a su vez con la escasez de recursos
alimenticios caracteristica de estas regiones. Aspecto que sugiere que a pesar de esta serie de
fendmenos ambientales adversos para cualquier asentamiento es refugio indispensable para Ia
permanencia y subsistencia de estos organismos reportados.

Anélisis de modos reproductivos de la fauna anura encontrada en ecosistemas de alta
montaiia y el paramo el Duende

Sin duda alguna un aspecto importante a tener en cuenta en la distribucidn de anfibios de bosques
andinos, altoandinos y paramos es el modo reproductivo; a medida que aumenta el gradiente
altitudinal va surgiendo especificidad y empiezan a presentarse una mayor singularidad con los
organismos que registran modos reproductivos mas adecuados para soportar las condiciones
ambientales singulares en estos ecosistemas particulares, por ejemplo entre los anfibios existen un
sinnimern de estrategias reproductivas entre ellos los nidos de espumas subfamilia
Leptodactylinae, los huevos sobre hojas encima de quebradas (familias Centrolenidae y Hylidae) son
muy frecuentes en los flancos de las cordilleras occidental incluso en bosques altoandino
efectivamente, ninguno de los dos se encuentra en el paramo. Esto implica que no son la
temperatura ni la humedad (al menos en los paramos colombianos) los factores limitantes para la
presencia de especies en las regiones paramunas. El género Atelgpus es abundante en paramos y
en bosques andinos, (aspecto constatado en el ascenso precisamente en este tipo de bioma) pero
tiene huevos no pigmentados, que potencialmente se verian afectados por valores altos de brillo
solar (juicio colectivo, estamos tratando de interpretar las descripciones de modos reproductivos
de Duellman & Trueb, 1934, en un sentido causal). El brillo solar no es un problema al interior del
bosque, aunque si es trascendente en los paramos. En la biologia de Afe/gpus las posturas son
depositadas por debajo de las piedras dentro de quebradas, tanto en paramo como en bosque
(Lynch, 1986b; obs. pers.). En contraste, el género Zentrolene es abundante en bosques andinos y
puede alcanzar alturas considerables (mas de 3000 m). Sus huevos también son poco pigmentados
pero los deposita sobre el haz de las hojas o por encima de rocas en las quebradas, lo que implica
que si estuviesen en sitios que presentan valores altos de brillo solar (ausencia de bosque) no
podrian sobrevivir. Por otra parte, Fleutherodactylus, que tampoco tiene pigmentacian en sus
huevos, es el género més frecuente en los paramos y coloca sus posturas en sitios protegidos del
sol y muy himedos (sobre el suelo o en epifitas arrosetadas) y ademas tiene desarrollo directo,
que es el modo reproductivo mas higrodependiente. Dado que el 70% de las especies paramunos
presentan desarrollo directo, (tipo de desarrollo presente en las especies encontradas en el
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paramo el Duende) el I6% huevos en quebradas y el 14% restante, otros modos reproductivos esta
complejo pero a su vez sustancial anélisis explica de manera ecofisiologica como es que realmente
es el tipo de coexistencia y cuales son las estrategias reproductivas que desde la génesis garantiza
la subsistencia de estos organismos en el paramo El Duende.

Aspectos importantes de campo y aspectos ecoldgicos de las especies registradas:
Realmente no hubiera sido posible la consecucion de estos cinco bichitos sin la ayuda de nuestro
baguiano o mejor dicho acompaiante de campo Don Joaquin Arenas, quien por su experiencia en
campo en la zona y conocedor de los diferentes puntos estratégicos del complejo paramo Duende,
jugo un papel trascendental en estos registros puesto que los primeros dos dias el paisaje lucia
demasiado hostil agreste y solitario solo escuchabamos el cantar de dos especies de anuros pero
se hacia extremadamente dificil encontrarlos por mas que inspeccionabamas los lugares de canto
se hacia imposible registrar estas pequeiias ranas de lluvia; Fue entonces cuando en uno de esos
angustiosos instantes cuando nuestro aguerrido héroe Joaquin recordd que removiendo de manera
sutil pero con fortaleza parte del sistemas radicular de las bromelias presentes en la zona se
podrian hallar esta ranitas, fue de esta manera como pudimos finalmente lograr obtener los
registros en lo mas profundo del sistema radicular de estas plantas arrosetadas donde suelen
ocultarse estas ranitas y otros animalitos como salamanquejas o salamandras como o expuso
nuestro aguerrido Joaguin.

Lo anterior fue realmente una parte de esta experiencia en |o dificil y complejo de este ambiente
paramuno sobre todo en |o que respecta a la prospectiva visual con este grupo de vertebrados,
también refleja parte de |a ecologia de organismos de la comunidad de herpetos alli presente. En
campo durante el tiempo de estudio pudimos constatar que durante el dia estas ranas son mucho
mas activas y conspicuas que durante la noche probablemente este hecho este estrechamente
relacionado con las bajas temperaturas registradas durante estas horas del dia dados los
requerimientos ecolagicos y los aspectos fisioldgicos de estos organismos incapaces de regular su
metabolismo.

De igual forma es necesario resaltar que para una mejor documentacidn de este complejo grupo
como son los herpetos es sumamente indispensable un esfuerzo de muestra mayor al empleado al
igual que evaluar estas poblaciones durante las diferente temporadas o periodos donde la
variacian climatica con respecto al régimen de lluvias es mas marcada, de igual forma el
establecimiento de especies tipicas adaptadas propiamente a este ecosistema sugiere crear
politicas de conservacion que garanticen en tiempo y espacio la permanecia, preservacion y
conservacion en tiempo y espacio del complejo Paramo y Duende asi como la biota que |o compone.
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4.3.1.2 ESTADO DE CONSERVACION Y AMENAZAS

Especies susceptibles de Trafico CITES - Criterios de Amenazas UICN

Afortunadamente para el ecosistema y la herpetofauna que habita el mismo, cerca del no se
encentran asentamientos humanos, ademas ninguna de las tres especies halladas es producto de
trafico y comercio ilegal segin CITES o se encuentra bajo algin grado de amenaza segan los
criterios establecidas por la UICN, sin embargo es necesaria la reglamentacian creacian de figuras
de conservacidn con miras de mitigar aun mas este hecho.

4.3.2 AVES

4.3.2.1 COMPOSICION DE LA AVIFALINA

Durante el tiempo de trabajo se logra registrar un total de 22 especies de aves, utilizando un
esfuerzo de muestreo de 2| horas de observacian, para lo cual se obtuvo un éxito de observacian
de 0.91 individuos/horas de observacian. De acuerdo al registro obtenido la curva de acumulacian
de especies muestra que el tiempo de muestreo no fue suficiente para el conocimiento de la
riqueza de especies presentes en la zona de estudio, lo cual supone que aplicando un esfuerzo
mayor al empleado se podria incrementar el nimero de especies. Estos resultados son similares a
|los encontrados por Estela. ef 2/(2004), Gomez-Hoyos y Vargas (1999). Donde estos obtuvieron el
mismo comportamiento, asumiendo que para el estudio de aves en ecosistemas paramunos se
requiere de trabajos constantes durante todo el afio (véase Figura 23).
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Figura 23. Curva de acumulacién de especies que muestra la representatividad del esfuerzo del muestreo
en empleados para el conocimiento de una comunidad de aves en el paramo del duende, Choca - Colombia.
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Estructura de la comunidad aviar

Las 77 especies de aves registradas estan distribuidas en 4 ardenes y 9 familias, siendo el orden
Passeriformes el méas diverso con 14 especies incluidas en B familias, sequido del Apodiformes con
7 especies y | familia; el orden menos representativo fue el Grulliformes con | especie. Este hecho
es debido probablemente a que el orden passeriformes presenta mayor radiacion adaptativa a
distintos tipos de habitats incluyendo ecosistemas paramunos ademas este orden contiene mas del
20% de |a fauna aviar conocida a nivel global.

Las familias que presentaron mayores valores de riqueza fueron Trochilidae con 7 especies (304
%) sequida de Thraupidae con 0 (21.7 %) y Tyrannidae con 4 (17.3 %). La mayor representatividad
de estas familias en el paramo fue fundamentada bajo la premisa que sostiene que los individuos de
estas familias se caracterizan por ser los més abundantes en diversos ecosistemas de |a geografia
nacional incluyendo ecosistemas paramunos. Estos organismos ademés de tener una mayor
representatividad en cuanto a su distribucion geografica en el pais, encuentran en el Duende gran
variedad de oferta trofica, un ejemplo tangible se registrd durante el estudio donde se documentad
que la mayoria de arbustos que habitan el paramo, fenoldgicamente se encontraban en época de
floracion y fructificacian. También se registrd que otros elementos de la fitodiversidad tipica como:
bromelias, frailejones y pajonales, constituyen un recurso potencial de oferta trdfica teniendo en
cuenta que estos elementos vegetales sirven de microhabitats reservorio de la fauna de insectos
que a la vez hacen parte de la oferta trofica de estas aves, como |o demuestran los resultados
obtenidos a través de la agrupacidn y analisis de gremios traficos.

El resto de las familias como Emberizidae, Fringillidae, Cardinlidae, Aramidae y Turdidae,
presentaron riquezas especificas muy bajas; de | a 3 especies. Este hecho pudo estar relacionado
con la especificidad trafica de los individuos de estas familias. Autores como Rodriguez (2003),
sostienen que este tipo de fendmeno se presenta por que los habitats de ecosistemas de paramos,
se caracterizan por ser mas homogéneos donde el recurso alimenticio es producto de una menar
variedad taxonomica y estructural de la vegetacion que da como resultado nichos poco
especializados es decir mas amplios, en consecuencia se presenta una baja representatividad de
especies que pueden ocupar este tipo de habitats, lo cual les impide su establecimiento en habitats
abiertos como los paramos, evidentemente esta situacion estuvo estrechamente relacionada con
nuestros resultados obtenidos donde se pudo apreciar la baja abundancia de estas familias debido
a la especificidad de sus habitos. (Vease Figura 24 y Tabla 27).
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Figura 24. Representatividad de las familias de aves que habitan del Paramo del Duende Choca -Colombia.

Anélisis Ecosistema Fauna aviar

Aun cuando los ecosistemas de paramo son considerados los menos diversos en materia aviar, es
de gran interés el reporte de 22 especies de aves entre |as cuales se reporta £riscremis mosquera
(Paramero Auren), casi endémica para el territorio Colombiano. Stiles, F.G. (1997). De igual forma
podemos inferir que el bajo ndmero de aves avistadas (N:22) corresponde probablemente al corto
tiempo de muestreo asi como a la unidad de muestra tomada ya que por condiciones orogréficas
este estuvo restringido a un gradiente altitudinal entre 3480 y 3694 msnm, sin embargo el
ejercicio logrd registrar un 10% de la comunidad aviar reportada para del paramo el Duende
(jurisdiccion Valle del Cauca) donde estudios previos (Estela 2 4 2004) habian registrado 143
especies de aves, anotando que los muestreos realizados para dicha jurisdiccion geografica incluya
un esfuerzo de trabajo mayor al empleado ademas de abarcar otros ecosistemas como: la zona de
amortiguamiento (BSA) Bosque subandino, (BA) Bosque Andino y Bosque alto andino (BAA), cuya
heterogeneidad de biomas incluye una mayor probabilidad de encontrar mayor variedad de aves
por cuanto existen diversos nichos traficos que garantizan la coexistencia de dichos taxas, ademas
la comparacidn frente a condiciones ambientales mucho mas hostiles en la cumbre del paramo
revelan |a baja dindmica de poblaciones ornitoldgicas que en buena medida se explican con los
resultados obtenidos.

No obstante el estudio arroja de primera mano la presencia de aves que habitan o visitan el Paramo
del Duende en la jurisdiccian del departamento del Choca, destacando la presencia de |0 nuevos
reportes, para las 149 especies ya encontradas en el complejo ecosistémico del Duende para
documentar de esta manera |a ocurrencia de 159 especies de aves en dicho ecosistema, superando
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de manera parcial la comunidad aviar presente en el Paramo de Frontino en Antioguia donde a la
fecha se registran 130 especies de aves.

Tabla 27. Listado de la fauna de aves registradas para el Paramo del Duende, estado de amenaza LICN,
especies AICA, nuevos registros de aves para el paramo el Duende.

Aramidae Aramus guarana Carrao e LC
Frigcnemis mosquera Paramero Aureo LC
Loeligena tarquata Inca Collarejo LC
Lhalcostigma herrani Pico de Tuna Arcoiris LC
Trochilidae Metallura tyrianthing Metalura Colirrojo LC
Heliodoxa leadbesters Diamante coronado ** LC
Discosura conversii Cola de lira verde ** LC
Klais quimeti Colibri cabecivioleta ** LC
lchthoeca fumicolor Pitajo Ahumadao LC
Tyrannidae Uchthoeca rufipectoralis Pitajo Pechirrufo LC
Uchthoeca dadema Pitajo de diadema ** LC
Phyllamyias migrocapilus Tiranuelo Capinegro LC
Anisognathus igniventris Clarinegro Escarlata LC
Hemispingus verticalis Hemispingus Tiznado LC
Tyrannidae Thachyphonus surinamus Parlotero culiamarillo®* LC
Iridosarnis rufivertex Musguerita Paramuno ** LC
Iridosarnis analis Musguerito garquiamarillo™** LC
Emberizidea Sicalis flaveola Canariocoronado™* LC
Fringillidae Larduelis spinescens JilgueroAndino LC
Cardinlidae Lyanocompsa brissomi Azulejo ultramarino™* LC
Turdidae Jurdus fuscater Mirla Comun LC
Turdus serramus Mirla serrana LC

Nuevos Registro PD

Criterio AIGA x

De las 22 especies reportadas 2| fueron consideradas como especies paramunas ya que son
abundantes y permanecen todo o la mayor parte del afio. Exceptuando |a presencia o el registro
ocasional de Aramus guarauna que es una especie que suele habitar en zonas abiertas y
pantanosas de tierras bajas. Ademas de esta especie existen otras como el frutero cabecidorado
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(Iridosornmis rufivertex), jilquero dorado (Sizalis flaveols), que suelen habitar con mayor frecuencia
en zonas tropicales y subtropicales, o cual sugiere que en el complejo Duende se podrian estar
dando procesos bioldgicos o mejor dicho existe una oferta trofica especial que suple la demanda
trafica de organismos que usualmente ocurren con més frecuencia en otro tipo de biomas pero que
por sus mismas condiciones ecofisiolagicas y de vagilidad acuden a este ecosistema atendiendo
dichas necesidades. El carrau es una especie que como lo anotamos atrés vive preferente en zonas
pantanosas donde se alimenta de caracoles, este recurso bioldgico lo observamos en diferentes
ocasiones cerca a los pequefios cuerpos de agua o planicies inundables que se registraron en las
zonas mas planas del escarpado complejo Duende.

Estado de conservacidn fauna aviar.

Tal como muestra |a tabla anterior todas las especies se encuentran en riesgo de amenaza menar
lo que se ratifica en el buen estado de conservacian que se encuentra en esta zona, que alberga
poblaciones bioldgicas con Criterios AICAs.

De las cuales se identificaron especies con algin grado de Aestriccion @ Bioma igual a lo
encontrado en los trabajos anteriores realizados por Estela, 2z 4/ (2004), Gomez-Hoyos y Vargas
(1998). Tambien Se registraron especies restringidas al bioma Norte de los Andes.

Anotaciones de la fauna aviar

Paramera Aureo (Friocnemis mosquers): Se pudo observar no muy frecuente forrajeando en
pequefios arbustos del paramo a 3068 msnm en busca de alimento. Sin embargo esta especie
pudo haber extendido el limite inferior de la distribucian de la especies previamente reportada en
habitat de bosques alto andinos. (Vease figura Za).

Figura 23 Foto Frionecmis mosquera
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Pico de Tuna Arcoiris (Zhalcostima fherram): Se observo de manera bastante frecuente, esta
especie que suele habitar en ecotono con el bosque sin embargo fue observada en hébitat de
paramo. (Vease figura 26)

Figura 26 Lhalcostigma herrani

Musguerito Paramuno (/ridosarmis rufivertex): Bastante comiin en los bosques mas altos, casi en el
ecotono con el paramo, también fue observado a 3453 metros de altitud, pero con mucha menaor
frecuencia.

Hemispingus Tiznado (Aemispingus verticales): Miembro muy comin de grupos mixtos en bosque
andino, generalmente solitario.

Gremios trdficos de la comunidad aviar del psramo del Duende.

Para constatar la presencia de gran parte de las aves en el paramo fue necesario hacer énfasis en
el factor trafico que incide directamente en la ocurrencia y presencia del recurso avifauna; segin
los andlisis de la estructura trdfica agrupadas en 4 categorias segdn habitos alimenticios,
(Insectivora, Frugivora, Polen - Néctar, Filtradores) Hillty y Brown (2001), en donde el gremio con
mayor porcentaje de especies fue el Frugivoro con 12 especies para un equivalente del 41 %.
Sequido del Nectar/Polen con 10 especies para un 30 % de las especies, y los gremios menos
representativos fueron los Insectivoros con b para un 21% v Filtrador con | especies para un total
del 3%. Este resultado fue congruente con la oferta trafica disponible en la localidad por lo cual
podemos inferir que la avifauna que ocurre en el Duende, aprovecha de manera especifica el
recurso alimenticio que le suministra la vegetacion tipica en sentido estricto; es necesario decir
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que la época de floracion y fructificacion pudo haber sido el factor mas determinante en la
ocurrencia espaciotemporal de la comunidad aviaria. De igual forma este tipo de situacion aplica a
otros estudios realizados en otro tipo de biomas por ej: nuestros resultados son similares a los
propuesto por Samudio, R. y J. L. Pino (2006) donde estos sostienen que la abundancia de estas
especies (frugivoras) posiblemente esta relacionada con la disponibilidad de ciertas especies
vegetales de las cuales estos se alimentan principalmente de frutos, semillas y flores, las demas
especies se alimentan de plantas en floracion. (Vease Figura 27). Esta apreciacion sustenta y
revalida nuestra tesis frente a |o encontrado en el complejo Duende.
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Figura 27.Representatividad porcentual de acuerdo a los gremios alimenticios de la comunidad de aves
registrada en el Paramo del Duende, Chocd - Colombia.

4.3.3 MAMIFERDS

Se detecto de manera indirecta la presencia de tres especies, Nasvella olivares (Coati o Cuzumbo),
lremarctos ornatus (Uso de anteojos), y Auma conco/or (Puma o leon de montiia), agrupados en
tres familias (Procyonidae, Ursidae y felidae respectivamente) todos correspondientes al orden
Carnivora (véase Tabla 28)

la presencia de estas especies en el paramo del Duende es debido principalmente a que son
especies altamente especializadas a sobrevivir en ecosistemas de alta montaia o ecosistemas
paramunos aunque pueden encontrarse en otros biomas o zonas de vida; sobre este aspecto es
necesario resaltar que en medida que incrementa la altitud disminuye la diversidad y las especies
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restringidas por franja altitudinal; también se presentan una serie de sustituciones altitudinales que
llevan consigo un recambio especifico. Sin embargo la colonizacion de estas especies encontradas
en este tipo de bioma las constituye en elementos biolagicos nicos e indispensable en los procesos
ecoldgicos de esta importante y compleja zona orogréfica persistente en el complejo andino
Duende.

Anélisis de la fauna de mamiferaos:

Hernandez-Camacho &¢ a/ (1992) sefialan que en el orden Carnivora las familias como: Felidae,
Procyonidae y Ursidae se restringen segan los requerimientos de dieta y habitat, hecho que explica
la presencia del puma situacian evidentemente enmarcada bajo la presencia de presas potenciales,
que quizds no correspondan dnicamente al oso de anteojos si no también a otros mamiferos de
mediano y pequefio tamafio los cuales no pudieron ser facilmente detectados probablemente por el
corto tiempo de muestreo; es de inferir que los carnivoros son presa ocasional del puma. Se ha
reportado que el puma depreda sobre felinos més pequeios, zorros, procidnidos, osos negros y
hasta sobre otros pumas (Yafiez et al. 1386, Maehr et al. 1330, Logan & Sweanor 2001).

Tabla 28. Listado de especies de mamiferos presentes en el Paramo el Duende

o0 s Nombre Tipo de Observacion ~ Categoria
Familia Nombre cientffico Vulgar Directa  Indirecta UICN
Ursidae Iremarctos ornatus Uso dE X LR /VU

Anteojos
Procyonidae  MNaswella olivdcea Cuzumbo X LR/ DD
Fodse  Aumsconcabr 0 X R/
ontafia

Con respecto al Oso de anteojos que es una especie andina de gran radiacion adaptativa por cuanto
se puede encontrar en algunas zonas desde los 200 o incluso a 4750 m.s.n.m. La presencia de este
mamifero en el Duende se debe sobre todo a alta demanda de oferta alimenticia ya que sobre gran
extensian del paramo existe vegetacidn tipica como frailejones (£speletia frontinoensis), bromelias
y arbustos achaparrados donde predominan especies como: Baccharis macrantha, Diplostephium
sp. Hypericum sp. Coniza bonariensis. Aunque es cierto que este mamifero es omnivoro, también es
cierto que su dieta habitual es preferentemente de origen vegetal: (bromeliaces, bayas frutos,
bulbos hojas, ramas etc.) entidades bioldgicas bastante frecuentes en el ecosistema. De esta
manera asociando las grandes extensiones de vegetacion tipica (bromelias y frailejones) entre
otras familias vegetales predominantes en este agreste ecosistemas y teniendo en cuenta las
maltiples huellas encotradas podemos entender mejor la presencia de este animal el entorno,
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aunque la presencia visible no fue posible por lo secretivo de la especie y la potencia de su olfato,
existen elementos de juicio para ratificar |a presencia tangible de este enorme animal.

Las numerosas huellas encontradas asi como las heces rastros y dormideros sugieren pensar que
posiblemente la poblaciones de este mamifero en la zona sean altas o quizas las altas exigencias
metabadlicas, requieren que el animal explore extensas areas en busca de alimento (Clevenger y
Purroy 1990 , Joshi e 4/ 1995), lo que hace que posiblemente, los osos prefirieron esta zona de
vida porque sostiene una gran cantidad de Bromelias, que junto con el frailejones y las palmas que
se consiguen en la zona de amortiguacian, ayudan a satisfacer sus necesidades y requerimientos
alimenticios

En términos generales los escasos registros en la presencia de mamiferos se pueden atribuir a
factores como la deficiencia de los muestreos, condiciones ambientales como la temperatura,
radiacitn solar asi como |a variacion constante e imprevista de estas mismas, los hébitos silvicolas
o secretivos (es decir son organismaos poco conspicuos) y estrategias demogréficas de este grupo,
ademas del factor altitudinal que también juega un papel importante entendiéndose que a medida
que se asciende disminuye la abundancia en termino de numero de individuos como en variabilidad
de especies, ademés a la composicion floristica de la zona que no favorece la confluencia de
especies, ya que la oferta trdfica es poca. Al respecto Jorgenson (199E), manifiesta que la
abundancia de |a fauna varia directamente con la oferta de alimento. Ademas como depredadores,
los mamiferos carnivoros tienden a presentar tamafios poblacionales y tasas reproductivas bajas,
ocupando Ambitos hogarefios grandes (Gittleman g£ a/ 2001). Las caracteristicas anteriores tienen
COMO CONSECUENcia que sean més susceptibles a los cambios ambientales (Sunquist y Sunquist,

2001; Weaber y Rabinowitz. 1996)

la mastofauna registrada corresponde a mamiferos tipicos de zonas andinas; estas especies se
encuentran bajo diferentes grados de amenaza quizd por ser organismos de importancia
socioecondmica debido a que en ocasiones son persequidos porque de manera involuntaria
producen dafios en cultivos y son una amenaza constante para el ganado lo cual los hace
susceptibles a la presidn de caza.

Especies de interés

Entre la fauna de mamiferos que habitan y visitan el Paramo existen varias especies de interés par
encontrarse en algin grado de amenaza segin UICN y figuran dentro del listado CITES entre ellas
tenemos: / ornatus que se encuentra clasificada como Vulnerable a nivel nacional y se lista en el
Apéndice | CITES y el £ concolor, que a pesar de ser una especie altamente generalista con relacidn
al habitat se encuentra igual que el oso en estado de Vulnerabilidad y en el Apéndice Il CITES. Vease

Tabla 29.
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La presencia de estos organismos en el pdramo garantiza en gran parte su conservacian, ya que se
Encuentran en un espacio propicio para su desarrollo y estan alejados de todo tipo de
manifestacion antrapica por cuanto en el ecosistema no se tienen registro de asentamiento
humano sin duda alguna la presencia de este tipo de especies claves para la conservacitn que en
muchos otros ecosistemas nacionales como regionales enfrentan graves amenazas estos
elementos de juicios deben apuntar a la creacion de nuevas figuras de conservacion que garanticen
la preservacian tanto de estas especies como de los ecosistemas que los contienen.

Tabla 29. Estado de conservacidn de las especies de mamiferos del Paramo del Duende

Familia Especie Categoria LICN Apéndice CITES
Iremarctos ornatus LR/vu |
Ursidae oso de anteojos
Felidae Puma L’ﬂ{l[,'ﬂ/ﬂ/ﬂl' W I
Ledn
4.4 CONCLUSIONES

Ninguna de las especies de herpetos encontradas en el Duende se encuentran enlistadas en algin
grado de amenaza UICN o se encuentran enlistadas en CITES.

Las tres especies de anfibios encontradas equivalen al 00% de las especies reportadas Para el
complejo Duende (jurisdiccian Valle del Cauca) y se convierten en el primer reporte para el
ecosistema paramuno presente en el departamento del Chocd, ademas estas especies son
consideradas propias de este tipo de bioma.

Se logro registrar un total de 27 especies de aves en el paramo del Duende (jurisdiccion del
departamento del Choca). reportando 10 nuevas especies para la zona, con lo que se amplia de esta
manera el registro a 199 en dicho ecosistema. Las especies aqui registradas equivalen al [2% de la
fauna aviar del Paramo del Duende y su zona de amortiguacidn.

Las familias Trochilidae (30.4 %) sequida de Thraupidae con (21.7 %) y Tyrannidae con (17.3 %),
fueron las més representativas su abundancia esta fuertemente relacionada con la oferta
alimenticia que presenta el paramo, las especies de otras familias estuvieron limitadas por |a
especificidad de sus nichos.
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El gremio de los Frugivoros presento mayor cantidad de especies de aves reportadas para la zona
de estudio con el 41 %. Sequido del Neéctar/Polen con 35 % de las especies, y los gremios menos
representativo fueron |os Insectivoro con un 2% y Filtrador con un total del 3% de sus especies
debido probablemente que los frutos e insectos son recursos muy abundantes en ecosistemas de
vegetacion abierta, lo que favorece las visitas de las diferentes especies pertenecientes a estas
categorias.

la comunidad de aves estuvo representada por una baja incursion de especies endémicas,
reportandose una especie (£rocnemis mosquera Paramero Aureo), casi endémica para el
territorio Colombiano, siendo esta de gran interés, dado que esta cumple criterios AICA.

El area de estudio es un mosaico de microambientes, en buen estado de conservacidn que alberga
dos de las especie insignias de los biomas montafiosos andinos de Colombia 2 comcolor. y T
ornatus, sujetas a una fuerte presion antropica y estan listadas como vulnerables segin los
listados de la UICN o de comercio controlado (CITES), convirtiendo este ecosistema en un escenario
claves e indispensables para la conservacian de estos grupos que quizas por las caracteristicas del
entorno sus poblaciones se encuentren bien conservadas.

Especies como el oso de anteojos y el puma que se encuentran en estado de vulnerabilidad, son
especies claves en la dinamica del paramo del Duende, y se encuentran altamente protegidos
debido a Caracteristicas orograficas del Paramo y su zona de amortiguacion que dificultan el
ascenso y aislan los grupos humanaos.
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PRESENTACION

El documento que se presenta es el producto de la investigacian realizada en el paramo del duende
Bajo la percepcion del componente sociocultural, que como herramienta conceptual permitio
desentrafiar los distintos aspectos que estructuran los diversos modelos de vida que adoptan las
distintas comunidades asentadas alrededor de este fendmeno geografico.

Pues la conformacitn geografica de Colombia posee variables estructuras que en su proceso
histdrico, representan e identifican la naturaleza sociocultural de las regiones y pueblos que lo
habitan. El departamento del Chocd se yergue como una de esas estructuras morfoldgicas y
fisingraficas que aporta con sus grandes accidentes y su toponimia geopolitica expresada como
oferta ambiental, una posibilidad de conservacitn a sus habitantes y a la humanidad.

Caso especifico es el que se deriva en la confluencia del municipio del Litoral del San Juan, con la
presencia del paramo del Duende, el cual es un ecosistema de clima frio con formas de vida
diversas pero especificas, que en un medio como el departamento del Choca, se constituye en una
reserva medioambiental con posibilidades de sostenibilidad del medio y sus habitantes, razdn por la
cual se investigd esa riqueza recondita a la cual nunca se habia llegado, dando a conocer el
potencial de recursos naturales que posee nuestro departamento, y los aportes que a través del
respeto el hombre de la regidn guarda y ofrece a la humanidad.

Fue un reto y una gran responsabilidad llegar a feliz término con esta propuesta, la que sin duda le
brindaré al hombre chocoano habitante de esta regian del pais, alternativas de manejo sostenible
de este preciado recurso, para bien de su presente y futura generacian. A continuacian se presenta
un analisis antropoldgico de la percepcidn comunitaria del paramo y sus servicios.
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5.1 LINEA BASE DE ASPECTOS SOCIDCULTURALES DEL AREA

a..1 ASPECTOS GENERALES

El municipio del Litoral del San Juan, hace parte de Colombia y se encuentra localizado en el sur del
departamento del Chocd; fundado en el afio de 1993, segregado del municipio de Istmina. Su
extensidn es de 3.755 kilimetros cuadrados y cuenta con una temperatura promedio de 28T, se
encuentra a 20 msnm. Cuenta con una poblacian de 850 habitantes en el sector urbano y el sector
rural 0.831 habitantes. Sus tierras se distribuyen en los gradientes tropical, subandino, andino y
paramo.

El Litoral del san Juan cuenta con cuarenta y seis (4b) asentamientos poblacionales agrupados
espacialmente en tres subregiones correspondientes a su ubicacidn geografica: Costera
Estuarina, Litoral central y Ribereiia. De estos nicleos poblados, Il son corregimientos que son:
o Cucurrupi

Copoma

Munguido

Taparal

Palestina

Isla del Mono

Charambira

Togoroma

Pichima

Playita - Venado

Santa Genoveva de Docordd (cabecera municipal)

Las veredas son 19 de comunidades negras: Puerto Liman (Cucurrupi), Corriente Palo, Guachal,
Puerto Murillo, Tordo, Las Peiitas (Copoma), bella Victoria, Barrios Unidos, Pangalita, Las Delicias
(Munguido), Taparalito (Taparal), £l quicharo, El Coco (Palestina), Garcia Gomez, Choncho, Punta
choncho (Isla del Mono) los esteros (Charambira), Venado (Playita) y El carra (Docorda).

las comunidades de la etnia Waunana son 17 distribuidas en resquardos indigenas: Durg Agdur,
Chagpien Medio, Chagpien Tordo (Copoma), Unian Waimia, Pangala, Estrella Pangala (Munguida),
Taparalito (Taparal). Papayo, Burujon, San Bernardo, Warataco, Buena vista, Tio Cirilio (Isla del
Mono), (uebrada de Togoroma (Togoroma), Quebrada de Pichima (Pichima), Unian Balsalito

(Docorda).
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Subregidn Costera Estuarina: Esta formada por cuatro (4) corregimientos, cinco () veredas y
siete (7) resguardos Indigenas, véase Tabla 30:

Tabla 30. Corregimientos, veredas y resguardos de la subregidn costera del municipio
Litoral del San Juan

Corregimientos Veredas Resguardos
Pichima Playita Pichima Quebrada
Venado
Togoroma Togoroméa Quebrada
Charambira Cacahual Tio Cirilio
Charambira Cacahual Tio Cirilio
Larcia bomez |sla Mono San Bernardo
El Choncho Buenavista
Burujan
Papayo

Subregidn Litoral: Formada por un (I) corregimiento (la Cabecera Municipal), una vereda y un
resquardo Indigena, véase Tabla 3.

Tabla 31. Corregimientos, veredas y resguardos de la subregidn litoral del municipio Litoral

del San Juan
Corregimientos Veredas Resguardos
Docordo El Carra Unidn Balsalito

Subregidon Riberefa: Formada por cinco (5) corregimientos, nueve (3) veredas, cuatro (4)
Resquardos Indigenas y tres (3) comunidades. La subregion de mayor densidad poblacional, mayor
nimero de asentamientos poblacionales y mayor extension es la Riberefia, véase Tabla 32.
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Tabla 32. Corregimientos, veredas y resguardos de la subregitn ribereiia del municipio
Litoral del San Juan

Corregimientos Veredas Resguardos
Palestina El Coco Nueva Pitalito
El Quicharo
Taparal Los Perea Taparalito
San José
Munguida Las Delicias
Pangalita
Copomé Corriente Palo Chagpiem Dur - ap - Dur
Guachal Pangala
Puerto Murillo
Las Peiiitas Barrios Unidos
Cucurrupi

De estos 46 asentamientos, 12 son centros residenciales de resguardos y estan habitados
exclusivamente por el campesinado indigena; se caracterizan por ser asentamientos nuevos que no
pasan de unos cuarenta (40) afios, en una clara manifestacion de la reconquista del rio San Juan
por la poblacion Wuanana.

Los veintiocho (28) asentamientos restantes, son agrupaciones relativamente nuevas, resultantes
de la colonizacion agraria de la poblacion de ascendencia afrocolombiana. Es asi, como por cada
aserradero de madera instalado en |a zona, se inicia un asentamiento humano a su alrededor. Todas
las aldeas del municipio son de reciente configuracion; se exceptian: los corregimientos de
Cucurrupi, Palestina y Togoroma, quienes registran un embrion de aldea desde 1930, en proceso de
desarrollo y expansidn.

Poblacidn

Esta representada por dos grupos étnico afrodescendientes e indigenas; los afrodesendientes de
ese entorno geografico han conservado sus formas tradicionales de ancestro, permitiendo que de
esta manera los patrones culturales que los identifican subsistan en la regian. La poblacian
afrodescendiente ha avanzado en el proceso organizativo de sus comunidades tendiendo a crear
formas representativas que apartir de la ley 70 de 1993 han venido impulsando para el beneficio de
sus pueblos. Mientras que las comuniudades indigenas siguen conservando sus conocimientos
atavicos que en cierto sentido |os aleja de los pueblos no indigenas, impidiendo de alguna forma el
funcionamiento cultural que pudieran identificar a todos los pobladores de esta region del San
Juan.
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Tanto las comunidades indigenas como afrodescendientes solamente tienen contacto con las
poblaciones cercanas a Buenaventura y ciertas migraciones del Valle del Cauca, factor este que
impide un més rapido y benefico crecimiento de interaccion sociocultural. No obstante que las
organizaciones indigenas en particular aun hoy reuyen a estos encuentros de fortalecimiento y
fucionamiento cultural. Por lo demés ambas comunidades siguen los patrones lineales de conductas
aprendidas histricamente, las cuales se han venido repitiendo de generacion en generacian.

Anélisis demogréfico

La poblacian total del Municipio Litoral del San Juan es de 7.667 habitantes (censo 1.993), de los
cuales, 8al estan en la cabecera municipal y los restantes B.817 en la parte rural. Esta distribucian
segan el mismo censo de poblacion indica, que 433 son hombres y 417 son mujeres en la parte
urbana, asi coma hay, 3.a77 hombres y 3.240 mujeres en la rural; para esta época, el municipio es
en un 30% de poblacian rural.

Para 1998, existe la necesidad de actualizar el Censo de poblacion para lograr una mayor
cobertura del SISBEN, sistema de salud que beneficia a personas de bajos recursos; la informacitn
de poblacian que se obtuvo fue la siguiente: 12.200 habitantes, de los cuales 9.800 personas viven
en |a parte rural equivalente al 80% y 2450 personas viven en |a parte urbana, equivalentes al
20%. El 40% de la poblacian del municipio son Indigenas. Vease Tabla 33 y Figura 28.

La evolucion de la poblacion durante seis aios (1993 a 1998). muestra un aumento de 4.083
habitantes equivalentes al 37%, asi mismo, la poblacion de la cabecera municipal registra un
aumento considerable al parar de 8a0 a 2.400 habitantes, practicamente se triplica la poblacion es
gsta parte del municipio. Un analisis de este aumento poblacional, muestra la disminucian del
porcentaje de poblacion en la parte rural (del 30 al 80%) con respecto al total y un aumento en la
parte urbana (del 10 al 20%) en la parte rural; una razdn bastante lagica, son las nuevas
posibilidades de empleo y las mejores condiciones de vida que ofrece la presencia de un nuevo ente
municipal y con ella la circulacian de dinero de orden nacional.

Tabla 33. Poblacidn del Municipio Litoral del San Juan Segiin Censo de 1993 y SISBEN 1998.

Boblacidn Tatal Paoblacién Urbana Poblacidn Rural
SUIAEIET 0 Hombres Mujeres Hombres Mujeres
CENSO
993 1667 433 47 3al7 3240
SISBEN
998 12230 2450 9800
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Organizacidn y participacion comunitaria

En términos de organizacidn de la ciudadania y de la participacian comunitaria en el Litoral de San
Juan, como en las demas municipalidades del departamento del Choca, los actores politicos
constituyen en primera instancia, sus autoridades administrativas; la primera autoridad es el Sefior
Alcalde Municipal, en su condicion de Jefe de la Administracion; le siguen en importancia, el
Honorable Consejo Municipal, los lideres politicos y las diferentes organizaciones civiles que
propenden por el desarrollo local, e igualmente los educadores y Jefes de las instituciones que
funcionan en él, ademés. los Inspectores de Policia, tanto del area urbana como rural. Es
importante anotar, la ausencia de Instituciones como la Policia Nacional.

Figura 28. Poblacidn Indigena en el Litoral del San Juan

No ha existido cultura o tradicion de trabajo en formas asociativas, registrandose mucha dificultad
para promover la participacion de la poblacion en el desarrollo de las obras o proyectos que se
promueven; también es dificil obtener la participacin financiera de los miembros o usuarios, bien
por la falta de ingresos o bien por temor a arriesgar sus ingresos propios en asociaciones o
cooperativas. Estas limitaciones muestran, en parte, la estructura del poder actual, teniendo como
actor principal el control ejercido por el sector pablico.




Si bien es cierto que la Administracion municipal, hace grandes esfuerzos por dotar de servicios
bésicos a los diferentes corregimientos, veredas, resquardos indigenas y comunidades, se deben
orientar esfuerzos también, para el fortalecimiento de las diferentes organizaciones comunitarias,
de base y de productores, las cuales son indispensables para dinamizar los procesos econdmicos
en el municipio.

En el municipioc se encuentran varias organizaciones con diferentes niveles de desarrollo
organizacional:

Asociacion de Juventudes por el desarrollo del Litoral "JUPROLI"

Asociacian campesina del San Juan "ACADESAN"

Consejos Comunitarios en todos los nicleos poblados del Municipio

Asociacion de Mujeres Campesinas del San Juan

Cooperativa de Agricultores

Cooperativa de Mujeres Panaderas

Asociacian de Pescadores de Togoroma "ASOPESCA"

5.2 METODOLOGIA

El proceso metodolagico desarrollado para el logro de los objetivos del componente sociocultural,
incluya la observacion directa del comportamiento cotidiano de la comunidad, la realizacion de
entrevistas a personas claves para detectar aspectos importantes de la vida comunitaria. Se
realizaron talleres en las comunidades de Panamacito y Taparal con el fin de conocer la percepcidn
que estos pobladores poseen de su vida cotidiana relacionada con su medio ambiente y su cultura
ancestral, de esta menra se logra descubrir las creencias y percepciones locales acerca del
paramo del Duende. El procesamiento y analisis de toda la informacidn se presenta en est capitulo.

5.3 RESULTADDS Y DISCUSION

a.3.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las actividades econdmicas més sobresalientes en el municipio del Litoral del San Juan son en su
orden: extraccion maderera, pesca marina artesanal y agricultura tradicional, el turismo ecoldgico
y la mineria son actividades econdmicas potenciales, la primera de grandes proporciones y |a
sequnda de uso restringido por los efectos ambientales que se derivan de ella.
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Por otro lado, se destaca que en el complejo del Duende para el area de influencia correspondiente
al departamento del Choco, no existen registros y/o evidencias en relacion a los asentamientos
rurales de resguardos indigenas y comunidades negras en la zona de influencia del paramo, pues
estos dltimos son los mas proximos a dicha zona y se establecen en pequerios valles retirados que
no sobrepasan los 800 msnm.

En el municipio del Litoral del San Juan, se considera que el 80% de los habitantes, se dedica al
corte, transformacidn y comercializacian de la madera, justificandose asi, la existencia de 30
aserrios en el municipio (EOT, Litoral del San Juan, 2001).

La pesca artesanal.

Es una practica méas acentuada en la zona costera, donde casi todos los habitantes de ocho (8)
comunidades negras alli asentadas, se dedican a la captura y adecuacidn para comercializacidn de
los productos del mar; estas (8) comunidades son Docordd, Charambira, Choncho, Pichima,
Togoroma, Playita, Cacahual y Venado, las cuales realizan esta actividad en forma individual y/o
grupal con perspectivas de adquiric vida Juridica mediante la Organizacion de pescadores
Artesanales.

La produccion que arroja la actividad es considerada como de pequefia escala, dado que utilizan
sistemas y métodos de pesca de baja captura, predominan equipos de poca profundidad tales como:
Trasmallos de 2" y 3/4", Espinel eléctrico, Guindola, Maya de 4" y B", redes para estaquillar y
Calabrote. Las especies comerciales més capturadas son: Lisa, Nata, Corvina, Pargo Rojo, Gualajo,
Alguacil y otros, ademas de langostinos. En pesca continental, se destaca la captura de especies
como: Barbudo, Sabalo, Quicharo, Beringo y viuda.

La comercializacian de los productos pesqueros de mar, se realiza en un B0 % en la localidad y el
40 % se transporta a la ciudad de Buenaventura, estos productos son transportados por via
maritima o por la via del Calima hasta el puerto de Buenaventura. Es importante anotar, que
siendo esta actividad potencial y promisoria para el municipio, no existen registros sobre el
volumen de capturas por especies comercializadas (EOT, Municipio Litoral del San Juan, 2001).

Actividad Agropecuaria.
Se caracteriza por utilizar una tecnologia de produccian local artesanal, que si bien no afecta
tanto los ecosistemas, presenta deficiencias desde el punto de vista productivo (EOT, Municipio

Litoral del San Juan, 2001).

La produccidn agricola, como componente del sector primario, no genera ningn ingreso econdmico
para el fisco municipal, ya que la tecnologia local - artesanal que domina las practicas de esta
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actividad productiva, solo permite que sea de pancoger. Los principales cultivos son |a papa china o
achin, caia de azicar, maiz y arroz; que en la mayoria de los casos son consumidos localmente o
utilizados como alimento para animales de cria. Es importante anotar, que de estos productos, solo
a la cafia de azicar, se le hace alguna transformacian para obtener miel de cafia y licor regional
denominado biche; esta transformacion se hace de manera rudimentaria, la UMATA, trabaja en
mejorar |os procesos.

La Unidad Agricola Familiar "U.A.F." en éste Municipio, segan el Plan Ambiental Municipal PAM, esta
calculada en 204 ha, significa esta cifra, que un productor y su familia deben tener en cultivos de:
Papa China o Achin 4.0 Ha; Cafia de Azicar 3.0 Ha; Maiz, 6.0 Ha; Arroz, 3.2 Ha; Boroja 2,0 Ha y
Banano 1.2 Ha, para producir, vender, consumir y generar excedentes que les permitan vivir de
manera decorosa e independiente.

En el P.AM. establece que el total del area cultivada o en produccidn asciende a 3.765 Hectéreas, la
cual aporta una produccian agricola de 18.005,6 Toneladas, distribuidas en cultivos transitorios o
semestrales, anuales y permanentes o semipermanentes. La actividad Pecuaria comprende
basicamente |a porcicultura, avicultura y la ganaderia.

También se carece de informacitn oficial que permita establecer la Porcicultura como un renglan
de la economia municipal. De conformidad con el Programa Agropecuario Municipal, existen tan solo
B3 animales de raza criolla, la cual es improductiva, dando lugar a una explotacion de tipo
tradicional y de subsistencia; se explica asi, que el municipio considere esta actividad como nula,
sin realizar campafias de promocidn y estimulos que incentiven a |os pequefios productores. (EOT,
Municipio Litoral del San Juan, 2001). Sin embargo, es una zona potencial para la cria y exportacidn
porcina, o cual presupone una accion vigorosa de extensian por parte de la UMATA, para el fomento
de esta actividad, planificando parcelas demostrativas que posteriormente permitan entregar
animales a los productores para iniciarse en esta actividad. El establecimiento de la Porcicultura
como actividad productora en la regian, tiene como fortaleza el aporte de materia prima para
cubrir las necesidades nutricionales como son el uso de subproductos de la pesca como fuente de
proteinas y productos agricolas regionales (Achin, Yuca, Platano y otros) como fuente de
carbohidratos

Dentro de la actividad Pecuaria, el rengldn més importante, es la Avicultura, existe en el municipio,
alrededor de 1200 aves de tipo campesino, mediante una explotacion de subsistencia y de
autoconsumo, que representa un gran valor econdmico desde el punto de vista de la dieta
alimenticia. Son animales de razas criollas, criadas en soltura, sin ninguna tecnologia. Esta
actividad a la cual la UMATA debe dirigir esfuerzos para el fomento, basandose en la introduccicdn de
razas con potencial genético mejorado para su cruzamiento con animales criollos que permitan
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establecer razas productivas adaptadas a las condiciones de la region. (EOT, Municipio Litoral del

San Juan, 2001).

El turismo ecoldgico.

Se presenta como una alternativa de grandes proporciones para la economia local, mas si se
considera la cercania del municipio a los centros turisticos de Ladrilleros y Juanchaco en la zona
de Bahia Malaga (municipio de B/ventura). En éste subsector de la economia, las principales
actividades econdmicas realizadas en el municipio, son de tipo informal, las personas que las
realizan, carecen de documentacion que los acredite como personas juridicas o naturales
propietarias de establecimientos comerciales.

Mineria.

Estudios realizados por Ingeominas en el departamento del Choca, reportan potencialidad minera
de metales (oro, platino, cobre, plomo y zinc), asi como de minerales no metalicos (calizas, arcillas
y materiales de construccian) en la parte baja del rio San Juan, y en los rios Cucurrupi y Copoma.
las principales actividades econdmicas realizadas en el Municipio, son de tipo informal, las
personas que las realizan, carecen de documentacion que los acredite como personas juridicas,
naturales o establecimientos comerciales.

a.3.2 RIESGOS AMBIENTALES

Dada |a ubicacian de los diferentes nicleos poblados del municipio en las llanuras de inundacian de
|os rios y en sitios donde las quebradas y rios emergen de las cordilleras y como consecuencia de
la alta pluviometria que tiene la zona, se presenta riesgo elevado por inundaciones. Existe la
posibilidad que las lluvias induzcan deslizamientos y avalanchas de aguas y escombros. En otros
casos, los represamientos de los rios por empalizadas y sobrantes de la extraccion maderera,
ponen en peligro a las poblaciones ubicadas en estos sitios.

las inundaciones son frecuentes en dos épocas del afio en donde la lluvia es abundante,
basicamente en los meses octubre, noviembre y diciembre. Las inundaciones pueden catalogarse
como lentas y torrenciales; las primeras se dan por crecimiento del rio San Juan ocasionado a su
vez por las lluvias en la parte alta del mismo, estas tienen periodos de 24 a 48 horas, algunas
suelen durar hasta 8 dias. Io cual depende de la frecuencia con que se den las lluvias. Las
segundas, se presentan con la influencia de las quebradas, y algunos rios afluentes del San Juan
coma el Copoma, Cucurrupi, Munguidd, Togoroma y Pichima, los cuales al llover fuertemente en sus
cabeceras ocasionan inundaciones torrenciales, estas son de facil evacuacicn, ya que en la medida
que disminuya la lluvia, también se disminuye el nivel de los rios, bajando la inundacitn. En ambos
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casos, la frecuencia con que suceden depende del periodo invernal, el cual serd mayor en cuanto
|os niveles de lluvia sean mayores.

Es importante anotar que por éste tipo de riesgo la vulnerabilidad en el territorio municipal es
total; por tanto, el 37.0% de nicleos poblados, requieren proteccian en sus orillas, el 32.0%
reubicacian, el 20% sufre de inundacitn en épocas de lluvias y el 10% requiere la construccion de
diferentes obras para prevenir algan tipo de desastre natural.

a.3.3 EXPRESIONES CULTURALES

Se manifiestan en las Fiestas Patronales, especialmente en el mes de julio con la celebracitn de la
Virgen del Carmen, en donde se registra la mayor participacion de la comunidad, incluida la
administracion municipal, iglesia, colegios y escuelas, la comunidad se organiza por barrios o
sectores y desfilan en comparsas, con danzas populares en forma de carnaval. Realizan
intercambios deportivos con otros pueblos aledafios, siendo el jolgorio amenizado con chirimias.
Realizan competencias de bailes de distintos ritmos musicales entre la nifiez y la juventud.

En el aspecto religioso se consitan todos los estamentos educativos y la comunidad en general y
después de una misa cantada, se acude a |a procesidn en donde la Virgen del Carmen es paseada
por todos |os sectores del pueblo y con rezos y canticos es devuelta a su altar.

Los concursos gastrondmicos no se hacen esperar mientras que la nifiez expresa su alegria a
través de canticos, juegos, rondas, diversas clases de concursos como los encostalados, carreras
del huevo y los palopremios y muchos otros. En esta fecha Santa Genoveva de Docordd es visitada
por sus hijos ausentes y por muchos pobladores vecinos, quienes vienen a compartir con familiares
y amigos.

En el dia clasico |os concurrentes acostumbran a lucir sus mejores prendas y alhajas de variada
filigrana, mientras la nifiez y la juventud estrenan vestimentas de variados colores entre los
distintos grupos humanos asentados en las riveras del San juan. Esta ocasion es aprovechada
igualmente para la celebracion de bautizos, primeras comuniones y matrimonios, como una
expresion de arraigo cultural, mientras que la noche final es amenizada por una verbena popular
pasada por licores que conllevan hasta el nuevo dia.

Otras fiestas que celebran las comunidades negras e indigenas Wounaan son la Semana Santa, el

San Juan en junio, la Virgen de las Mercedes en septiembre y las festividades navideias. En estas
celebraciones se manifiestan cantos, bailes y otras expresiones propias de cada cultura.
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a.3.4 ANALISIS DE LA RIQUEZA SOCIOCULTURAL Y AMBIENTAL DEL LITORAL DEL SAN JUAN-
CHOCO

Antropoldgicamente todos los seres humanos tienen que interactuar con el medio en donde se
encuentran ubicados, ya sea en forma definitiva o de manera circunstancial. Es aqui en donde el
pensamiento humano empieza a desarrollar las distintas actividades que lo identifican de manera
politica, social, econdmica, religiosa, y en donde de manera general, desarrolla su proceso cultural.
Es por ello que el conocimiento ancestral que poseen las culturas aborigenes y afrodescendientes
asentadas en el municipio del litoral del San Juan, se identifican por un arraigo de convivencia
histdrica con los distintos rios que surcan sus diferentes poblados, asi como la proximidad al mar
pacifico. Pero estas influencias también se ven permeadas por las condiciones ambientales que
entrelazan a estos pobladores con la cercania al Paramo del Duende, pues este ecosistema ejerce
influencia determinante en las conductas y modales culturales de los habitantes de la zona en
mencidn: la diversidad de cultivos de pan coger, la influencia climética, las formas de vestir y hasta
una vision sociocultural, que difiere con los estandares de vida general del hombre del
departamento del Choca.

El Paramo del Duende se constituye en una de las grandes riquezas que posee el departamento del
Choca, |a cual sirve de soporte a los procesos socioculturales de las gentes de |a region, pero que
contrariamente como ocurre con otros innumerables recursos, no redundan en beneficio
econdmico que mejoren las condiciones de pobreza en que estas han vivido y viven en la actualidad,
dado que los mismos recursos no han sido ni estan siendo explotados para el beneficio de los
pobladores de este ente territorial.

Valido es resefiar que quienes mas contacto han poseido y poseen en |a actualidad en lo que se
relaciona al Paramo del Duende han sido y son las culturas aborigenes ubicadas a lo largo y ancho
del municipio del Litoral del San Juan, pues estas sociedades por ser histdricamente las primeras
pobladoras del departamento del Choca, han logrado un méas claro conocimiento de los distintos
ecosistemas de |a region. Estos amerindios conceptualmente han mirado a este Paramo como un
santuario cultural de donde derivan sus més |ejanos ancestros, razén por |a cual el muy reconocido
investigador (Dolmatoff, 1382). en uno de sus tantos recorridos por las distintas culturas que
pueblan al departamento del Chocd, determinaba lo siguiente: “Los indigenas pobladores del chocd
son mas conocedores de todos los accidentes geograficos de su tierra que Cristabal Colon que los
descubrin”,

Con respecto a los afrodescendientes asentados en la region motivo de nuestra investigacian, estos
no han penetrado al Paramo del Duende, porque sus raices culturales son distintas a la de los
primeros pobladores (amerindios) y poseen una relacion més referidas a caracteristicas
ambientales que a caracteristicas culturales, pues las condiciones de caracter sociales, politicas,
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econdmicas y culturales traidas del negro africano, son distintas a las del aborigen asentado en la
nacidn.

En el Paramo del Duende se integran intereses y obligaciones a todos sus habitantes y autoridades
ambientales que tienen jurisdiccion en él. Con respecto a las posibilidades de vida es facil suponer
que el medio obliga a que sus habitantes adopten comportamientos de prevencian con respecto a la
variacion del clima.

En relacidn a la salud se evidencia equilibrin manifiesto, pues los pobladores de la zona tanto
cercanos como alejados del paramo, adoptan mecanismaos preventivos que articulan las facilidades
de convivencia, referente a las condiciones climaticas. Con respecto a la educacion; este servicio
se presta en las mismas condiciones de precariedad que se dan en todos los municipios del
departamento del Chocd y con algunas diferencias que se marcan con respecto a la cercania de
ciertos poblados a la capital del departamento, mientras que los municipios cercanos a la zona del
Paramo del Duende estan més expuestos a ser vulnerables, por constituir esta zona un facil
corredor de los grupos al margen de la ley. Este aspecto no se diferencia de las peculiaridades
genéricas del hombre del Chocd, quien al no poseer una dieta alimenticia balanceada se encuentra
expuesto a sufrir los rigores de la desnutricidn, la cual es causa inmediata de distintas patologias,
en |os distintos grupos humanos de la regian. En sintesis las diferencias que se enmarcan en los
asentamientos de vida paramuna (Paramo del Duende), con respecto a los asentamientos humanos
de no paramos se circunscriben basicamente a aspectos tales como la variedad de climas, este
varia con respecto a la cercania o alejamiento del paramo; pues, a mayor distancia el clima se
torna relativo a la generalidad chocoana mientras que a mayor acercamiento al paramo, el clima es
més frio.

la organizacion social estd orientada también por aspectos culturales autdctonos que son
especificos de los pobladores de la regian: asi tenemos por ejemplo la creencia en fetiches para la
abundancia en la pesca, la agricultura, la caza y otras actividades como la explotacion maderera.

De igual manera las distintas organizaciones familiares, simbolizan sus creencias en amuletos,
figuras zoomorfas, antropomorfas y en repesentaciones totémicas con las cuales creen sentirse
respaldadas por los agentes bienhechores, que en el momento de construirlos y elaborarlos le
imprimen su fe y su confianza. Asi se interrelaciona en lo social y cultural tanto las familias como
los miembros que conforman el Litoral del San Juan cercanos al Paramo del Duende.
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a.3.0 ENCLUENTROS COMUNITARIOS COMO MECANISMO DE ACERCAMIENTO CULTURAL

Conocimiemto Tradicional Asociado al Entorno

Panamasito: Es una comunidad localizada en la margen izquierda del rio San Juan bajando y su
nombre deriva de una pequefia quebrada llamada Panama. Sus pobladores son gente muy humilde y
viven de la madera y la agricultura. Cultivan arroz, platano, maiz y cafia de dande sacan la (miel y el
biche) para su consumo, la caza se da en pequefia escala representada en (quagua, guatin y
tatabro), la pesca es escasa (barbudo y quicharo), los nifios desde los diez afios empiezan a cazar y
|o siguen realizando por el resto de sus vidas. Con respecto a la educacion de estos la primaria la
reciben en su comunidad y la secundaria en Istmina segan |a facilidad que tengan los padres para
darle una mejor formacitn a sus hijos.

En relacidn a la madera, el medio les proporciona formas de vida con la explotacian racional de los
recursos biaticos y abidticos, con los cuales han construido su proceso histdrico de subsistencia,
que se ha constituido en el hilo conductor de |a historia de sus dias. La explotacidn racional de los
recursos maderables estan referidos basicamente a chachajo, chachajillo y aceite, entre otros,
actividad que realizaban con hachas y machetes, pero que con el avance de |a tecnologia hoy en dia
lo hacen a través de motocierras, elemento este que se convierte en una herramienta y un
atentado que desequilibra el ordenamiento ecoldgico que inconscientemente, habia sido
resquardado por los habitantes de esta regian. Sin embargo es de importancia resaltar que la
comunidad de Panamacito (una de las mas alejadas del paramo), en donde se realiza el primer
taller de acercamiento con la comunidad para establecer su relacion y dependencia, con este
abismal fendmeno geografico Paramo del Duende, que circunda parte de las maravillas del Pacifico
colombiano, no poseen una concepcitn clara y precisa de qué es un paramo, mucho menos, ciales
son |os beneficios que este fenomeno de la naturaleza aporta a ellos mismos y tampoco a los
distintos asentamientos humanos que lo circundan, mientras que la valoracion cientifica tampoco
nos ha informado de esos beneficios y menos atin nos ha ubicado en el sitial de importancia que por
los positivos accidentes geograficos que posee nuestro departamento, se hayan podido convertir
en posibilidades de beneficio para los habitantes marginales. quienes poseedores de tan abismales
riquezas, guardamos como patrimonio de identidad regional y de aporte universal.

En esta comunidad se logro establecer que el conocimiento y relacion del paramo del Duende es
muy poca, por cuanto su devenir histarico, social y cultural no ha poseido ni posee una relacidn de
dependencia que influya en el desenvolvimiento de la vida social y cultural de esta comunidad. El
itinerario de nuestro proceso investigativo abordo otra poblacian (Taparal) pasando por otras
como: Puerto Liman, Cucurrupi, Bocas de Copoma, Puerto Murillo (Copoma), Guachal, Corriente
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Palo, Torda, Las Pefiitas, Bella Victoria, Pangalita, Barrios Unidos, Munguido, Las delicias, Los Perea
y Taparal.

Taparal.

Comunidad localizada en la margen derecha del rio San Juan bajando. Corregimiento que esta
influenciado por la presencia e intervencion de una de las factorias mas poderosas del pais que
hace asentamiento en una relacion disyuntiva de beneficios directos entre lo ecosistemico con
relacion al PARAMO DEL DUENDE, relacionandolo con los fendmenos biodiversos de caracter
industrial que hace presencia en la regidn, como lo es Triplex Taparal, una de las empresas més
posicionadas en la region en términos de tecnologia, los habitantes de esta comunidad, en su
mayoria son empleados de esta empresa y la consideran de mucha importancia para ellos y sus
familias, al punto que las personas que participaron en el conversatorio dentro del marco del
proyecto, expresaron su satisfaccian y sentido de pertenencia en su calidad de empleados de la
misma; la observacin /7-sify nos permitic verificar que tanto los obreros como los
administrativos de la empresa, son nativos de la regian.

En el sequndo taller realizado en la comunidad de Taparal se pudo detectar que a pesar de la
naturaleza organizativa de ACADESAN, la gran mayoria de los habitantes de esta comunidad
desconocen el origen histarico de la creacian de sus fundos geograficos y no poseen una historia
clara del devenir de sus ancestros como tampoco del desarrollo de su historicidad en el tiempo y
en el espacio, una de las circunstancias antropoldgicas que més llamo mi atencian y motiva
sobremanera mi investigacion sociocultural, fue el no encontrar registros ni informacian primaria
que se relacionen con el conocimiento tradicional, como tampoco con el conocimiento ancestral del
desarrollo geogréfico y cultural de esta comunidad, vease figura 29.
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Los asistentes a los conversatorios expresaron su conocimiento asociado a su ecosistema, los
cugles se manifiestan en las practicas tradicionales de produccion; ademés del aporte hecho por
los lideres comunitarios y etnoinvestigadores que nos acompaiaron a la expedician en calidad de
guia, entre las citadas practicas productivas tradicionales podemos citar:

Agricultura Tradicional: La agricultura que los miembros de las comunidades de la subregian del
bajo san Juan, practican es una agricultura de subsistencia, sembrando y cosechando productos
como: arroz, maiz, platano, papa china o achin, yuca, fiame, papaya, zapallo, aguacate, chontaduro,
liman, guayaba entre otros.

Madera, Aspecto Etnobotanico: La madera es el renglan més importante de |a economia en el bajo
San Juan, seqdn lo expresaron los miembros de las comunidades que participaron en los
conversatorios, ya que el sustento de las familias depende de esta actividad, dada la presencia de
empresas de aserrio, incluida la empresa Triplex Taparal, que sin lugar a dudas es una de las
empresas de base tecnoldgica mejor posicionada en el departamento del Choca, la observacian /7
sity, nos permitia corroborar que los obreros y administradores de la empresa, son oriundos de |a
regidn.
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La madera, que se utiliza como materia prima en el proceso de transformacian industrial para la
produccion de Triplex, es extraida del bosque silvestre por los  habitantes de la regian, se podria
ahondar en conocer cuél es el tipo de permiso que obtienen |os corteros de madera y en que forma
estan reforestando con especies nativas; sin embargo vale la pena anotar que hasta la presente no
existe un proceso de reforestacion dirigida por parte de la empresa, la cual tiene mas de 20 afios
de estar funcionando, lo que es evidente que en un futuro no muy lejano podria poner en riesqo la
sostenibilidad por carencia de materia prima para la produccian de Triplex.

las especies més utilizadas por su valor comercial son: Lechero, Otobo, Caimito topa, Sande,
Chachajo, Chachaijillo, Chan, Aji, Cedro Macho, Jigua, Pantano, Gitino, Manchare, Guasimo y Aceite,
las cuales aun se extraen de los bosques naturales con técnicas artesanales (hacha y sierra).

Una vez extraidas son comercializadas en una fabrica donde se produce triplex, ubicada en la
comunidad de Taparal, empresa que en la actualidad realiza un manejo tecnificado del recurso
vegetal (véase Figura 30); en el desarrollo de esta actividad, se aprovecha un porcentaje poco
significativo de la madera, el sobrante (corteza, medula y madera no utilizada) es arrojado al medio;
ya sea el rio o en |a parte trasera y delantera de la fabrica sin ningan control (véase Figura 3l).
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Figura 30. a) almacenamiento y curtimiento de la madera, b) extraccidn de la corteza, ¢ ye) ul:esamentu
de la madera, d) almacenamiento del producto extraido (triplex)

De acuerdo con las entrevistas realizadas en los talleres, se pudo constatar que los habitantes de
estas poblaciones desconocen todo lo referente al ecosistema paramuno; quizés porque se
encuentra asentadas en la parte baja del rio San Juan y sus afluentes, ubicacion que les favorece
en la realizacion de sus principales actividades economicas como la extraccidn selectiva de
madera, la agricultura a baja escala (siembra de arroz, caiia, yuca, banano, papa china, fiame, piiia),
pesca y caza de subsistencia.

Aparentemente las actividades mencionadas no afectan en forma directa esté ecosistema; sin
embargo. la extraccion selectiva de especies maderables con fines comerciales y el manejo
industrial de la transformacion del recurso realizado en la comunidad de Taparal puede generar




graves problemas ambientales, ya que en la actualidad no se estan realizando programas de
reforestacion, lo que esté llevando a la fragmentacion y degradacion de los bosques y por ende a
largo plazo se puede ejercer una fuerte presion sobre las zonas subyacentes al ecosistema
paramuno.

Sy G e PR T i S L SS
Figura 3., a) almacenamiento de corteza de madera, b) almacenamiento de medula c) sobrante de madera,
d) troncos de madera no utilizados y medula sobrante.

Entre las personas que asistieron al evento en su mayoria son empleados de la empresa Triplex
Taparal. la madera ademas de ser utilizada en dicha industria, tiene otras categorias de usos
Etnobotanico coma son: construccicn de viviendas, labranza de canoas, labranza de canaletes, lefia,
bateas, pilones entre otros.
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5.3.6 PERCEPCION LOCAL RELACIONADA CON EL ESTADD DE LA FAUNA SILVESTRE EN LA ZONA
DE INFLUENCIA DEL PARAMO DEL DUENDE

Valoracidn cultural de la fauna silvestre por parte de los pobladores asentados en la zona de
influencia del paramo del Duende Municipio del Litoral del San Juan, Chocé:

El concepto de “valoracion cultural” hace referencia a la percepcion, conocimiento empirico y
tradicional que tienen los pobladores sobre la fauna silvestre. En este caso, se identifica la
importancia de la fauna silvestre para los habitantes asentados en la zona de influencia del
paramo del Duende, los respectivos beneficios y perjuicios que esta les ofrece. En cuanto al
conocimiento de los pobladores sobre las acciones de conservacion de las especies y la percepcitn
sobre el estado poblacional de la fauna, reconocen las especies abundantes y menos abundantes,
identificando las posibles causas de tales situaciones.

Los pobladores de las comunidades reconocen que la fauna silvestre es importante porque suele
tener usos alimenticios, comerciales, culturales etnomedicos y culturales, que se arraigan a los
patrones magico-religiosos de negros e indigenas que coexisten y han mantenido un prolongado
contacto y dependencia con la fauna, mientras que otros mencionan que existen algunos animales
que son perjudiciales porque han causado daiio a sus cultivos, al respecto Lugo (2003), argumenta
que algunos animales causan dafios en las dreas de cultivo, tanto que los habitantes los identifican
como un conflicto de uso presente y consideran algunos animales como plagas en sus cultivos, por
|o tanto para el control y cuidado de linderos de cultivo como son llamadas en la zona de estudio.

Con relacion a el uso de la fauna se aduce que en las investigaciones de corte etnozoologico la
alimentacian es uno de los usos més importantes dentro de las comunidades humanas, para el caso
de las poblaciones del &rea de influencia de el Paramo del Duende no fue la excepcidn, la
alimentacian fue registrada en las comunidades de Taparal y Panamacito como el uso principal de
la fauna, en el que especies como el venado (Mazama americana), Ishino (/ayassu pecari) y la
quagua (Lumiculus paca). fueron registradas como las mas importantes y con mayor frecuencia de
caza, esta ultima es la especie mas representativa dentro de esta categoria, debido quizas a la
palatabilidad, exquisitez y consistencia de su carne. Ojasti (1393), afirma que el mayor aporte
socioecondmico actual de la fauna silvestre neotropical es su contribucion nutricional a las
comunidades rurales; en las selvas tropicales, cubre el requerimiento minimo de proteinas de la
poblacion indigena, negros y colonos en la mayoria de los casos y aporta un promedio de un 20% de
la demanda proteica de dichas poblaciones, ademés suele ser un recurso importante en la
economia regional, ya que ademas del su uso directo en la alimentacian, muchos cazadores
comercializan animales vivos como aves (Psitacidos y Lracidos). reptiles como tortugas vy
principalmente mamiferos como perezosos (Gradypus variegatus, Lholoepus hoffanm), y primates
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como el mico negro (Alouatta palliatta) y el Titi (Sanguinus geoffroy;), todo esto con el fin de
obtener algunos ingresos econdmicos que les permitan suplir otras necesidades.

El uso de de la fauna con confines medico-tradicionales o etnomédicos para estas comunidades
puede considerarse como una manifestacion del efecto parcial de las deficiencias en el sector
salud dirigida a los pobladores de esta region, que hacen de la medicina tradicional una fuente de
sequndas oportunidades de dignidad y vida, poniendo en evidencia la constante interaccian entre
los habitantes locales y su medio natural, concepto ratificado por Rivas g7 a/ (2003), donde
manifiesta que las comunidades del Chocd han utilizado de generacion en generacion drganos y
productos derivados de algunas especies de animales para satisfacer necesidades medicinales que
por condiciones de aislamiento o econdmicas no son satisfechas por la medicina cientifica.

Con relacian a la utilidad magico-religiosa el uso de animales juega un papel preponderante en las
dogmas y cultura de esta comunidad ya que algunos de estos animales poseen o se les atribuyan
propiedades animadas, destrezas y beneficios que no tienen los farmacos ni las plantas,
propiedades que se trasladan al hombre y que ademéas de tener beneficio a la salud, son mas
tenidas en cuenta en el concepto mégico religioso puesto que incluyen oraciones, fe e invocacian de
espiritus.

A pesar de la riqueza faunistica la influencia de las doctrinas religiosas especialmente catdlicas,
ponen en un alto grado de vulnerabilidad las poblaciones de ofidios debido al rechazo y repudio
colectivo de las serpientes, pues alrededor de estas se han generado mas mitos que con el resto de
especies de anfibios y reptiles estan asociadas a el mal.

Acciones reconocidas por los pobladores que han contribuido a la disminucidn de la fauna
silvestre:

Los habitantes de las comunidades locales en las entrevistas y talleres coinciden en sefialar que la
mayoria de |as especies faunisticas han disminuidos en un porcentaje sus poblaciones, debido a las
actividades como: explotacidn forestal, la explotacion minera y la caza indiscriminada actividades
las cuales han presentado principalmente en las poblaciones de aves y mamiferos una marcada
disminucian en la frecuencia de captura por parte de los cazadores locales, los cuales argumentan
que es cada vez es mas dificil, teniendo que invertir un mayor esfuerzo en tiempo y espacio
recorrido durante |as faenas de caza, acciones como la deforestacion en el pais sigue en aumentuo,
entre 1380 y 2001 se perdieron alrededor de 6.488.940ha de bosques, y el Choco es uno de los
departamentos donde esta ha sido mayor (IDEAM, 2004); no solamente la eliminacidn fisica de
habitats, sino una combinacion entre este proceso, la caceria y otros factores es Io que puede
estar conllevando a dicha disminucidn; los mamiferos por su mayor demanda son los primeros en
ser sacrificados, y los sobrevivientes deben enfrentar las limitaciones de la oferta natural pues sus
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posiciones en la compleja cadena alimenticia, los hacen altamente vulnerables a los diferentes
cambios en la composicion de la biota de un &rea dada, por ejemplo en el caso de la guagua
(Lumiculus pacs) esta enfrenta ademas de la presion de caza, la ausencia o desaparicion de los
recursos preferidos y altamente nutritivos de su dieta. Cuesta-Rios g7 /(2007)

las especies cinegéticas que han disminuido segdn los pobladores de la zona: son el zaino
(/ayassus pecari), el venado (Mazama americans), \a quagua (Lumiculus paca). Psitasidos (loros
pericos y guacamayas) y Cracidos (Pavas. pavones y paujiles). Este fendmeno causa una gran
preocupacion, por ser estas especies muy importantes, porque les brindan un gran beneficio a la
comunidad en general.

Para los pobladores de Panamacito y Taparal la percepcian local relacionada con el estado de la
fauna silvestre en la zona de influencia del Paramo del Duende y |a valoracidn cultural de la misma
se enmarca dentro de |a caceria, que segin lo analizado y recogido en los relatos suele ser de dos
tipos: de subsistencia, la cual es una actividad socioeconémica esporadica y secundaria que
articula los sistemas productivos, ecolagicos, culturales y tecnolagicos.

Desde el punto de vista tecnoldgico segin los relatos de los cazadores es evidente que existe un
proceso en la evolucion de las artes y técnicas de caza, en el sistema de cacerfa, esta interaccian
se hace a través de la constitucion y adaptacion de las técnicas a los cambios del medio.

El sistema de conocimiento cultural y ecoldgico se evidencia en la forma en que los cazadores
reconocen el recurso, su abundancia, su escasez, su historia natural, pero también como los
cazadores construyen conocimientos para desarrollar su actividad, en las épocas en las cuales es
mejor desarrollar las faenas de caza, incluso las horas del dia que brindan mayor posibilidad de
captura de los animales.

Al respecto se precisa que es de apreciar el conocimiento que las comunidades negras e indigenas
tienen del recurso, ya que han evolucionado junto con el, adaptando sus técnicas y artes de
capturas para lograr un mayor éxito en la extraccion de estos organismos. Ademés en el desarrollo
de estos oficios han contemplado, analizado y comprendido el comportamiento y habitat de estas
especies que usan de distintas formas. Aguilar (2003), manifiesta que los pobladores autdctonos
poseen un conocimiento y una experiencia que es fundamental para la conservacidn, la
rehabilitacion y el uso sostenible de |a fauna y su entorno.

Otro tipo de caceria es el control, el cual es un tipo de caza nueva, reportada en estudios de esta

indole para el Choca. Es conocida también como Laceri de cultivos. Linares (1376), Jorgenson
(1993). Suérez et a/ (1995) y Castellanos (1999). Las especies silvestres citadas en este tipo son
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consideradas dafinas o malignas, razdn que hace que esta categoria sea incluida en los patrones
de uso de |a fauna en esta comunidad.

Esta categoria fue descrita por Djasti (2000), quien argumenta que fuera del marco legal, el
control es un pretexto frecuente para matar por capricho o ignorancia diversos animales,
especialmente carnivoros y serpientes, que carecen de atributos cinegéticos. Muchos autores
manifiestan que las comunidades negras e indigenas han mantenido una relacion armadnica con la
fauna pero debido a la cultura de esta comunidad las serpientes son maléficas y por consiguiente
hay que controlarlas; existen otro grupo de animales que son controlados debido a que (como
argumentan los pobladores) son un peligro para su sequridad.

En conclusidn por las particularidades etnograficas, socioecondmicas, culturales y ambientales de
las comunidades de Panamacito y Taparal se percibe la fauna como un unidad fundamental en las
dindmicas socioeconamicas, socioculturales y socioambientales de estas comunidades haciendo
que exista una amplia tradicion del uso de |a fauna silvestre en la zona ya que; el reconocimiento y
uso de estos animales hacen parte de la cotidianidad de |a gente.

3.4 CONCLUSIONES

El Chocd biogeografico con su riqueza multiétnica y pluricultural se convierte en una sorpresa
expectante frente a la conformacion fisiografica de las distintas estructuras universales como
también frente a las expectativas del ser humano.

La presencia del Paramo del Duende en territorio chocoano es una facil expresian de los indistintos
postulados producidos por diversos investigadores de la naturaleza geogréfica, quienes con
asombro se han visto obligados a tratar de interpretar cuando menos esas distintas morfologias y
fenomenologias que caracterizan la riqueza biodiversa de este departamento. No obstante este
fendmeno se yergue como una riqueza invaluable que lleva los niveles potenciales de los pueblos
que habitan las riberas del rio San Juan, proporcionando para sus habitantes comulos de sorpresa
por el desconocimiento del valor dimensional que en la estructura ecosistémica establece la
complejidad medioambiental de 3.800 msnm. Este gigante de la ecologia del San Juan y porque no
del Pacifico colombiano, ejerce una gran y positiva influencia en los diversos asentamientos
humanos razon por |a cual considero que el Paramo del Duende merece ser considerado como un
patrimonio de la humanidad o un referente historico no solo del Choca biogeografico, sino del
poblamiento humano.

Los Paramos son sumamente importantes por diversas razones: son fuentes de agua de una buena
parte de la poblacian rural y urbana a escala local, regional, nacional y continental; constituyen un
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espacio para la vida de numerosas comunidades campesinas e indigenas del departamento del
Chocd y funcionan como un corredor bioldgico para animales en peligro de extincion como el oso de
anteojos. son ecosistemas de gran relevancia a nivel regional y global porque son uno de los
ambientes con méas endemismos (especies Gnicas del sitio en que se encuentran) de las altas
montafias del mundo. Su diversidad biolagica, paisajistica y cultural hace del Paramo del Duende un
ecosistema unico en el planeta.

El Paramo del Duende se constituye en un ecosistema de posibilidades vulnerables enfrentado al
calentamiento global ya que por ser ecosistemas de alta montaia estd ubicado en una de las
regiones de mayor privilegio de ubicacion gengrafica de la cordillera occidental de todo el corredar
del pacifico que une a varios continentes.

El Paramo del Duende es un ecosistema sin ninguna presencia humana, inalterado, natural y no
intervenido por |o tanto se excluye la naturaleza humana de la conservacian de este, razan por la
cual el proceso investigativo realizado en el, presenta esta informacion como testimonio primario
para que el avance del reto misterioso que conlleva descubrir los misterios que entraiia la
geografia del departamento del Choco, Paramo este, que como ya se dijo prodiga también
posibilidades de salubridad con sus distintas especies herbolarias como el frailejon, las bromelias
entre otras, que se constituyen en productos medicinales y a la ves industriales y de carécter
cientifico, como ya estaba dicho, es una oferta para la humanidad.
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PARAMD DEL DUENDE UN ECOSISTEMA ESTRATEGICO DONDE SE MEZCLAN RELIEVE, CLIMA
AGUA'Y FORMAS DE VIDA COMPLEJAS

A medida que se avanza en el conocimiento de |a diversidad bioldgica en el Choca se corrobora |a
afirmacion de muchos autores, quienes en sus diferentes escritos destacan la importancia
bioldgica de esta regidn; enfatizando no solo en la diversidad bioldgica sino ecosistemica, o que
confirma al Choco como una de las dreas mas importantes del pais desde el punto de vista
bioldgico y ecoldgico, muy a pesar que adn falta mucho por conocer, debido a que |a investigacidn,
seguramente por falta de recursos y problemas de orden piblico, se ha centrado en sitios de facil
ACCEsD.

Los mecanismos de cooperacion entre algunas instituciones del departamento del Choca han
posibilitado la conformacian de grupos interdisciplinarios que avancen en el cubrimiento de los
vacios de informacidn, que se han originado por la falta de estudio en algunas &reas de extrema
importancia biolagica para la regidn y el mundo, tal es el caso del Paramo del Duende, donde un
grupo de investigadores del Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico y la Corporacian
Autonoma para el Desarrollo Sostenible del Chocd, logro llegar por primera vez al paramo del
duende, permitiendo que hoy en dia se puedan presentar |os hallazgos realizados.

Como resultado del trabajo realizado, se reporta la presencia de un complejo de humedales el cual
denominaron Citard; se realizan nuevos reportes de flora y fauna para el departamento del Choca,
asi: 100 especies vegetales, 10 aves, 4 anfibios, | mamifero; mientras el aspecto ecosistémico
permitid controvertic muchos postulados esistentes, entre ellos la homogeneidad del esqueleto
vegetal de estos ecosistemas compuestos de planicies y valles glaciares, situacion que no sucede
en el paramo del Duende Choco donde se conjugan una serie de factores como precipitaciones
abundantes, fluctuaciones dréasticas de la temperatura y una morfoestructura del terreno irreqular
que crean un mosaico de microambientes que aumentan la heterogeneidad del habitat y con ello el
recambio de especies que contribuyen al aumento de la diversidad regional.

Otro aspecto importante de este ecosistema lo constituyd la observacian de un estado de
formacidn temprana del paramo, por que no decir la génesis del mismo, donde se identifica
claramente la colonizacian de estos organismos (Frailejones) cambiando de forma natural la
estructura boscosa compuesta de arboles y arbustos, situacion que se ve reflejada en la
panoramica del paisaje que recrea una tipica colcha de retazos y el predominio de colores verdes
claros y oscuros.

El Paramo del Duende constituye un ecosistema aislado para organismos de poca movilidad o
adaptaciones especificas, aspectos que inciden en que gran parte de ellos solo habiten en el
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paramo (endémicos), es el caso de |os frailejones (£speletia frontinoensis) vegetacion tipica de esta
franja, incapaz de colonizar franjas subyacentes, estos conforman asociaciones que se convierten
en microhabitat exclusivos para gran parte de la entomofauna y también aportan de manera
significativa en la oferta de recursos a través de su amplia y prolongada fenologia reproductiva.

El esqueleto vegetal de este ecosistema soporta y mantiene la oferta de recursos convirtiendose en
un elemento clave del sistema trafico de este lugar, donde especies de la familia Bromeliceae
(buzmania sp), Ericaceae (Jemosthenesia  mandonii  Disterigma  alternoides,  Disterigma
empetrifolium), Araleaceae (Sfheflera sp, Uregpanax sp) y Melastomataceas (Miconia ssp. Tiboching
grossa) dominan y mantienen la lluvia de frutos y semillas alimento primario para la diversa
avifauna que alli habita; es importante resaltar que especies de |a familia Bromeliaceae también se
convierten en el microhabitat principal de insectos y anuros residentes en este ecosistema.

Otro aspecto ecoldgico importante a nivel faunico es la presencia del puma (Puma concolor) y del
oso de anteojos (/remarctos ormatus) especies tipicas andinas reportadas como Vulnerables
(UICN) y producto de trafico y caza (CITES) en muchos escenarios de la geografia nacional; existen
ranitas exclusivas de este ecosistema (ranas de lluvia Aeutherodactylus), aves de distribucian
restringida que cumplen criterios AICA (Areas Importantes Para la Conservacidn de Aves) y una
considerable suma de animales que por sus adaptaciones ecofisiolagicas solo pueden persistir en
este complejo ambiente.

De las entrafias del Duende también nacen rios de agua viva que surten extensas poblaciones en los
departamentos del Choca y Valle del Cauca, los anélisis realizados indican que sus aguas son de
buena calidad, y como si fuera poco, la compleja orografia del terreno entre pendientes y valles
conforman ecosistemas de humedales que sin duda alguna son un escenario de vida desconocido en
lo més oculto de las cumbres de la cordillera Occidental, en sintesis el paramo es un maravilloso
escenario de vida que contribuye al equilibrio y a la permanencia de especies claves en un bioma
clave.

Aunque no se evidenciaron asentamientos humanos en el drea, existe un hilo conector entre este
ecosistema y las comunidades subyacentes al paramo, esta conexion la conforman los nacimientos
de los rios Cucurrupi, Copomé y Mungida, los cuales hasta el momento presentan buena calidad del
agua, |o que asequra que las comunidades asentadas sobre estos puedan utilizar este recurso de
forma sequra y constante. Las condiciones adversas de este ecosistema y su complejidad
orografica pueden ser la causa de la inexistencia de asentamientos humanos, sin embargo, el no
tener una figura de conservacion, la poca presencia de autoridades ambientales y
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etnicoterritoriales, sumado a la ampliacion de la frontera agricola y el establecimiento de cultivos
ilicitos podria convertirse en una amenaza potencial. Es importante mencionar que se detectaron
plantaciones forestales de Pino y Eucalipto establecidas por Cartdn de Colombia en jurisdiccian del
Valle del Cauca, las cuales aumentan cada dia, rompiendo la dingmica natural y equilibrio de los
bosques en que se encuentran, situacion que se constituye en una amenaza latente.

Es importante resaltar que este ecosistema abarca una vasta area dificil de explorar, por lo que
deben hacerse trabajos sectorizados para su conocimiento total esta particularidad hace
vulnerable a |a zona debido a que resultaria dificil administrarla a la hora de crear una figura de
CONSErvacion, por eso es necesario involucrar de manera directa a los Consejos Comunitarios
propietarios de titulo para que ellos propongan alternativas donde el eje central del mantenimiento
de este patrimonio se haga bajo la luz de los procesos colectivos comunitarios; las formas
irrequlares del terreno, las laderas escarpadas y los continuos saltos, hacen casi impenetrable el
paramo del Duende, factor que se convierte en un elemento no solo de conservacion ya que
restringe el acceso de actividades de explotacian, sino también de limitacion de estudios de
investigacian por |a falta de senderos establecidos para ello.

Por su estructura, forma y tamario, el estudio y conocimiento pleno de las caracteristicas del
Paramo del Duende tomara largo tiempo y arduos esfuerzos mancomunados por parte de entidades
ambientales y de la comunidad base, para que una vez se constituya en él una figura de
conservacion, se avance tanto en el manejo total del mismo como en la generacion de informacian
cientifica sobre sus condiciones fisicas y bioldgicas, de lo cual el presente trabajo se constituye
COmO un primer acercamiento.

Dentro de las mayores fortalezas que presenta el ecosistema paramuno para su conservacion
podemos citar, su ubicacion geografica y su dificil acceso, factores que han influenciado el
mantenimiento de su buen estado; paradajicamente el problema de orden pablico, se ha convertido
en un factor que restringe la ejecucion de cualquier planificacion sobre el territorio; ademés las
condiciones climaticas adversas impiden la colonizacion por parte de la poblacion local que
prefieren habitar en las franjas célidas; a nivel legal existe una poderosa figura comunitaria que
ampara este territorio, haciendo que se convierta en propiedad privada bajo la autonomia de
ACADESAN, situacion que obliga a que cualquier proceso sea presentado, concertado, aprobado y
desarrollado bajo los lineamientos de dicha organizacidn.

Después de la experiencia obtenida en campo y al analizar la informacicn, se hace necesario, |a
realizacion de estudios de investigacion en temas especificos tales como, la dindmica de los
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humedales altoandinos en diferentes épocas, habitos de especies floristicas e incluso nuevas
caracterizaciones que incluyan el estudio de los suelos del paramo, asi como un monitoreo que
incluya poblaciones de oso de anteojos ( /remarctos ornatus). de Puma concolor evidenciados en la
zona; al mismo tiempo evaluar la avifauna y entomofauna presente en el ecosistema paramuno, asi
como la caracterizacion de las franjas subandina y andina &reas subyacentes al paramo; todo lo
anterior es de vital importancia para la valoracian y el conocimiento de este ecosistema, pero
quizas la mayor contribucicn a ello se logre mediante |a declaracian del mismo como un 4rea que
por sus condiciones ambientales y particularidades bioldgicas esté incluida dentro de alguna de las
categorias de proteccion y manejo existentes en nuestro pais, |o cual debe partir de una adecuada
distribucian y zonificacion del area y del desarrollo de procesos de participacion comunitaria que
garanticen una apropiacion del paramo como patrimonio bioldagico y cultural.
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PROPLESTA DE ZONIFICACION

Teniendo en cuenta las disposiciones del MAVDT como méxima autoridad ambiental en el pais y en
atencidn a |o establecido en el numeral 42 del articulo |2 de la Ley 39 de 1993, que consagra como
principios generales ambientales que las zonas de paramos, subpéramaos, los nacimientos de agua y
zonas de recarga de acuiferos seran objeto de proteccion especial, asi como |o estipulado en el
articulo 16 de la Ley 373 de 1997, por medio de la cual se establece el programa para el uso
eficiente del agua, ordena que en |a elaboracion y presentacian del programa se debe precisar que
las zonas de paramos, bosques de niebla y areas de influencia de nacimientos de acuiferos y de
estrellas fluviales, deberan ser objeto de estudio por parte de las entidades ambientales para
establecer su verdadera capacidad de oferta de bienes y servicios ambientales para iniciar un
proceso de recuperacion, proteccion y conservacion; se plantea la propuesta de zonificacion del
Paramo del Duende cuya area se encuentra inmersa, en la Zona denominada como Reserva Forestal
del Pacifico, contemplada en la ley 2 de 1958, sin embargo es pertinente anotar que la misma area
se encuentra ademés titulada como territorio colectivo bajo amparo de la Ley 70 de 1993 y el

Decreto 745 de 1995,

Lo anterior se acufia con la informacidn obtenida en la caracterizacidn ecolagica del Paramo del
Duende en |a cual se aportaron 100 nuevos reportes de plantas, Aves (10 especies), Anfibios (4
especies) y Mamiferas (| especie) para la biota del Choca, y se determinaron que una serie de
factores como precipitaciones abundantes, fluctuaciones drasticas de la temperatura y una
morfoestructura del terreno irreqular crean un mosaico de microambientes que aumentan la
heterogeneidad del habitat y con ello el recambio de especies que contribuyen al aumento de la
diversidad regional, asi como también se registraron especies tipicas andinas reportadas como
Vulnerables(UICN) y producto de tréfico y caza (CITES) como el puma (Auma concolor) y el oso de
anteojos (/remarctos ornatus). ranitas exclusivas de esta zona (ranas de lluvia Heutherodactylus),
aves de distribucion restringida que cumplen criterios AICA (Areas Importante Para la
conservacion de Aves) y una considerable suma de animales que por sus adaptaciones
ecofisioldgicas solo pueden persistir en este complejo ambiente; también nacen rios importantes
para el desarrollo de la zona como Munguidd, Cucurrupi y Copoma, que vierten sus aguas al rio San
Juan y son fuente de vida para poblaciones, y comao si fuera poco la compleja orografia del terreno
entre pendientes y valles que conforman ecosistemas de humedales altoandinos. Las anteriores
razones permiten plantear una propuesta de zonificacion encaminada a la proteccidn y
conservacion de este ecosistema donde no se encontraron asentamientos humanos ni la préctica
de actividades antrdpicas directas por lo cual se propone las zonas que se describen en el
desarrallo del documento.
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Estd propuesta de zonificacion se fundamentada en la distribucian de &reas representativas de los
diferentes tipos de habitats, que se requieren para la proteccion y conservacion del ecosistema.
lgualmente, se tiene en cuenta aspectos funcionales que garanticen el mayor grado de aislamiento
en habitats estratégicos para el mantenimiento de poblaciones bioldgicas. Las zonas se
distribuyeron tomando como base el &rea de paramo determinada en este estudio.

Para la determinacian del area total del Paramo del Duende correspondiente al Choca se tuvo en

cuenta la zona localizada por encima de los 3000 msnm incluyendo &reas de bosque andino y
parama propiamente dicho; su extensian es de 2.273.28 Has, véase mapa b.
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7.2. ESTADO LEGAL DEL TERRITORID

Este ecosistema se encuentra inmerso en su totalidad en |a zona de titulacion colectiva del consejo
comunitario mayor del Bajo San Juan (ACADESAN) quienes cuentan con un reglamento interno que
direcciona el conocimiento, uso y manejo de todos los recursos naturales presentes en su
territorio; a nivel ambiental rige como autoridad la Corporacion auténoma regional para el
Desarrollo Sostenible del Choca CODECHOCD que seqidn la Resolucion 769 de 2007 est4 obligada a
elaborar estudios sobre el estado actual de los paramos de su jurisdiccidn, con base en los
lineamientos que para el efecto ha sefalado el Ministerio del Medio Ambiente, conjuntamente con la
Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales, UAESPNN, el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, el Instituto de Investigacian de Recursos
Riolagicos "Alexander Von Humboldt”, el Instituto Geografico "Agustin Codazzi®, IGAC y el Instituto
de Investigaciones Ambientales del Pacifico lIAP. Véase mapa 7.
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Mapa 7. Tenencia de la Tierra
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7.3. PRESENCIA INSTITUCIONAL

En esta zona a parte de las instituciones antes mencionadas tienen influencia instituciones civiles
como la Alcaldia y la Gobernacion del Chocd que deberén incluir esta zonificacion en sus planes de
desarrollo y cualquier planificacion adelantada en el territorio; instituciones académicas como
colegios y la UTCH que deberan incluir en sus programas y planes académicos la informacitn
disponible del Paramo del Duende con el &nimo de crear conciencia en los diferentes niveles de
escolaridad; el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico AP que deberd actuar como
instrumento de coordinacidn y apoyo al fortalecimiento de |a capacidad de investigacian del area y
de sus actores sociales e institucionales, y organizaciones no gubernamentales ambientalistas

(WWF, CI, ECOFONDO, TROPEMBOS entre otras) las cuales deben actuar como garantes de la

conservacian del ecosistema

7.4 ALTERNATIVAS PARA LA SELECCION DE CATEGORIAS DE MANE.D

Se revisaron y analizaron las categorias de manejo existentes a nivel nacional e internacional,
evaluando la aplicabilidad de cada una, teniendo en cuenta las condiciones ambientales que
caracterizan el ecosistema del Paramo del Duende y las caracteristicas legales de su territorio,
procurando que estas no vayan en contravia de ninguna Ley de la constitucian colombiana; una vez
realizado este ejercicio se proponen alternativas de careqorias con posible aplicacian para el area
y las respectivas limitantes.

7.4.1 CATEGORIAS INTERNACIONALES

Teniendo en cuenta los Lineamientos para categorias de manejo de area protegidas segdn IUCN
1994 se podria aplicar al Paramo del Duende, |a denominada Area Natural Silvestre (Wilderness
Ares) definida como un area terrestre y/o marina extensa en su estado original o ligeramente
modificado que ha conservado su carédcter natural y donde no existen asentamientos permanentes
0 importantes y su proteccion y manejo sirven para conservar su estado natural, cuyas directrices
para la seleccion son compatibles con las caracteristicas encontradas en el area de estudio,
teniendo en cuenta que en ella se plantean los siguientes:

e FEl area debe ser suficientemente amplia como para garantizar la integridad de sus
ecosistemas y permitir el logro de los objetivos de manejo por los cuales se encuentra
protegida.

o [l area debe estar considerablemente exenta de intervencion humana directa y ser capaz
de permanecer en esas condiciones.
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e la conservacion de la biodiversidad del drea se tiene que poder lograr a través de I
proteccion y ello no debe exigir intensas actividades de manejo o manipulacion del habitat

La aplicabilidad de esta categoria se soporta en el buen estado del ecosistema paramuno, |a oferta
hidrica, los endemismos presentes, el periodo evolutivo particular (génesis del ecosistema) en el
que se encuentra y las caracteristicas topograficas y climéticas que condicionan la presencia de
asentamientos humanos y la destinacion del area a diversos usos. Los principales usos planteados
en ella son:

Preservar |os habitats, ecosistemas y especies en el estado mas natural posible;

Mantener los recursos genéticos en un estado dinamico y evalutivo;

Salvaguardar las caracteristicas estructurales del paisaje o los afloramientos rocosos;
Mantener los procesos ecoldgicos establecidos;

Disponer de ejemplos de medio ambiente natural para la realizacion de estudios cientificos,
Actividades de monitoreo ambiental y educativas, incluidas las &reas de referencia, a las
cuales no se permite el acceso, salvo que sea indispensable;

e Reducir al minimo las perturbaciones, mediante la planificacion cuidadosa y la realizacidn
de investigaciones y otras actividades aprobadas; y limitar el acceso del pablico.

Es importante aclarar que el uso de esta cateqoria esté limitado, ya que requiere de un proceso de
homologacion con las cateqorias estipuladas en la normatividad colombiana que a su vez rifie con
las restricciones de propiedad colectiva que tiene el territorio de estudio que obliga a ser
coadministrada por sus comunidades, mientras que en ella se plantea la propiedad y control total
por parte del gobierno nacional u otros niveles del gobierno, por conducto de un organismo
profesionalmente calificado.

7.4.2 CATEGORIAS NACIONALES

Las cateqorias consagradas en el Cadigo de los Recursos Naturales Renovables (Decreto-Ley 28l
de 1974) son cinco, de las cuales para el drea de estudio se podrian aplicar una de las contenidas
dentro de las &reas del sistema de parques nacionales naturales que a su vez contempla B
cateqorias mas de manejo Pargue Nacional Natural Reserva Natural Area Unica, Santuario de
Fauna, Santuario de Foray Via Parque.

De las anteriores categorias y por las condiciones ya mencionadas del rea de estudio. solo se
podria plantear |a aplicacion de |a categoria Aeserva Natura/ definida por el Decreto 2811 de 1974
en el articulo 329, como un &rea en la cual existen condiciones primitivas de flora, fauna y gea, y
estd destinada a la conservacidn, investigacian y estudio de sus riquezas naturales, por |o tanto su
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administracion es realizada por el gobierno nacional a través de la unidad de Parque Naturales del
MAVDT, excluyendo de esta manera de su manejo a las comunidades étnicas dueiias del territorio,
razon por la cual en caso de su aplicacion se requiere no solo de una consulta previa con dichas
comunidades sino de la sustraccion del misma.

7.4.3 OTRAS CATEGORIAS

En diferentes disposiciones de |a legislacion colombiana se establecen otras categorias de manejo
que no estan comprendidas en las categorias genéricas de areas de manejo especial como las
anteriores, dentro de las cuales se pueden mencionar las Zomas de Reserva forestal Pargue

Natural regional Areas Protegidss Municipales y Reservas Naturales de fa Sociedad Givil
(Hinestroza, 2008).

Una opcidn compatible con las especifidades del drea de estudio (Area con titulacian colectiva), es
la categoria de Parque Natural regional que se define como un &rea natural destinada a la
preservacian, que contiene uno o mas ecosistemas naturales que presentan en su integridad los
ecosistemas o combinaciones de ecosistemas del departamento expresados en paisajes, biomas,
ecosistemas de valor cientifico, paisajistico, educativo y recreativo (SIDAP, 2004). Una gran ventaja
de aplicabilidad de esta categoria es la facultad que tienen las Corporaciones para declararla,
reservarla, alinderarla y administrarla de forma conjunto con las comunidades y otros actores del
orden ambiental, no obstante carece de todo desarrollo legal y reglamentario exponiendo a las
comunidades a la incertidumbre e inestabilidad juridica. De ahi que los parques declarados bajo
esta categoria no reglamentan en sus actos de creacion los usos permitidos y prohibidos, por
consiguiente como no existe reglamentacion nacional que establezca que actividades que se pueden
realizar en el drea, cuales son los objetivos de conservacion perseguidos con su declaratoria, no
sabe si es una categoria restrictiva a similitud de los parques nacionales, o si deja combinar
actividades de conservacian con actividades productivas que permitan el aprovechamiento
sostenible y a presencia de seres humanos (Hinestroza, 2008).

Las dreas protegidas de cardcter privado comumitario se definen como un érea declarada por
propia voluntad de las comunidades, de forma particular y sin intervencion del Estado o de una
autoridad pablica (Hinestroza, 2008): se podria aplicar al Paramo del Duende la opcitn de 4rea
FProtegida Privada Lomumitaria de Lardcter Restrictiva declarada con el fin exclusivo de
conservacion y proteccion del ecosistema en la cual no se permite el uso directo de los recursos
naturales. Es importante resaltar que esta accidn de |a comunidad se encuentra amparada por la
Ley 70 de 1993 y su Decreto reglamentario 1743 de 1395 que les reconoce el derecho a gobernarse
por autoridades propias y regirse por el decrecho propio, la decision de |a creacidn de este tipo de
greas debe ser aprobada por la asamblea general del consejo comunitario correspondiente.
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7.5 ZONIFICACION

Al margen de la categoria bajo la cual sea declarada el area de estudio, en esta se identifica y
definen dos zonas en las cuales se encuentran inmersos nucleos de conservacian e investigacian
definidos para el presente estudio de |a siguiente manera:

Definicion de Nicleos: Sitios donde se concentran caracteristicas biolagicas, geoldgicas y/o
ambientales particulares que requieren estudio y atencian especial.

e Nicleo Humedales: Extensiones de pantanos y turberas o superficies cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, caracterizado por la presencia de plantas formadoras de cojines, superficies
extensas de musqos y un sustrato con alto contenido de materia orgénica.

e Nicleo Fuentes hidricas: Este nicleo de conservacion abarca saltos, cascadas y
corrientes de agua superficiales que nacen en el paramo del Duende.

e Niicleo de Comunidades y asociaciones bioldgicas especiales (pajonales, frailejonales
entre otras): Este nicleo abarca todas las é&reas donde se presentan fuertes
interacciones bidticas entre fauna y flora, en las cuales la estructura de referencia es el
esqueleto vegetal.

e Nicleo Sitios de conexion o corredores bioldgicos: Este nicleo une asociaciones
paisajisticas distintas y se encarga de mantener el flujo bioldgico entre los diferentes
microambientes del lugar.

ZONAS PROPUESTAS

ZONA PRIMITIVA: Es una zona caracterizada por no haber sido alterada o que ha sufrido minima
intervencion humana en sus estructuras naturales. En esta se podréan incluir los nacleos de
Comunidades y asociaciones bioldgicas especiales y Sitios de conexion o corredores
binldgicos, y se podra destinar a |a investigacian cientifica permitiendo |a instalacian de estaciones
ambientales, la cual abarca un area de 633 has. (Véase mapa 8 de zonficacian).

ZONA INTANGIBLE: Esta definida como la zona en la cual el ambiente ha de mantenerse ajeno a las
mas minimas alteraciones humanas, a fin de que las condiciones naturales se conserven a
perpetuidad, de ahi que en ella deban incluirse los nicleos de Humedales y Fuentes hidricas
ademas de las comunidades y asociaciones bioldgicas especiales y sitios de conexidn que se
encuentren entre ellos, la utilizacion de esta érea deberéd ser estrictamente para investigacicn
encaminada al monitoreo y seguimiento de procesos bioldgicos, climaticos y geoldgicos. Abarca el
area de |.619 has. (Vease mapa 8).
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Mapa 8. Zonificacidn
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CAPITULD 8
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PROPLESTA DE PLAN DE MANEJO PARAMO DEL DUENDE

A continuacion presentamos una propuesta de manejo para el Paramo del Duende que detalla las
diferentes estrategias encaminadas a la conservacidn, proteccion y uso cientifico de los recursos
presentes en dicho ecosistema, partiendo de la informacion generada en la caracterizacion
biofisica del &rea, donde se tuvieron en cuenta aspectos socioculturales, fisicos, hidricos y
bioldgicos; dichas estrategias se aplicaran sobre el territorio de acuerdo a la zonificacion
realizada. Addemas estas se encuentran estrechamente ligadas con las percepciones colectivas del
territorio.

las acciones estan planteadas bajo el marco de la normatividad ambiental colombiana y se
articulan dentro del plan con programas y proyectos especificos de los cuales se presentan las
actividades més relevantes, que responden a las recomendaciones arrojadas en el capitulo de
conclusiones de la caracterizacion teniendo en cuenta que no se detectaron asentamientos
humanos ni acciones antrapicas que constituyan amenazas para el ecosistema. Para el disefio de la
propuesta se tiene como eje central los ndcleos de conservacion definidos en la propuesta de
zonificacian, sobre los cuales se establecieron requerimientos de mantenimiento e investigacidn,
insumos de los que partieron los diferentes programas y proyectos que se describen en el
documento véase figuras 31-34. Para cada programa se establecion una ficha de manejo en la que
se plantean directrices generales para su desarrallo.

Con este plan se busca crear una herramienta que salvaguarde los procesos evolutivos, la oferta
hidrica, y el habitat de un sin ndmero de especies biolagicas residentes y migratorias que coexisten
en este enigmatico y exuberante ecosistema. Ademés este plan se convierte en un instrumento de
empoderamiento étnicoterritorial y un elemento fundamental que apoya la consolidacidn del
propasito de autonomia comunitaria.

d.1 DBJETIVOS

Objetivo General

Establecer las medidas necesarias, encaminadas al manejo y gestian integral, para garantizar la
conservacion del Paramo del Duende, acordes con sus caracteristicas actuales y potenciales, como
resultado de un proceso de caracterizacion biofisica, que permitan mantener los servicios
ambientales y atributos biolagicos, ecolagicos y culturales de este ecosistema.
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Objetivos Especificos
Generar acciones de conservacion, proteccion y uso cientifico del ecosistema, acompafiadas de
MEcanismos que asequren su permanencia en el tiempo y en espacio.

Crear y fortalecer espacios para |a gestion e investigacion ambiental participativa en el Paramo del
Duende.

Generar espacios de participacion local en la gestion, monitoreo y sostenibilidad del ecosistema a
largo plazo, que conduzcan a la apropiacion comunitaria del mismo.

Propender por la proteccian de los microambientes especiales como humedales y nacimientos de
cuerpos de agua superficiales de |os cuales dependen los asentamientos humanos de la parte baja

del San Juan.

Conservar el habitat de comunidades biolagicas especiales, especies endémicas, amenazadas y
migratorias.

REQUERIMIENTOS POR NUCLEDS DE CONSERVACION

CONSERVACION
Preservacion de los humedales presentes en el ecosistema
Creacian de mecanismos de divulgacin
Medidas de control y sequimiento de futuros agentes perturbadores
del medio
Apropiacian del territorio por parte de las comunidades

A

NUCLED
HUMEDAL

> REQUERIMIENTOS DETECTADOS

A 4

INVESTIGACION CIENTIFICA
Dinamica de los humedales altoandinos en diferentes épocas
Analisis de la ecologia de las comunidades de macroinvertebrados y
algas
Analisis de nutrientes en cuerpos de agua

Figura 32. Requerimientos Nicleo Humedales
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CONSERVACIGN
Ubicacian y Georeferenciacidn de fuentes hidricas laticas del paramo
Conservacidn de nacimientos de rios y quebradas
Creacitn de mecanismos de divulgacin
Apropiacion del territorio por parte de las comunidades

NUCLED
FLENTES
LOTICAS

A

> REQUERIMIENTOS DETECTADOS

A 4

INVESTIGACIGN CIENTIFICA
Maonitoreo de caudales en diferentes épocas
Monitoreo de calidad del agua
Analisis de la ecologia de las comunidades de macroinvertebrados y
algas
Evaluacian de la oferta hidrica total

Figura 33. Requerimientos Nicleo Fuentes Léticas
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CONSERVACION
Conservacidn de especies y comunidades vegetales
Creacitn de mecanismos de divulgacitn
Medidas de control y sequimiento de futuros agentes perturbadores
del medio
Apropiacian del territorio por parte de las comunidades

NUCLED
COMUNIDADES Y
ASOCIACIONES
BIDLOGICAS
ESPECIALES

A

> REQUERIMIENTOS DETECTADOS

A\ 4

INVESTIGACION CIENTIFICA
|dentificacion de comunidades y asociaciones biolagicas
Analisis de los diferentes ensambles y compartimentos de las
comunidades biolagicas
Analisis de las relaciones interespecificas e intraespecificas
|dentificacion y determinacion de endemismos, amenazas y
migraciones

Figura 34. Requerimientos Nicleo de Comunidades, Asociaciones Biolagicas y Especiales
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CONSERVACIGN
Mantenimiento en tiempo y en espacio de 4reas de conexion entre
unidades paisajisticas
Medidas de control y sequimiento de futuros agentes perturbadores
del medio.
Apropiacion del territorio por parte de las comunidades

NOCLED
SITIOS DE CONEXIN

0 CORREDORES
BIOLOGICOS

A

> REQUERIMIENTOS DETECTADOS

A 4

INVESTIGACION CIENTIFICA
Determinacian del Tamafio y forma como aspectos relevantes de la
conexidn
|dentificacian de comunidades y asociaciones biolagicas
Analisis de los diferentes ensambles y compartimentos de las
comunidades biolagicas
Analisis de las relaciones interespecificas e intraespecificas.
Monitoreo de especies faunicas

Figura 35. Requerimientos Nicleo Sitios de Conexidn o Corredores Biolagicos
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8.2 ESTRATEGIAS PROGRAMAS Y PROYECTOS

ESTRATEGIA 1. INVESTIGACION CIENTIFICA

la estrategia de investigacion busca fomentar el conocimiento cientifico y técnico, asi mismo
retroalimentar |a base de informacidn en la toma de decisiones para la conservacitn de cada uno
de los componentes fisico y biatico. Esta estrategia, pretende producir el conocimiento que alberga
el ecosistema y a su vez ratificar la herramienta constituida.

PROGRAMA 1. Estado del Agua

Orientado al estudio y conocimiento de los sistemas acuaticos como base para el entendimiento de
las dinamicas que en este desarrollan, de esta forma poder disefiar herramientas especificas para
su mantenimiento y conservacidn.

Proyectos:

Estudio de |a dinamica de los humedales altoandinos en diferentes épocas

Analisis de |a ecologia de las comunidades de macroinvertebrados y algas y los nutrientes en los
cuerpos de agua |énticos

Monitoreo de calidad y cantidad (caudales) de agua en las fuentes hidricas loticas del Paramo del
Duende

Anlisis de la ecologia de las comunidades de macroinvertebrados y algas

Evaluacidn de la oferta hidrica total del Paramo del Duende

PROGRAMA 2. Geologia del Paramo

|dentificacion de unidades geoldgicas existentes y tipos de suelo en el Paramo del Duende,
estudiando  simultdneamente la interaccion entre dicho componente y los diferentes
microambientes que presenta el ecosistema.

Proyectos
Estudio genlagico y geomorfoldgico del area del Paramo.
Estudio Edafolagico de los suelos de la zona

PROGRAMA 3. Comunidades, Asociaciones Ecoldgicas Especiales y Corredores Bioldgicos
Este programa busca identificar y entender las interrelaciones de las diferentes especies y sus
mecanismos de conexian fisica y biolagica.
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Proyectos:

|dentificacian de comunidades y asociaciones biolagicas representativas del Paramo del Duende
Estudio de los ensambles y compartimentos de las comunidades bioldgicas

Anélisis de las relaciones interespecificas e intraespecificas

|dentificacicn, Monitoreo y determinacion de endemismos, amenazas y migraciones de especies
|dentificacion de microorganismos y su relacion con el ciclaje de nutrientes

ESTRATEGIA 2. DIVULGACION, EDUCACIAN Y PARTICIPACION COMUNITARIA

El principal objetivo de esta estrategia es hacer visible la importancia del Paramo del Duende como
ecosistemas estratégico que debe ser conservado, utilizando la publicacion de informacitn
cientifica que resulte de investigaciones realizadas al interior del mismo, asi como la construccian
colectiva de conocimiento sobre el ecosistema y su territorio, a fin de lograr procesos de
apropiacion social, fomento de actitudes proactivas por parte de la comunidad del area de
influencia hacia el Paramo.

PROGRAMAS 1. Mecanismos de Difusidn

Este programa contempla las diferentes estrategias de divulgacion masiva y contextualizada de la
informacian cientifica producida alrededor del ecosistema, que permita crear conciencia sobre la
importancia de conservacidn del mismo.

Proyectos:

Construccidn de una Pagina Web Paramo del Duende

Boletin informativo de noticias acerca del ecosistema

Participacion en eventos (congresos, seminarios, talleres, comités técnicos y politicas) nacionales
e internacionales.

PROGRAMA 2. Educacidn Ambiental

A través de este se pretende dar a conocer a las comunidades locales y regionales la existencia del
ecosistema dentro de su territorio; ademéas de encaminarlos hacia una construccion conjunta de
mecanismos que permitan el mantenimiento y la conservacion de un ecosistema que reviste de
importancia no solo para la region sino para el mundo.

Proyectos

Formacitn, fortalecimiento y fomento de guias de campo, coinvestigadores locales y lideres
comunitarios.

Inclusion dentro de las catedras educativas ambientales informacidn disponible de paramo

Guia didactica construida a partir de un proceso conjunto
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PROGRAMA 3 Reforestacion y Manejo de los recursos Naturales en areas aledafias al
paramo

Para el desarrollo de este programa se requiere la colaboracidn e interés de la comunidad, asi
como |a participacion técnica y financiera de entidades como: CODECHOCAO, 1IAP, Alcaldia,
Gobernacian, UMATA, las partes mencionadas deben aunar esfuerzos que conlleven a la
recuperacion de areas boscosas y al incremento de especies de fauna y flora que se han visto
afectadas por la estraccitn selectiva de madera que ha conllevado a la destruccidn de habitats de
especies faunicas.

Proyectos

Restablecimiento de la cobertura vegetal en dreas degadadas

Incrementacian el habitat de las especies fadnicas

Reactivacion de las condiciones de conectividad entre entre los fragmentos de vegetacidn existente
en 4reas degradadas por la tala de madera.

Recuperacian de poblaciones de especies maderables autdctonas, de interés comercial

ESTRATEGIA 3. CONSERVACION

Esta estrategia permite mantener en el tiempo y en el espacio el estado actual del Paramo del
Duende utilizando mecanismos que contribuyan al desarrollo de técnicas de sequimiento y contral
de procesos bioldgicos v fisicos, utilizando equipos e infraestructuras adecuadas para ello.

PROGRAMA 1. Seguimiento y Monitoreo

Dentro de este programa se contempla el sequimiento y monitoreo de especies que revisten de
importancia ecoldgica, variables fisicoquimicas (calidad de agua, hidrologia), y otros aspectos
medioambientales de la zona.

Proyectos

Demografia y etologia de especies endémicas, amenazadas y migratorias.

Conteo anual de aves migratorias

Monitoreo de caracteristicas fisicoquimicas en humedales, rios y quebradas.
Maonitoreo de variables climaticas (temperatura, precipitacion, brillo solar, humedad)
Evaluacian espacio temporal de |a fauna

Monitoreo de fases reproductivas en la vegetacian

Maonitoreo y sequimiento de las interacciones planta-animal (dispersian y polinizacian)
Demografia de las comunidades vegetales més representativas

PROGRAMA 2. Adquisicidn de equipos y construccion de Infraestructura
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Encaminado a dotar de tecnologia y herramientas necesarias para optimizar las actividades de
investigacion, sequimiento y monitoreo en el &rea, asi como la adecuacion de estaciones
permanentes que garanticen buenas condiciones del equipo técnico durante su permanencia.

Proyectos

Construccidn de estaciones ambientales dotadas con laboratorios

Adquisician de equipos y materiales para monitoreo de calidad de agua y variables climaticas
Adquisicion de equipos y materiales para monitoreo de fauna y flora.

ESTRATEGIA 4. GESTION INTERINSTITUCIONAL

la estrategia de coordinacidn interinstitucional se basa en el supuesto que, para el logro de los
objetivos del Plan, la cooperacidn retribuye mayores beneficios que la competencia. Una correcta
coordinacion maximiza la eficiencia en la gestion ambiental, evitando |a repeticion de esfuerzos y
fracasos, a la vez que genera un ambiente de cordialidad y confianza entre los actores.

PROGRAMA 1. Comité Interinstitucional y Comunitario

Encaminado al fortalecimiento del proceso de construccion de la figura de conservacion que
contribuya y garantice la gestion de recursos, el logro de objetivos y la puesta en marcha de las
iniciativas propuestas en el marco del plan.

Proyectos

Conformacidn de comité y Agenda de trabajo

Convenios interinstitucionales de investigacicn y apoyo

Gestian de recursos internacionales a través de fuentes de financiacian
Disefio de estrategia de articulacian entre CODECHOCO y CVE
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8.3 FICHAS DE MANEJO POR PROGRAMA
PROGRAMA ESTADD DEL AGLA

OBJETIVOS ] \\
3 Estudiar la dindmica de los humedales = RN\
altoandinos en diferentes épocas climaticas.

o Analizar |a ecologia de las comunidades

de macroinvertebrados y algas y los nutrientes
en |os cuerpos de agua de tipo léntico.

o Monitorear la calidad y cantidad
(caudales) de agua en las fuentes hidricas
|aticas del Paramo del Duende

) Analizar |a ecologia de las comunidades
de macroinvertebrados y algas de los cuerpos
de agua del ecosistema

o Evaluar la oferta hidrica total del
Paramo del Duende

BREVE DESCRIPCION
El programa esté orientado al estudio y conocimiento de los sistemas acuaticos como base para el
entendimiento de las dindmicas que en este desarrollan, de esta forma poder disefiar
herramientas especificas para su mantenimiento y conservacidn.
El agua como eje central de investigacian presenta aspectos variados que justifican su estudio,
entre |os cuales se encuentran los aspectos fisicoquimicos que abarcan todos los parametros de
calidad medidos en ella, la cantidad del recurso y su variacian en el tiempo, asi como su contenido
bioldgico, es decir su interrelacion con los organismos que desarrollan en ella.
RESULTADDS ESPERADOS
) Conocimiento de la dindmica de los humedales altoandinos en diferentes épocas
climaticas.
o Conocimiento de la ecologia de las comunidades de macroinvertebrados y algas y Ios
nutrientes en |os cuerpos de agua de tipo |éntico.
o Datos histaricos de calidad y cantidad (caudales) de agua en las fuentes hidricas laticas
del Paramo del Duende
. Conocimiento de la ecologia de las comunidades de macroinvertebrados y algas de los
cuerpos de agua del ecosistema
o Calculo y determinacian de la oferta hidrica total del Paramo del Duende
PLAZD Mediano Plazo (4 afios)
ENTIDADES RESPONSABLES CODECHOCO-NIAP-UTCH-ACADESAN
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PROGRAMA :GEOLOGIA DEL PARAMD
OBJETIVOS

o Estudiar la geologia y geomorfologia de
|os suelos del area paramuna.

o Caracterizar  Edafolagicamente Ios
suelos del paramo del Duende.

o Estudiar la composician quimica de los
suelos presentes en el area.

BREVE DESCRIPCION
El ensamble rocoso, asi como los diferentes agentes formadores del suelo que sostienen la biota
residente en el paramo del duende juegan un papel muy importante en el desarrollo de |a cobertura
vegetal fundamental para la vida del area; de alli reviste |a necesidad de estudiar este componente,
en que se identificaran las unidades geoldgicas existentes, los tipos de suelo en el Paramo del
Duende, asi como la interaccidn entre dicho componente y los diferentes microambientes que
presenta el ecosistema.

RESULTADOS ESPERADOS
o Conocimiento de rocas formadoras de suelo en el paramo del Duende.
o Mapa con forma y estructura de los suelos en el &rea paramuna (terrenos planos,
pendientes).
. Mapa con fallas geolagicas presentes en el paramo del duende jurisdiccion del
departamento del Choca.
o Mapa con clasificacidn fisingeografica en el Paramo del Duende
o Conocimiento de Horizontes del suelo del paramo del duende, Elementos que componen los
suelos y Tipos de suelos
PLAZO Mediano
ENTIDADES RESPONSABLES MMAVDT, CODECHCO, 1IAP. UTCH, Alcaldia
Municipal.
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OBJETIVOS

o |dentificar comunidades y asociaciones
biolagicas representativas del Paramo del
Duende.

o Estudiar  los ensambles
compartimentos de las comunidades bioldgicas.
) Analizar las relaciones interespecificas
e intraespecificas

o |dentificar, monitorear y determinar
especies claves endémicas, amenazadas
migratorias.

) Aunar  esfuerzos interinstitucionales
CODECHOCO-CVE, en aras de avanzar en el
conocimiento monitoreo y demografia de la
biota que ocurre en el ecosistema.

BREVE DESCRIPCION

Este programa busca identificar y entender las interrelaciones de las diferentes especies y sus
mecanismos de conexidn fisica y bioldgica.

RESULTADOS ESPERADDS
o Comunidades y asociaciones biolagicas representativas del Paramo del Duende
identificadas.
o Ensambles y compartimentos de comunidades bioldgicas estudiados.
o Estudio idaneo de las relaciones interespecificas e intraespecificas de la biota que ocurre
en el ecosistema.
o Monitoreo que permita determinar especies claves endémicas, amenazadas
migratorias.
o Alianzas interinstitucionales CODECHOCO-CVC, que permitan  monitorear y  conocer

aspectos demogréaficos de |a biota que ocurre en el ecosistema.

. Alianzas interinstitucionales  (CODECHOCO-CVE) consolidadas y una planificacian que
permita |a creacion de un corredor biolégico que integre y garantice el flujo de la fauna que ocurre
en el complejo Paramo el Duende.

PLAZD Largo

ENTIDADES RESPONSABLES [IAP, UTCH, CODECHOCO, ACADESAN




OBJETIVOS
o Visibilizar el Paramo del Duende como
ecosistema estratégico de importancia mundial
para la humanidad.

o Crear y fortalecer medios masivos y
alternativos  de  comunicacian  con  la
participacion de los pueblos étnicos.

) benerar espacios de  concertacidn
entre los actores involucrados en la
construccion de los proceso de divulgacion y
educacian participativa.

o Contribuir  al posicionamiento  del
Paramo del Duende del Duende como prioridad
mundial de conservacian (Hot Spot).

BREVE DESCRIPCION
la estrategia de divulgacion, educacion y participacion comunitaria, consiste en difundir los
resultados de las investigaciones cientificas realizadas con metodologias participativas donde los
pueblos étnicos, utilizando |os canales de informacion y comunicacian mas apropiados, de tal modo
que lleque a todas las personas en los diversos niveles de conocimiento, generando conciencia local
y global para la conservacion del Paramo del Duende como un ecosistema estratégico a niel
mundial

RESULTADDS ESPERADOS
Se espera involucrar a todos los actores del nivel local, regional, nacional y mundial en la difusidn
del conocimiento cientifico y Etnocientifico del Paramo del Duende , como estrategia para Ia
conservacion de este importante ecosistema
PLAZD Largo
ENTIDADES RESPONSABLES CODECHOCO-NAP-ACADESAN-MAVDT-UTCH
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PROGRAMA EDUCACION AMBIENTAL
OBJETIVOS
o Formar, fortalecer y fomentar
cientificamente  guias  de  campo,
coinvestigadores  locales  y  lideres
comunitarios.
) Incluir dentro de las cétedras
educativas  ambientales  informacidn
disponible de paramo
o Construir una guia didactica a
partir de un proceso conjunto

: ~ <

BREVE DESCRIPCION
A través de este se pretende dar a conocer a las comunidades locales y regionales la existencia del
ecosistema dentro de su territorio; ademéas de encaminarlos hacia una construccion conjunta de
mecanismos que permitan el mantenimiento y la conservacion de un ecosistema que reviste de
importancia no solo para la region sino para el mundo. Todo esto a partir de estrategias de
capacitacion a lideres comunitarios, mujeres cabezas de familias y a javenes en edades escolares
tratando temas como; medio ambiente y sus diferentes terminologias, conocimientos y saberes
tradicionales en la actualidad, globalizacidn y recursos naturales, Ley 70 de 1933.Ley 39 de 1993
Concepto de fauna, flora, recursos hidricos y su importancia para la regidn, ademas de documentar
todos |os conocimientos tradicionales y précticas culturales de las comunidades que garantizan |a
conservacion de la cultura y de los recursos naturales.

RESULTADDS ESPERADOS

) lideres comunitarios y guias de campos capacitados tecnicocientificamente para |
investigacian de caracter cientifico en el paramo del Duende.
o Catedra Dinamica de la ecologia de los ecosistemas paramunos
. buia didactica del Paramo del Duende
PLAZD Mediano
ENTIDADES RESPONSABLES CODECHOCD, [1AP, UTCH, ACADESAN
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PROGRAMA: Reforestacicn y Manejo de los recursos Naturales en areas al

edaiias al paramo

OBJETIVOS : X 7 45
o Restablecimiento de la cobertura :
vegetal en dreas degadadas
o Incrementar el habitat de las
especies fadnicas
o Reactivar las condiciones de

conectividad entre entre los fragmentos
de vegetacion existente en  areas
degradadas por |a tala de madera.

. Recuperar  poblaciones  de
especies maderables autdctonas, de
interés comercial.

W

BREVE DESCRIPCION

Para el desarrollo de este programa se requiere la colaboracidn e interés de la comunidad, asi como
la participacion técnica y financiera de entidades como: CODECHOCO, AP, Alcaldia, Gobernacian,
[IMATA, las partes mencionadas deben aunar esfuerzos que conlleven a la recuperacion de areas
boscosas y al incremento de especies de fauna y flora que se han visto afectadas por la estraccidn
selectiva de madera que ha conllevado a |a destruccion de habitats de especies faunicas.

RESLLTADOS ESPERADOS

. Incremento de la superficie boscosa

) Aumento de la diversidad floristica del area y de las poblaciones de fauna asociada
. Poblaciones de especies autdctonas recuperadas

PLAZO Mediano plazo

ENTIDADES CODECHOCO

RESPONSABLES
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PROGRAMA SEGUIMIENTD Y MONITORED
OBJETIVOS
Implementar  planes de monitoreo  de
aspectos demograficos y etolagicos de
especies  endémicas, amenazadas
migratorias.
Realizar censos que permitan en conteo
anual de aves migratorias
Monitorear en diferentes temporadas de
forma trimensual las caracteristicas
fisicoquimicas en humedales, rios
quebradas.
Monitorear  de  variables  climaticas
(temperatura, precipitacion, brillo solar,
humedad)
Evaluar la dindmica espacio temporal de la
fauna,  monitoreando  de  fases
reproductivas en la vegetacian

Realizar un sequimiento de las interacciones
planta-animal (dispersidn y polinizacidn)
Estudiar aspectos Demograficos de  las
comunidades vegetales mas representativas.

BREVE DESCRIPCION
Dentro de este programa se contempla el sequimiento y monitoreo de especies que revisten
de importancia ecoldgica, variables fisicoquimicas (calidad de agua. hidrologia), y otros
aspectos medioambientales de la zona. Todo esto a partir de la evaluacidn periodica que
admita conocer tendencias que proporcionen una linea de informacian base que permita
entender el comportamiento de un sistema a través del tiempo y documentar tanto la
dingmica antropogénica como la dindmica natural. £l programa de seguimiento y monitoreo
es necesario para describir la dinamica de las comunidades naturales, las consecuencias de
las influencias humanas y para predecir y/o prevenir cambios no deseados.
RESULTADDS ESPERADOS
Plan de monitoreo de la demogréfica y etoldgica de especies endémicas, amenazadas y
migratorias y Censo poblacional de aves migratorias
Caracteristicas fisicoguimicas en humedales, rios y quebradas monitoreadas
Variables climaticas (temperatura, precipitacian, brillo solar, humedad)monitoreadas
Dinamica espacio temporal y reproductiva de |a fauna en la vegetacian evaluada
Monitoreo del sequimiento de las interacciones planta-animal (dispersidn y polinizacian)
Demografia de las comunidades vegetales més representativas
PLAZO Largo Plazo
ENTIDADES RESPONSABLES CODECHOCD, [IAP, UTCH
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PROGRAMAADGUISICION DE EQUIPOS Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTLRA
DBJETIVOS . -
bestionar recursos suficientes para |a
adquisicion  de  equipps y  materiales
necesarios para el desarrollo de procesos de
investigacion cientifica en el Paramo el
Duende

Conseguir equipos y materiales necesarios
para la dotacion de un laboratorio eficiente
que garantice a cabalidad los requerimientos
investigativos establecidos en el area de
influencia del Paramo el Duende.

bestionar recursos suficientes para |a
construccion y adecuacion de un laboratorio
de investigacion que cumpla con las
condiciones y requerimientos investigativos y
ecologicos para garantizar en tiempo y
espacio una obra integal amigable con el
ambiente del ecosistema.

BREVE DESCRIPCION
Encaminado a dotar de tecnologia y herramientas necesarias para optimizar las actividades de
investigacion, sequimiento y monitoreo en el &rea, asi como la adecuacion de estaciones
permanentes que garanticen buenas condiciones del equipo técnico durante su permanencia.
RESULTADDS ESPERADOS
Recursos suficientes que permitan la adquisicion de equipos y materiales necesarios en el
desarrollo de programas de investigacion cientifica en el Paramo el Duende.
Equipos y materiales necesarios para la dotacion de un laboratorio que garantice a cabalidad los
requerimientos investigativos en el area de influencia del Paramo el Duende.
Recursos suficientes para la construccion y adecuacion de un laboratorio de investigacion que
cumpla con las condiciones y requerimientos tanto investigativos como ecologicos para garantizar
en tiempo y espacio una obra integal amigable con el ambiente del ecosistema.
Un centro de investigacion adecuado para el establecimiento de equipos, marteriales y personal
cientifico asignado.
(bras de insfraestructura investigativa que causen el menor impacto posible al ecosistema.
PLAZO Largo
ENTIDADES RESPONSABLES [IAP, CODECHOCO,UTCH, SENA

188

——
| —



PROGRAMA: COMITE INTERINSTITUCIONAL Y COMUNITARIO

OBJETIVOS
o Conformacion de comité y Agenda de
trabajo
. Convenios  interinstitucionales  de
investigacidn y apoyo
) Gestion de recursos internacionales a
través de fuentes de financiacicn
o Diseiin de estrategia de articulacidn
entre CODECHOCO y CVC

BREVE DESCRIPCION

Para el desarrollo de esta de este programa se requiere la integracian y participacion de todas las
entidades publicas y privadas que dentro de sus funciones tienen manejo o autoridad sobre el
territorio (CODECHOCO, ACADESAN, 1IAP, Alcaldia, Gobernacicn, UMATA), las cuales deben centrar
sus esfuerzos al fortalecimiento del proceso de construccion de la figura de conservacicn y de
igual forma contribuyan y garanticen la gestidn de recursos, el logro de objetivos y la puesta en
marcha de las iniciativas propuestas en el marco del plan

RESULTADOS ESPERADOS

o Comité y Agenda de trabajo interinstitucional

o Convenios interinstitucionales de investigacian y apoyo

o Recursos internacionales gestionados a través de diferentes fuentes de financiacin
o Estrategia de articulacion entre CODECHOCO y CVE

PLAZD Mediana plazo

ENTIDADES RESPONSABLES CODECHOCD
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