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PRESENTACION

En la actualidad ha crecido la preocupacion por |os impactos derivados de las actividades humanas
sobre los ecosistemas, debido a que el capital natural del planeta se ha reducido
considerablemente por el deterioro de ecosistemas hidricos y boscosos. De ahi que la problemaética
ambiental actual gire en torno al uso inadecuado de la base de bienes y servicios ambientales y su
creciente degradacian, |o cual ha generado una urgente necesidad de adelantar procesos de |
valoracidn economica ambiental, con el fin de abordar esta problematica y cuantificar los costos
ambientales de |os procesos productivos agrarios e industriales; a fin de disefiar los mecanismos
de regulacion e incentivos apropiados para mitigar los impactos de la sobrexplotacian de los
recursos naturales.

En este sentido, la economia ambiental surgio como una respuesta a la busqueda del desarrollo
sostenible o la sostenibilidad. Este tipo de economia apunta a la asignacian dptima y al uso eficiente
de los recursos escasos y su objetivo es encontrar el nivel dptimo de bienestar social. De ahi
surgieron las diferentes corrientes de valoracion econdmica ambiental, las cuales constituyen un
intento de asignar valores cuantitativos a los bienes y servicios proporcionados por recursos
naturales independientemente de si tienen mercado, es decir encontrar un valor econdmico que se
aproxime a los beneficios que estos generan a la sociedad. Partiendo de estos conceptos
planteados por la economia ambiental, se planted el desarrollo del proyecto de valoracian integral
de los ecosistemas cenagosos del Municipio del Medio Atrato, caso Ciénaga Grande de Beté, en el
cual se buscd identificar los bienes y servicios que presta el ecosistema a nivel econdmica,
ambiental y cultural, seleccionar una metodologia que permita el anélisis integrado de los mismos y
|a aplicacian de dicha metodologia, de tal manera que se pueda obtener un valor econémico integral
del sitio, como una herramienta para la toma de decisiones de manejo y conservacidn del esta area
tan valiosa.

los ecosistemas cenagosos son considerados sistemas naturales de  amortiguacion de
inundaciones, habitat de muchos organismos y fuente de sustento socioeconomico de las
comunidades localizadas a su alrededor, particularmente |a ciénaga Grande de Beté constituye un
ligar de confluencia de una gran diversidad bioldgica, un sistema natural que ademas de proteger a
las comunidades de las inundaciones, les brinda el sustento diario. De alli la importancia de
conocimiento y su valoracin integral, como una herramienta que permita la conservacidn y la toma
de decisiones en torno al manejo econémico y cultural que se debe dar a este ecosistema. El
presente toma como base |a informacidn generada en el proyecto de Inventario, Priorizacian y
Caracterizacion de Ciénagas del Medio Atrato (lIAP, 2008). para identificar los bienes y servicios
prestados por el ecosistema, a partir de lo cual se disefid una herramienta metodolagica que
permitiera determinar el valor total del mismo basado en las preferencias y percepciones de las
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comunidades beneficiadas, debido a la ausencia de un mercado que indique precios y cantidades,
para la mayoria de los bienes ambientales y culturales que ofrece la ciénaga.

I. OBJETIVOS
1.1 OBJETIVO GENERAL

Valorar integralmente el complejo cenagoso |a Grande de Beté en el municipio del Medio Atrato-
Choca, como una herramienta de conservacidn del ecosistema.

1.2 DBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar los bienes y servicios ambientales, culturales y econdmicos prestados por la
cienaga Grande de Bete

e Seleccionar la metodologia y modelo de valoracion para el ecosistema de importancia
econdmica, ambiental y cultural

o Analizar los resultados obtenidos a partir de |a valoracion integral del ecosistema.

2. LINEA CONCEPTUAL DE LA VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL

La valoracian econdmica de bienes y servicios ambientales ha sido estudiada y desarrollada por
diversos autores y escuelas de economia neoclésica, los cuales han desarrollado una serie de
metodologias, con el fin de facilitar los procesos de valoracian. Estas metodologias de valoracicn
pueden basarse en |a creacion de mercados hipotéticos, (valoracion contingente), en mercados
existentes (valoracian con base en los precios del mercadn), en los costos operacionales (método
basado en costos), en los gastos que se incurren para disfrutar de un Bienes y Servicios
Aambientales BySA (método del coste de viaje), en las diferencias existentes entre un mismo BySA
(precios heddnicos) entre otros.

En lo que respecta al ambito nacional, la ley 39 de 1993 en su articulo 9, estipula como funcian del
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT, establecer las metodologias de
valoracion de los costos economicos del territorio y de la conservaciaon del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, de ahi que en Colombia exista una norma relacionada directamente
con el tema, la resolucian 1478/ 2003 (MAVDT), en la que se establecen metodologias para la
valoracion de los Bienes y Servicios Ambientales y los recursos naturales. A continuacion se
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presentan algunos de los conceptos planteados en dicha resolucian, los cuales seran de vital
importancia en el presente trabajo.

Externalidades: Estos son los fenomenos que causan efectos en el bienestar de otros, sin que
exista un pago econdmico por dicho efecto. En otras palabras, se refieren a las acciones de agentes
que tomadas de manera individual afectan las decisiones de consumo o produccion de otros
agentes, interfiriendo en la maximizacion de su bienestar. Las externalidades que afectan los bienes
0 servicios ambientales son muy comunes, sobre todo por el hecho que Ios dafios ocasionados no
tienen un costo para quien lo produce; y tampoco los individuos que se ven perjudicados reciben
contraprestacian alguna por el perjuicio causado. Para el caso de los bienes ambientales, dadas las
caracteristicas particulares de estos, |os precios que se les sean asignados pueden no expresar en
su totalidad los usos o servicios que estos son capaces de proveer, |o que puede ser entendido
como una falla en el mercado de acuerdo con el concepto convencional de Sistema de Mercado.
Sequn la teoria, en un mercado completo la maximizacidn del bienestar individual, llevara a la
maximizacion social, por lo que en presencia de fallas en el mercado, las decisiones de
maximizacian privadas, pueden ocasionar impactos negativos en el bienestar social.

Bienes piblicos: Los bienes pablicos se caracterizan por la no-rivalidad y la no-exclusian en su
uso. Es decir, no es posible impedir que una persona utilice un bien pidblico, y su uso por parte de
una no reduce su uso por parte de otra. Las caracteristicas mencionadas implican que los
individuos no asignaran un valor por el bien pablico de acuerdo a su utilidad, porque si pagaran un
precio por éste, otro individuo podria gozar de la misma utilidad sin pagar por ello, por lo que un
precio de mercado no revela la efectiva utilidad que este tipo de bienes genera.

2.| VALOR TOTAL DE UN BIEN O SERVICID AMBIENTAL

Para valorar los diversos usos que pueden ser asociados a los recursos y bienes ambientales, es
necesario en primera instancia realizar una clasificacian y diferenciacion de los usos que pueden
ser asociados a éstos, de acuerdo con las preferencias que los individuos muestren o revelen hacia
ellos.

2.1.1 VALORES DE LSO

El Valor de Uso implica algan tipo de interaccian entre el hombre y el recurso natural 6 ambiental,
ya sea un aprovechamiento directo del mismo o dando soporte a las actividades econdmicas e
inclusive al desarrollo de la vida misma del hombre, por lo tanto, este valor de uso puede ser
directo 6 indirecto. En términos generales, el valor de uso puede definirse como el valor
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determinado por la disponibilidad a pagar que ofrecen los individuos por usar actualmente los
bienes y servicios generados por medio ambiente.

e Valores de Uso Directos: Estos usos pueden comprender tanto actividades comerciales
como actividades de caracter no comercial, dentro de estas dltimas deben contarse las
actividades de subsistencia llevadas a cabo por las comunidades localizadas en cercanias
al recurso natural 6 ambiental asi como el uso de éste para la practica de actividades
deportivas o recreativas. Pueden contarse por ejemplo la pesca, la caza, la obtencion de
madera y algunas materias primas, la recoleccion de alimentos y frutos y actividades
recreativas, entre otras.

e Valores de Uso Indirectos: Se derivan del sustento o soporte que dan a actividades
econdmicas con valores que pueden ser directamente cuantificables y se relacionan con la
variacidn del valor de la produccion o el consumo de la actividad o los bienes que da
soporte; sin embargo, dado que esta contribucion no se comercializa ni se remunera, no
suele ser relacionada con actividades econdmicas, esto dificulta su medicion vy
generalmente no son tenidos en cuenta en las decisiones concernientes al manejo de los
recursos ambientales.

e Valor de Opcidn: Puede definirse como el valor representado por la disponibilidad a pagar
de los individuos por utilizar el medio ambiente en el futuro y no emplearlo hoy. Este valor
de opcidn se fundamenta en la incertidumbre de los individuos acerca de sus necesidades
futuras de un recurso natural o ambiental, asi como del hecho de que en el futuro este
recurso ya no se encuentre disponible.

2.1.2 VALORES DE NO LSO

e Valor de Existencia: De acuerdo con Freeman (1993). este se define como el valor
representado por la disponibilidad a pagar de los no usuarios por la preservacidn del medio
ambiente, caso en el cual, el pago realizado por los no usuarios no se encuentra
relacionado con el valor actual o el valor futuro del recurso natural y/o ambiental, sino que
responden simplemente a un mativo altruista. Este valor de existencia puede también ser
entendido como un valor intrinseco al recurso, que por si mismo hace que sea mas
importante y beneficioso para la sociedad preservarlo que transformarlo o degradarlo.
Dentro de los mativos que llevan a los individuos a asignar un valor de existencia a un
recurso ambiental determinado se pueden sefialar:

- legado o Herencia: Hace que los individuos asignen un alto valor a la conservacian del
medio ambiente, para que |os recursos que provee puedan ser utilizados por generaciones



- Benevolencia: Este motivo se desprende de la estima que despiertan amigos o parientes y
que lleva a desear su mayor bienestar, por lo que el bien se valora al considerar que estos
también o hacen; esto se entiende una muestra de altruismo |ocalizado.

- Simpatia: Desarrollada por los individuos con respecto a la gente afectada por el deterioro
de un recurso ambiental adn cuando no se tenga ningdn tipo de relacion o vinculo con los
afectados; esto se entiende como muestra de altruismo global. La creencia en el derecho a
|a existencia de otras formas de vida, incluyendo a animales y/o plantas.

2.2 METODOLOGIAS DE VALORACION ECONOMIICA PARA BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

METODOLOGIAS BASADAS EN PRECIOS DEL MERCADD

El método de precio de mercado estima el valor econdmico de bienes y servicios ambientales que
son transados en mercados comerciales. Este método puede ser usado para valorar cambios en la
cantidad o calidad de un bien o servicio, usando técnicas econdmicas para medir los beneficios
econdmicos de bienes mercadeables, basadas en la cantidad de compra y la cantidad de oferta, a
diferentes precios.

METODOLOGIAS DIRECTAS PARA LA VALORACION ECONOMICA DE BIENES Y SERVICIOS
AMBIENTALES

Ante la imposibilidad de valorar los bienes de naturaleza no mercadeable por medio de los métodos
de valoracian convencionales, tales como las estimaciones de curvas de demanda para los bienes,
utilizando informacian de mercado, surgen dos enfoques principales para dirigir el proceso de
valoracidn de estos tipos de bienes: El Enfoque Directo se recolecta informacidn a partir de
encuestas que plantean escenarios hipotéticos de valoracion del bien.

e Método de Valoracidn Contingente ((MVE)): Es uno de los métodos mas populares para
estimar |os beneficios derivados de los bienes y servicios no mercadeables. El objetivo es
averiguar y construir las preferencias de las personas, a través de lo que ellas mismas
respondan en encuestas o entrevistas, a partir de las cuales se intentard determinar el
valor del bien ambiental. El MVC pretende estimar la méaxima disponibilidad a pagar por la
provision o mejoramiento de un bien ambiental, o de manera analoga la compensacitn
minima que un individuo estaria dispuesto a recibir por un deterioro del bien ambiental. Su
fin es medir en términos monetarios, el cambio de bienestar ante un aumento o disminucian
de |a calidad ambiental, prequntando directamente a los afectados cuanto pagaria por el
aumento de su beneficio. Este método es el tinico que mide la pérdida de bienestar ante un
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cambio en |a calidad ambiental de un no usuario del bien ambiental, o de consumidores que
no van a disfrutar inmediatamente de &l pero si estan dispuestos a pagar por disfrutarlo en
un futuro. Es decir, es el dnico capaz de estimar el valor econdmico total, incluyendo los
valores de no-uso, asi como valores de existencia, valores de opcidn, y valores de legado.

Metodologias Indirectas parra la Valoracidn de Bienes y Servicios Ambientales y Recursos
Naturales

Este enfoque de valoracidn se basa en el uso de observaciones sobre el comportamiento de los
individuos en mercados convencionales observables que se relacionan con los bienes no
mercadeables, de tal manera que es posible inferir la naturaleza de la demanda de un recurso
natural, como es el caso del mercado de vivienda para estimar la disponibilidad a pagar por
atributos ambientales de una casa.

e Enfoque Heddnico: El enfoque hedanico se aplica bajo el supuesto que algunos bienes de la
BCOnomia se caracterizan por un grado de heterogeneidad que determina su valor, como es
el caso de las viviendas, |a tierra y los salarios. Considerando lo anterior, Carriazo,
Mendieta, Hernandez, Barrera, & Pinzan (2003) sefialan que el enfoque heddnico presenta
los modelos de Renta Hedanica para Tierras que explica el precio de |a tierra en funcion de
sus caracteristicas, Salarios Heddnicos que Explica la remuneracian al factor trabajo en
funcion de las caracteristicas del trabajador y la naturaleza del oficio y los Precios
Hedanicos para Vivienda

e Método de Costo de Viaje (MCV): Es empleado para estimar valores de uso econdmicos
de ecosistemas, zonas de reserva natural, parques, espacios de esparcimiento y en general
ambientes destinados a la recreacidn, |os cuales dado su caracter de recursos naturales o
de bienes ambientales no poseen un mercado definido donde se obtenga informacidn sobre
precios y cantidades demandadas, por lo cual la valoracian se realiza de forma indirecta
por medio de mercados relacionados o valores sustitutos de mercado.

e Enfoque de Produccion de Hogares: Este método es usado para valorar el costo de a
morbilidad relacionada con la contaminacidn, partiendo del hecho de que el costo en el que
puede incurrir una persona a causa del padecimiento de una enfermedad se interpreta
como una estimacian de los presuntos beneficios que se podrian conseguir con acciones
para prevenir el dafio. En otras palabras, estima el valor econémico de cambios en la
calidad ambiental a través de cambios en la salud de las personas. Esta metodologia es
aplicable a proyectos disefiados para mejorar las provisiones del recurso, especialmente
en cuanto al nivel de calidad del mismo, que en dltima instancia estan destinados a mejorar
la salud humana; por ejemplo, proyectos para mejorar la provisian de agua potable o la
calidad del aire. La premisa de la que se parte en este método es considerar a la salud
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como un bien producido por los hogares, el cual se obtiene de la combinacian de insumos
como visitas al médico, medicinas, ejercicio, etc.

e Funcion de Dafio: Partiendo del hecho que los recursos naturales no solamente proveen
bienes y servicios directamente a los individuos como consumidores, sino que pueden
afectar al sector productivo de una economia, este método es usado para estimar el valor
econdmico de bienes o servicios derivados de recursos naturales que son usados como
insumos en la produccion de bienes finales; por ejemplo, la calidad de agua afecta la
productividad de cosechas, o se incurren en mayores costos para purificar el agua potable
a medida que su calidad disminuye, asi las ventajas econdmicas de mejorar la calidad de
agua pueden ser medidas por el aumento de la productividad agricola, o la disminucian del
costo de la purificacian del agua potable.

METODOS BASADOS EN COSTOS

Estos son métodos que estiman el valor de bienes y servicios ambientales basados ya sea en costos
de evitar dafios, costos debidos a la pérdida de servicios o costos de sustituir servicios
ambientales. Estos métodos no proporcionan las medidas estrictas de valor econdmico que son
basados en la disponibilidad a pagar de los individuos por un bien o servicio. En cambio, asumen que
los costos de evitar dafios, pérdidas o sustituir bienes y servicios ambientales proporcionan
estimaciones (tiles del valor de estos ecosistemas o servicios, bajo el supuesto que si la gente
incurre en dichos costos, entonces estos servicios deben valer al menos |o que |a gente ha pagado
por obtenerlos y/o mantenerlos. Asi, los métodos son aplicados de manera apropiada en casos
donde la anulacian de dafio o costos de reemplazo en realidad han sido o serén realizados.

e [osto del dafio evitado: lIsa ya sea el valor de la proteccidn a la propiedad o el coste de
|las acciones tomadas para evitar dafios como una medida de los beneficios proporcionadas
por un ecosistema.

e Valor de sustitucidn: Usa el costo de proporcionar sustitutos de un bien o servicio
ambiental como una estimacidn del valor del ecosistema; por ejemplo, los servicios de
proteccion de inundacion de un pantano podrian ser sustituidos por una pared de
conservar o el dique.



3. METODOLOGIA DEL ESTUDID DE VALORACION INTEGRAL DE LA CIENAGA GRANDE DE BETE

3.1 IDENTIFICACION DE BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES DEL ECOSISTEMA

Para la identificacion de los bienes y servicios ambientales del complejo cenagoso la Grande de
Beté, se tomard como base la informacian contenida en el informe final del proyecto Inventario,
Priorizacion y Caracterizacion de las Cienagas del Municipio del Medio Atrato -Choca, elaborado por
el AP (2008). Se revisaron en detalle |os capitulos relacionados con el componente sociocultural,
econdmico y ambiental, lo que permitia identificar los bienes y servicios ambientales prestados por
dicho ecosistema partiendo de la informacion diagndstica levantada en campo en el proyecto
mencionado, el cual incluye informacion biolagica, fisica, social, ambiental, econdmica y anélisis
ecosistémicos. Se elabord una matriz que describe los bienes y servicios identificados asi como su
tipologia, mercado y demandantes potenciales.

3.2 CALCLILOS ESTADISTICOS Y ANALISIS ECONOMETRICOS

El presente trabajo de investigacion es de caracter analitico deductivo y cuantitativo, donde se
muestran parametros y variables desde de la teoria de la utilidad microecondmica en la toma de
decisiones de los individuos para maximizar utilidad, usando para ello diferentes caracteristicas
personales y elementos de valoracion economico ambiental. Con el fin de evidenciar la capacidad
explicativa de |a teoria econdmica y la posibilidad de valorar un activo ambiental, se ajusta un
modelo logit binomial con informacian tomadas de encuestas que muestran las elecciones de uso
de bienes y servicios ambientales de la ciénaga. Por una parte se intenta estimar la disponibilidad a
pagar de los individuos por el consumo de bienes ambientales y por otra parte de los servicios
ambientales, asociado a un conjunto de regresores explicativos. Para esto es necesario la
identificacian de variables explicativas, procediendo con la estimacidn y validacion del modelo,
interpretacion de los resultados y prediccion; tomando como base la informacion estadistica
disponible de la encuesta donde se definen las variables explicativas y |a variable dependiente de la
especificacion logit utilizada, pudiendo asi, analizar los resultado sobre la demanda de bienes y
servicios ambientales.

Con el objetivo de establecer el valor que poseen para la sociedad los bienes y servicios
ambientales que no tienen precio de mercado, se han desarrollado distintos métodos de anélisis
econdmico, entre ellos: Losto Fvitado & Inducids, Loste de Vigie y FPrecios Hedinicos. Estos
métodos infieren el valor econdmico que las personas le otorgan al bien en cuestian, analizando el
comportamiento de |os individuos en mercados de bienes y relacionandolos con el recurso natural

d VElDFEP. (RiEPE y FEFFEFES, 2['[]4)
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El estudio de valoracion econdmica de un activo ambiental depende de los supuestos determinados
en la construccion de la relacion funcional. En el analisis econdmico ambiental; la sustitubilidad,
complementariedad y niveles de demanda compensadas, han sido los elementos de construccidn a
partir de bienes que tienen relacion con los que se intentan valorar, dadas las condiciones de
ausencia de mercado o fallas del mismo. Por eso es importante determinar una especificacion
dentro las condiciones de la Ciénaga de Beté. En este trabajo se parte del supuesto a partir de los
precios de consumo de bienes que tienen un mercado y que son extraidos de la ciénaga, para que
sean elementos que generen bienestar a todos los individuos que |o utilizan o que posiblemente lo
utilizaran. Este principio de consumo de bienes extraidos de la ciénaga estd contemplado con el
método de valoracion de costo evitado o inducido, llamado como funciones de produccion de
utilidad, donde bienes de mercado determinan niveles de utilidad, como también el bien ambiental
donde proviene el bien de mercado.

3.21 MODELOS DE DEMANDA

El fundamento tedrico parte de condiciones del analisis microeconométrico con modelos de
elecciones discretas (McFadden, (981) y en la teoria de la utilidad aleatoria (McFadden, 1974 y
Domencich y McFadden, 1973). Para el caso de la utilidad aleatoria, esté representada por una
variable aleatoria que se determina en forma aditiva observable y por otro lado con otra no
observable de naturaleza estocéstica. Las distintas hipotesis acerca de la distribucion del termino
estocastico darén lugar a los distintos modelos de eleccian discreta. (Espino, 2003). De esta
manera las elecciones de |os consumidores surgen como un proceso aleatorio de condicion binaria,
donde su eleccin de consumo determina mejoras en su bienestar por consumos de bienes de
mercado que vienen en este caso de |a Ciénaga de Beté.

La intencidn de este trabajo es estudiar el comportamiento de los individuos cuando se enfrentan a
la eleccian de determinar si los consumos de bienes y servicios afectan su condicion de bienestar a
partir de |a disponibilidad a pagar por una mejora de su nivel de utilidad (tal sea el casn). Con este
fin, se estiman las funciones de demanda de bienes y servicios ambientales mediante modelos de
eleccidn discreta (eleccian binaria con funciones logistica). Este modelo se basa en la teoria de la
utilidad aleatoria, donde se incluye como variables explicativas tanto las caracteristicas
socioecondmicas del consumidor, como los atributos del activo ambiental,

3.2.2 MODELD LOGIT:

Modelo que se determina con la funcian logistica acumulada que permite obtener estimaciones de la
probabilidad de un suceso e identificar los factores que determinan dichas probabilidades, asi como
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la influencia o peso relativo que éstos tienen sobre las mismas. La interpretacion del modelo Logit
se puede efectuar calculando |a funcian inversa del modelo. Se parte del modelo general:

Y, = —— +u (I

1+e%i
Asi teniendo @ ¥ como una variable de respuesta binaria y 2 como una variable aleatoria de
especificacion de ruido blanco y despejando Z/en la ecuacian anterior se deduce que:

Z; = In-2- (2)

La ecuacian (2) indica el cociente entre la utilidad de que se elija una opcion frente a la otra
alternativa. Este tipo de analisis se mide a través de la probabilidad de eleccion del consumidor
frente a la utilidad de la opcion de referencia. En el caso particular del modelo dicotamico, el
cociente o oods para un consumidor  se define como el cociente entre la probabilidad de que
suceda un hecho, o de que se elija la opcion |, frente a la probabilidad de que no suceda el hecho o
de que se elija la opcian 0, que en este caso es determinar la disponibilidad a pagar por un bien o
servicio frente a no hacerlo.

El modelo Logit realiza comparaciones entre de las distintas elecciones de un mismo individuo que
vienen determinadas por un conjunto de regresores. En la comparacion de las elecciones, |a
afectacion del bienestar se calcula equiparando el o475 cuando el valor de la variable toma el valor
de uno, con la utilidad del individuo cuando el valor de la variable toma el valor cero,
proporcionando el siguiente resultado:

?_'_ _ obB2 ()

Los analisis microeconométricos han logrado determinar la manera de como los consumidores
toman sus decisiones, basandose en parametros constantes, solo en la ecuacian (3), se considera
la variacion particular de un regresor. La demanda por bienes o servicios ambientales dependera
en este caso de la disposicidn a pagar de los consumidores por un aumento del nivel de bienestar,
es decir por una mejora de las condiciones ambientales de |a Ciénaga. Estas decisiones discretas
no admiten cambios en las cantidades consumidas, por |o tanto, la eleccion de un individuo puede
representarse como un problema de maximizacian de la funcidn de utilidad sujeta a una restriccidn
presupuestaria.

Con la introduccion de  especificaciones tedricas y metodoldgicas tedricos anteriormente
planteadas, se plantean en variables o elementos incidentes en este modelo, siendo necesario
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introducirlas en una funcion matematica que permita modelar una demanda (eleccion del
consumidor), para establecer la disponibilidad a pagar por el uso de bienes y o servicios
ambientales de la Ciénaga de Bete; a través de funciones de demanda tradicional (donde las
elecciones son continuas) con un modelo categarico (logit) que incluye variables binarias.

La creciente preocupacion por la conservacion de espacios naturales categorizados o no como
areas silvestres protegidas, es un asunto creciente a nivel mundial. Ello radica en el
reconocimiento del papel que juegan estas areas en el suministro de una serie de servicios
ambientales (captura de carbono, estabilidad de ciclos hidroldgicos, control de erosign, uso
recreativo, valor simbalico cultural del paisaje, reservorio medicinal, etc.). Sin embargo, su gestian
resulta sumamente compleja en sociedades cuya economia es gobernada por el paradigma del
mercado, debido a la dificultad de asignarles valores econdmicos por la ausencia de mercados
reales en donde puedan ser intercambiados.

3.2.3 FUENTES DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

La informacion que se empleo para esta investigacion proviene de datos suministrados por una
encuesta aplicada con todos los instrumentos de muestreo, a partir de |a definicion poblacional de
area cercana y colindante a la ciénaga (Poblacian de (uibda y Medio Atrato). La encuesta diseiiada
fue probada de manera practica con el 10% de la poblacion total y ajustada de acuerdo a los
resultados obtenidos, antes de la aplicacian definitiva. (Figura [)



Figura 1. Aplinauiﬁn de encuestas

3.2.4 VARIABLES INCLLIDAS EN EL MODELD

Se proponen dos funciones |ogisticas para estimar: una disponibilidad a pagar referente a los
bienes ambientales extraidos en la ciénaga y otra mostrando la disponibilidad a pagar por servicios
ambientales, explicados por |a utilizacion de regresores con condician de extraccion de la ciénaga,
valores de disponibilidad a pagar y condicion socioecondmica de |os individuos encuestados.

4. Variable dependiente:

Modelo de bienes (varZa): Variable binaria que muestra disponibilidad a pagar por cambios en el
bienestar por el uso de bienes ambientales. Toma el valor de | si los individuos determinan un
cambio en bienestar positivo; toma el valor de [ si tienen su consumo un cambio significativa en su
hienestar.

Modelo de servicios (varba): Variable binaria que muestra disponibilidad a pagar por cambios en el

bienestar por el uso de servicios ambientales. Toma el valor de | si los individuos determinan un
cambio en bienestar positivo; toma el valor de [ si tienen su consumo un cambio significativa en su

bienestar.
L
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b Variables independientes:

Modelo de bienes ambientales:

Varl: Valor monetario de los gastos en bienes ambientales extraidos por un consumidor en
la ciénaga de Bete

Vard: Valor monetario del encuestado de la disponibilidad a pagar anual por perdurar |a
ciénaga de Bete

Vard: Valor de horas de voluntariado anuales que mostraria un encuestado por mantener la
ciénaga de Bete

VarJa: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en précticas culturales
Vardb: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en la conservacion de
practicas productivas

Var8c: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en la conservacion de
practicas culturales

Vardd: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en el fortalecimiento de la
identidad cultural

Var8e: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en el proteccion del
conocimiento tradicional

Sexn: Variable binaria con valor en | si es hombre

Ingresos: Valor monetario de los ingresos mensuales del encuestado.

Energia: Valor monetario del pago energia mensual de los servicios pablicos.

Edad: En afios

Escolaridad: Como ultimo nivel alcanzado en afios

Ocupacidn: Variable binaria que tiene valor de uno con ocupacidn productiva con relacian
directa con la ciénaga

Modelo de servicios ambientales:

Vara: Valor monetario de los gastos en servicios ambientales extraidos por un consumidar
en |a ciénaga de Bete

Var7: Valor monetario del encuestado de la disponibilidad a pagar anual por perdurar la
ciénaga de Bete

Var8: Valor de horas de voluntariado anuales que mostraria un encuestado por mantener la
ciénaga de Bete

Varda: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en practicas culturales
Vardb: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en la conservacion de
practicas productivas

Var8c: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en la conservacion de



e \Vardd: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en el fortalecimiento de la
identidad cultural

e VarHe: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en el proteccion del

conocimiento tradicional

Sexn: Variable binaria con valor en | si es hombre

Ingresos: Valor monetario de los ingresos mensuales del encuestado.

Energia: Valor monetario del pago energia mensual de los servicios pablicos.

Edad: En afios

Escolaridad: Como ultimo nivel alcanzado en afios

Ocupacian: Variable binaria que tiene valor de uno con ocupacion productiva con relacian

directa con la ciénaga

3.2.5 ANALISIS ECONOMETRICO DE LA ELECCIGN DE ALTERNATIVAS

Los desarrollos empiricos demuestran la validez de los modelos tedricos de demanda con funciones
de utilidad aleatoria. Para el caso se realizaron dos estimaciones, una para bienes ambientales y
otra para servicios ambientales, las cuales pretenden explicar la eleccion de un consumidor para
mostrar una disponibilidad a pagar.

Por el lado econométrico, se parte del planteamiento donde se pretende explicar la eleccian hecha
por el decisor, como funcion de variables que lo caracterizan y que se denota por regresores
afiadiendo un termino de error que explique las diferencias entre los valores observados de Pi (uno
o cern) y sus valores previstos. En el modelo se define P/= (muestra disponibilidad a pagar= 1) si el
consumidor tiene un cambio de bienestar por los consumo de bienes o servicios, | - pi = 0 (no
muestra disponibilidad a pagar = 0) si el consumidor no tiene un cambio de bienestar por los
consumo de bienes o servicios.

la especificacion funcional del modelo de demanda de bienes ambientales bajo condiciones de
probabilidad y significancia de los regresores es el siguiente:

Para el modelo de bienes ambientales:

ln( bi )
1-p;

= f(varl;,Var3;, Var4;, Var9e;, Sexo;, Ocupa;, ingresos;, energia;, escolaridad,)
(4)
Donde:

o p=I3idetermina una disponibilidad a pagar por mejora de bienestar




Parae

i

= f
(2)
Donde:

Varl: Valor monetario de los gastos en bienes ambientales extraidos por un consumidor en
la ciénaga de Bete

Vard: Valor monetario del encuestado de la disponibilidad a pagar anual por perdurar la
ciénaga de Bete

Var4: Valor de horas de voluntariado anuales que mostraria un encuestado por mantener la
ciénaga de Bete

VarJe: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en el proteccidn del
conocimiento tradicional

Sexn: Variable binaria con valor en | si es hombre

Ingresos: Valor monetario de los ingresos mensuales del encuestado.

Energia: Valor monetario del pago energia mensual de los servicios pablicos.

Edad: En afios

Escolaridad: Como ultimo nivel alcanzado en afios

Ocupacidn: Variable binaria que tiene valor de uno con ocupacidn productiva con relacian
directa con la ciénaga

| modelo de servicios ambientales:

pi )
1—p;

(var5;,Var7;,Var8;,Var9b;, Sexo;, Ocupa;, energia;, escolaridad;)

p=| Si determina una disponibilidad a pagar por mejora de bienestar

|- p=Enaotrocaso

Vara: Valor monetario de los gastos en bienes ambientales extraidos por un consumidor en
la ciénaga de Bete

Var7: Valor monetario del encuestado de la disponibilidad a pagar anual por perdurar la
ciénaga de Bete

Var8: Valor de horas de voluntariado anuales que mostraria un encuestado por mantener |a
ciénaga de Bete

Var8b: Variable binaria con valor en | si la ciénaga contribuye en la conservacidn de
practicas productivas

Sexo: Variable binaria con valor en | si es hombre

Energia: Valor monetario del pago energia mensual de los servicios piblicos.

Edad: En afios

Escolaridad: Como ultimo nivel alcanzado en afios

Ocupacian: Variable binaria que tiene valor de uno con ocupacian productiva con relacian



Formalizando en forma lineal, con una variable latente para bienes ambientales:

In (1 EIP) = ﬂl + :82 * Varli + ﬁg * VaT'3i + ﬁ4‘ * Var4‘i + ﬁs * Var9el.
i

+ B¢ * Sexo; + B, * Ingresos; + Bg * Energia; + Bq
* Escolaridad; + y;
(B)

Formalizando en forma lineal, con una variable latente para servicios ambientales:

-0

+ B¢ * Sexo; + B, *x Energia; + Bg * Escolaridad; + y;
(7)

La especificacion de un modelo logit se materializa en la investigacion a paritr del uso de funciones
de distribucian acumulativa, como por ejemplo la distribucian logistica o la normal, las cuales que
dan lugar a una variacion de la variable latente en rangos oo a -oca y adicionalmente dicha
probabilidad no est4 relacionada linealmente con regresores, por eso el modelo utiliza el metodo de
estimacion de maxima verosimilitud, el cual permite estimar relaciones funcionales no lineales y
como también pueden utlizar variables dependientes que presentan indeterminacion en su
variacion.
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DE LA CIENAGA GRANDE DE BETE




4. LINEA BASE AMBIENTAL Y SOCIDCULTURAL DEL AREA DE ESTUDID
4. LOCALIZACION Y ASPECTOS GENERALES

El municipio de Medio Atrato cuya extensidn es de 562 km?, cuenta con 10 corregimientos; 23
veredas y 7 comunidades indigenas, entre los que se encuentran: Baudogrande, Puné, Puerto
Salazar, San Francisco de Tauchigads, Boca de Agua Clara y Boca de Bebara, entre otros. Es rico
por su exuberante selva tropical diversidad de flora y fauna asi como en fuentes hidricas,
enmarcadas en una serie de ciénagas que han representado para las comunidades aledafias a
estas una fuente de sustento diario través del tiempo; basando su economia en actividades como
la pesca, agricultura, caza, extraccion de madera y mineria en menor escala. Son personas de
BSCAsos recursos econdmicos, con alto indice de necesidades insatisfechas, carentes de asistencia
social y técnica por el estado. Su cabecera municipal es Beté y sus principales accidentes
orogréaficos, los constituye la Serrania del Baudd, con su méaxima altura el Alto del Buey (1.810 m), la
cual se origina en inmediaciones del Rio San Juan y sigue paralelamente a la costa pacifica hasta
unirse con la del Darién, en el norte, delimitando al Chocd y a Colombia de Panamé. La mayor parte
del territorio se halla dentro de las zonas de las calmas ecuatoriales, por |o tanto el régimen de
lluvias se prolonga durante todo el afio, registrandose hasta 12.000 mm3 de precipitacion. La
temperatura se encuentra entre 28 y 30 grados C, con un alto grado de humedad ambiental.

La ciénaga Grande de Beté se |ocaliza en la cabecera municipal en las coordenadas 62 0' 22.96" 76°
Ny 46" [1.23"W, a lkm aproximadamente de la margen izquierda del rio Atrato, con un drea total de
|68.194 ha. Es una ciénaga principal o de tipo |, conectada de forma directa a dicho rio a través de
su cafio Ame (Figura 2).
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4.2 ASPECTOS FISICOS Y BIOTICOS

4.2.1 AGUA

La Grande de Beté es una ciénaga principal o de tipo |, es decir que se conecta directamente a una
fuente hidrica principal (rio) a través de un cafio, de ahi que la composician de sus aguas se
encuentre influenciada por la dinémica del rio Atrato y sus afluentes. Se encuentra inmersa en todo
un sistema hidrico donde el rio es el eje principal y determinante junto con las condiciones
climaticas en los cambios de nivel y direcciones de flujo que presenta. Cuenta con un cafio bien
definido denominado Amé pero a su vez se puede ingresar a ella por el caiio Torroban, que se
conecta con otras ciénagas de la zona. La tabla | muestra los reportes de calidad de agua de la

ciénaga brande de Bete (IIAP, 2009).

Tabla 1. Calidad de agua de la ciénaga Grande de Beté

RESULTADOS POR ZONA
£ . Iona  Union
AL Bordes Centro I.Im:: " media cado-
caiio N )
decaiip  rio
Alcalinidad (mg/1) 0.4 I1.4 2.3 11,2 96
Nitritos (mg/1) 0.02 0,02 0.02 0.04 0,02
Dureza Total (mg/I) 401 sll 2B 0 400
Salidos Totales (mg/!) 340 i) 112 23b 200
Nitratos (mg/I) 0.07 0,02 0.02 0.05 0.02
Sdlidos Disueltos (mg/1) 314 al 2hi 200 q
Sulfatos (mg/l) 004 0023 0017 0,013 0,04
Sélidos Suspendidos Totales IL:; 39 (7 2b ]
(mg/1)
Acidez (mg/l) 2017 9,04 B.37 0,15 0,48
Fosfatos (mg/) a0 o0 .01 0,01 0,01
Ph G.43 B.AT b.04 B.a7 B.67

Las aguas de las ciénagas presentaron pH generalmente acido para todas las zonas, presentandose
aguas con pH més acidos en las zonas de rivera y de espejo de agua de la ciénaga y valores
cercanos a pH neutro en las zonas de caiio y de influencia del rio. Lo que se explica teniendo en
cuenta que el flujo de agua se comporta en direccion rio - ciénaga, llevando con él gran cantidad de
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salidos suspendidos y material disuelto que aunque alcanzan a llegar en menores proporciones a la
ciénaga debido al filtro ejercido por la morfologia del suelo y |a vegetacitn, se inicia un proceso de
descomposicion al interior de la misma, |o cual afecta directamente |a variacion del pH del agua, de
ahi que este parametro disminuya espacialmente de acuerdo a la ubicacian de las actividades de
concentracion y descomposicion de materia organica, en las zonas ribereiias y centrales de la
ciénaga.

En general todos los valores reportados para los nutrientes en la ciénaga Grande de Beté son
normales, posiblemente porque en los humedales que se encuentran en fases maduras de
colonizacian, no suelen detectarse concentraciones de nutrientes muy altas en el agua, ya que se
encuentran atrapados en la biomasa bentdnica o en el sedimento. La proporcion de salidos
disueltos es mucho mayor a la de salidos suspendidos en todas las zonas de muestreo excepto en la
zona a que conecta el rio con el cafio de acceso a |a ciénaga, situacion ldgica teniendo en cuenta
que gran cantidad del material sobrenadante es aportado por el rio a través del cafio y dicho
material solo alcanza su mayor nivel de descomposician al ingresar a la zona central donde ademas
recibe aportes de |os suelos de la rivera de la ciénaga y la vegetacian circundante y flotante que a
su vez incrementan los niveles de material disuelto en el agua por efecto de la descomposicidn.
Comparando los resultados obtenidos con los estandares internacionales de calidad de agua para la
preservacion de la vida acuética, se observa el agua de |a ciénaga Grande de Beté se encuentra
dentro de los rangos permisibles establecidos, |o que indica que el recurso presenta condiciones
aptas para el desarrollo de |a biota acuética.

4.2.2 ALGAS Y MACROINVERTEBRADOS

La comunidad de algas reportada en la zona limnética de la ciénaga la Grande, estuvo representa en
4 divisiones: division Chlorophyta que registrd la mayor abundancia con Il de las 31 especies del
total, la divisian Chrysophyta presenta 10 especies, la division Cyanophyta reportd B especies y la
divisidn Euglenophyta registrd la abundancia de especie més baja con solo 4 especies, véase Figura
3. La relevancia de la presencia de los grupos de algas microscapicas en el eje vertical de la
columna de agua, se describe en relacion a la produccion de metabolitos secundarios para
diferentes organismos en la red trdfica, donde la funcion principal es la absorcion de nutrientes
inorganicos, diaxido de carbono y luz solar; es relevante anotar que los niveles de concentracidn de
stlidos disueltos y suspendidos encontrados en la columna de agua no incidieron en la penetracidn
de |a radiacicn solar, fuente principal para el mantenimiento de la gran abundancia de algas, |o que
explica una alta produccidn primaria que se ve reflejada en la complejidad de los niveles traficos
del ecosistema. Situacion corroborada con la descripcion de Allan, 1885; Streble & Krauter, 1387
donde las tendencias observadas en las asociaciones de algas del fitoplancton describen la
composicidn trafica del ambiente en relacion a la materia organica que circula en la ciénaga, la cual
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suple los requerimientos de nutrientes para que los diferentes grupos de algas puedan
desarrollase, esto debido a que algunos tienen requerimientos nutricionales diferentes.

Figura 3 Algas del Fitoplancton en la Ciénaga Grande, Arrastre Vertical
a. Micrasterias radiata, b. Bulbochaete pygmaea, c. Penium spinaspermun, d. Pleurataenivm ovatum ,
e. Sphaerozosma laeve

Asi mismo, la comunidad de algas microscapicas reportadas en el el perifiton de la ciénaga la
grande estuvo representada por 4 divisiones; dentro de las cuales la division Chlorophyta registro
la mayor abundancia de individuos con 2844 de B306 registradas, sequida de la divisidn
Chrysophyta con 1854 individuos y las divisiones Cyanophyta y Euglenophyta con 1247 y 36
respectivamente, Figura 4.

Figura 4 Algas del Periton de la Ciénaga la Grande, Arrastre Horizontal
a. Llosterium sp, b. Spirulina major, c. Staurastrum Pseudopelagicum, d. Micrasterias pinnatifida, e.
Anabaena constricta, §. Xanthidium antilopaeum
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la comunidad de los macroinvertebrados acuaticos reportados en las macrafitas de la ciénaga,
estuvo representada por 3 drdenes, [a familias y |7 géneros, para un total de 38 individuos, donde
el orden mas representativo en cuanto al ndmero de individuos fue el Glossiphoniformes con (31
individuos, seguido del orden Diptero con 95 individuos, el orden Odonata con 47 individuos, el orden
Hemipteros con 33 individuos, el orden Basommatophora con 27 individuos, el orden Trichoptera
con 14 individuos, el orden Unionoida con 12 individuos y el orden Coleoptera con b individuos, véase
la Figura 0. Lla composicion numérica de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos que
habitan en las macrafitas presentes en el espejo de agua de la ciénaga; estuvo representada por
los ordenes odonato que registrd 3 familias y B géneros; el orden Trichoptera con 2 familias y 3
géneros; el orden Diptera el cual reportd 3 familias y 7 géneros; el orden Hemiptera representado
por 2 familias y 2 géneros; el orden Coleoptera descrito por 2 familias y 2 géneros y los ordenes
Glossiphoniformes, Unionoida y Ephemeroptero con | familia cada uno. La presencia de estos
drdenes puede estar relacionada posiblemente con la alta cantidad de materia organica presente
en la ciénaga, la cual se configura como fuente de alimento y hébitat, creando vias troficas
alternativas, que dependen del consumo de los macroinvertebrados, esto supone un entorno
heterotrafico con presencia de predadores (Peces, anfibios y aves); lo cual se relaciona con lo
expuesto por Wissenger (1999), quien considera que algunos de los patrones complementarios que
modelan |a estructura y composician de |a comunidad de macroinvertebrados en la ciénaga, son |a
produccidn primaria, morfologia, diversidad y composicidn vegetal; los cuales ofrecen recursos de
alimento, habitat, reproduccian y proteccion para los macroinvertebrados, contribuyendo asi con la
abundancia y diversidad de varios organismos acuaticos.




Aunque los drdenes reportados en el estudio fueron abundantes en cuanto al nimero de individuos
por género, el orden més representativo en relacion al nimero de familias y géneros fue el
ndonato, lo que expresa disponibilidad de materia orgénica utilizada por estos organismos como rol
funcional en la cadena trafica, siendo indicadores de agua oligotraficas con abundante materia
organica; lo cual concuerda con lo expresado por Roldan, 1992; Arango & Roldan, 1983, quienes
argumentan que el orden odonato se registra como el mas importante en aguas oliggmesotraficas,
similares a las de la ciénaga estudiada; ademas son propios de ecosistemas |énticos o de poca
corriente, pero son poco resistentes a contaminacion, mostrando un panorama apto para el
desarrollo de |a vida acudtica.

La ubicacian de los géneros en los diferentes estratos encontrados en las macrafitas, se registra
de acuerdo a los recursos disponibles en estas, donde los ordenes ephemeropteros y dipteros
estan asociados a las raices donde se encuentra gran cantidad de algas y zooplancton que
constituyen la dieta basica de este tipp de organismos; los ordenes odonatos, coledpteros,
trichopteros e hirudineos, habitan entre los peciolos y las hojas de las macrdfitas, lugar que les
permite obtener zooplancton y perifiton para su alimentacion, ademés realizan sus funciones
reproductivas y cumplen sus primeros ciclos de vida, los ordenes basommatophora y unionoida se
|localizan en los tallos de las macrafitas, haciendo hervivoria en el caso de los primeros y unionoida
aprovecha la frecuencia de peces en este sitio para parasitar en ellos y por dltimo el orden
hemiptero se distribuye en la interface agua-aire, donde adquieren recursos alimenticios y se
convierte en |ugar sequro contra la depredacian; vale la pena mencionar que tanto la diversidad
como la distribucion de estos ordenes, permite inferir sobre la oportunidad de recurso y la
complejidad trafica que existe para otros grupos que habitan el espejo de agua. La calidad trofica
de las aguas diagnosticada mediante el uso del BMWP, se obtuvo conforme a las [0 familias
encontradas en el estudio, dicha herramienta determing el agua de la ciénaga Grande como muy
limpia y de buena calidad ecoldgica.

4.2.3 VEGETACION

Los reportes floristicos de [IAP, (2008), muestran la presencia de 239 especies distribuidas en 186
géneros y 67 familias. Las Angiospermas estuvieron representadas por 219 especies, véase Anexo |,
agrupadas en 194 géneros y 03 familias, mientras los Pteridofitos estuvieron representados por 12
familias, 16 géneros y 22 especies. Las familias mejor representadas corresponden a Leguminoceae
(Fabaceae Caesalpinaceae, Mimisaceae) con 28 especies, Arecaceae con 15 especies, Araceae con
12 especies, sequida de Bromeliaceae con Il especies y Orchidaceae con 10 especies, las cuales se
encuentran distribuidas en los diferentes microambientes asociados a este ecosistema.
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Es de resaltar que la distribucion vertical de las especies permitid diferenciar los siguientes
habitos: herbaceo, arbustivo, arbdreo, epifito, hemiepifito, dominando los tipos de ambientes
seleccionados, rivera del rio (arboles y pastizales); cafio (arbustos, arboles, epifitas, hemiepifita);
Espejo de Agua (Vegetacion flotante, arboles, epifitas, vegetacion enraizada); region insular
(arbusto, arboles, epifitas, hemiepifitas). De las 219 especies de angiospermas encontradas en la
ciénaga, Il se encuentran con alguna categoria de amenaza, seqin Cardenas & Salinas (2007) 10 de
estas especies se encuentran listada en el libro rojo de especies forestales, véase Tabla 2; Rangel
(2004) incluye a Mauritiella macroclada como especie amenazada

Tabla 2. Especies en diferentes categorias de Amenaza.

Familia Categoria de Amenaza
Arecaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae

Especie

Mauritiella macroc/ada (Quitasol)
Anacardium excelsum (Caracaoli)
Lampnosperma panamense (Sajo)

Casi Amenazado
Casi Amenazado

Huberodendron patinoi (Carra) Bombacaceae Vulnerable
Prigria copaifera (Cativo) Caesalpinaceae  En peligro
Urphanodendrum bernalii Caesalpinaceae  Vulnerable
(Tiratete)

Djpteris Jlleifera (Choiba) Fagaceae Casi Amenazado
Luercus bumboldti (Roble) Fagaceae Vulnerable
Hurmiriastrum procerum (Chanul) — Humiriaceae Peligro Critico
Lariniana pyriformis (Abarco) lecythidaceae  peligro critico
Ledrela odorata (Cedro) Meliaceae En peligro

Se reportan cuatro microambientes, cuyo anélisis permitia tener una visian integrada de las
caracteristicas morfoestructurales del ecosistema:

Microambiente Rivera del rio o Planicie Inundable: Este microambiente se encuentra
directamente influenciado por la dindmica hidrica del rio Atrato, caracteristica que le permiten
mantener grandes descargas de materia organica en periodos de inundacion, convirtiéndose en la
zona mas productiva, razon por la cual en esta es donde se establecen cultivos agricolas (platano,
Chontaduro, Arbol del pan, cafia, arroz y especies forestales manejadas como cedro). A nivel
floristico este microambiente se caracteriza por la presencia bosques siempre verde donde se
evidencia la degradacidn de masas boscosas; |a vegetacian se encuentra distribuida a lo largo de la
llanura aluvial, donde se presentan suelos bien drenados y |a vegetacion es dominada por pastizales
de [eersig hexandra, Paspalum repens e Hymenachne amplexicaulis, Hydrocotyle of. Umbellats,
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Jussiaea natans, Neptunia oleoracea y Utricularia foliosa Herbazales de Polygomum acuminatum,
Aechmea magdalenae, Axonopus compressus, Pennisetum purpureum, Hydrocotyle bonpland;
Ludwigia affinis, Thalia gemiculata. Fuente (Rangel 2004) acompaiados por Lalathea lutea,
Dimerocostus strobilaceus y Scleria malaleuca. Esta zona incluye unidades de paisajes de bosque
riberefio que presenta elementos floristicos dominados por Fizus spp., fnga edulis, Ingasp., Ledrela
odorata, Artocarpus artilis, Futerpe oleraceae, Apeiba aspers, Vismia latisepals, Lecropia insignis,
Lecrapia spp.. Vismia latisepale, en el rio Amé afluente del Atrato, es comin observar relictos de
FPrioria copaifers, asi coma la presencia de Naidizales (Auterpe oleoraces) asociados con Bactris
bongiartiiy Lecrapiasp (Fiqura B)

Figura B. Vegetacidn riberefia.
a. Ribera del rio erosionada, b. Cultivos de Platano y Cedro, c. Vegetacian dominada por pastizal
en asociacion con Cedro, d. vegetacidn dominada por Poaceas y Cecrdpiaceas

Microambiente Cafio: Este microambiente se encuentra entre la zona de transician de las aguas
sedimentadas y cargadas de materia organica del rio Atrato y las aguas pardas de las ciénagas
circundantes; la vegetacion caracteristica de este microambiente es propia de bosque de pantano;
hacia la entrada del caiio se puede observar una vegetacian arbarea y arbustiva influenciada por la
vegetacion de rivera con asociaciones de., Mimosa (spp). /nga (spp). Llusia (spp), Spathjphylum
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friedrichsthalii Piper sp., Topobea sp, Souroubea guianensis, Orimonia serrulata, Sphaerademia sp.,
Anthurivm  formasum,  Anthurivm  obtusum,  Monstera sp.. Philodendron (spp),  Sanchezia
macrocnermis, Lostus scaber, Souraroubea guianensis, Erythrina costaricencis vr. Panamensis,
Heliconia  latispata,  Anemopaegma  chamberlaymi; - Llytostomabinatum, Lalatea  clotalifers,
Pereromia montium, Llusia minor. Palicourea guianensis, Heisteria acuminats. Hacia la parte media
del cafio se encuentran remanentes de Frioria copaifers, sus frutos se convierten en fuente de
alimento especialmente de primates, se encuentran acompaiados por comunidades de /zga sp..
FPachira acugtica en la parte que conecta el cafio con la ciénaga encontramos una vegetacian
constituida por comunidades de Aactris brongniarti; arbustos de Ludwigia palustris, Ludwigia
inclinata y varias especies de leguminosas. En esta grea la diversidad es mayor con respecto a la
rivera del rio, el estrato herbaceo es nulo debido a que la vegetacion de este microambiente se
encuentra sometida a largos periodos de inundacian, lo cual solo permite el desarrollo del estrato
arbustivo y arboreo, con una alta frecuencia de lianas y epifitas que hacen que el esqueleto vegetal
sea mas complejo, véase Figura 7; la presencia de este tipo de vegetacidn convierten este ambiente
en la zona ideal para el establecimiento de habitat de una variada fauna que incluye mamiferos
(primates y roedores), aves de sotobosque, anfibios y reptiles; este cafio se convierte en el paso
obligado de esta fauna hacia el humedal incluyendo la ictiofauna residente que realiza migraciones
para reproducirse y/o alimentarse en el cauce del rio.
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Figura 7. Panorama de la vegetacitn del Cafio.
a. MAsociaciones de Lyclanthus sp., Helicomia sp., Lostus spp., Lecropia sp., b. . Spathiphylum
friedrichsthalii c. remanentes de Prioria copaifera d. comunidad de Bactris brongmiart; e. vegetacidn
al final del cario

Microambiente Espejo de Agua (Zona Limnetica, Z. Litoral y Z. Riberina o Marginal): Esta
ciénaga es la mas grande del complejo que incluye las ciénagas de Torroban, Lava pan, la Grande y
Bosque Largo; las dos primeras reciben descargas de agua, que incluye materia orgénica, agentes
contaminantes, residuos sdlidos provenientes del rio, lo anterior hace que actualmente se
encuentren con un cierto grado de deterioro, estas actdan como filtro de la ciénaga la Grande
convirtiéndola en un humedal bien conservado.

e Iona Llimnetica: ubicado en el centro del humedal con una gran extensian de fondo que
supera el limite fatico, se encuentra desprovista de macrafitas, la gran cantidad de materia
orgénica procedente de |as asociaciones vegetales que residen en las zonas aledaias le
dan una coloracion que varia entre pardo oscuro a negruzca, véase Figura 8.
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Figura 8. Zona Limnetica
a, b, c y d. diferentes angulos de area desprovista de macrdfitas

e Zona litoral: Comprende desde el contacto de la zona fatica del humedal, hasta el inicio de
la formacion de macrdfitas emergentes o enraizadas al sedimento, se caracteriza por
presentar islas flotantes que forman grandes asociaciones con especies dominantes como
Ludwigia sedigides , Azolla microphylla. Nymphaoides indica, Fichormia craspes, Lyperus
luzulae. Lerataphyllum demersum , véase Figura 3. esta dltima se encuentra como
elemento dnico de la vegetacion acuatica, lo que posiblemente no permite la presencia de la
fauna aviar, sequramente por la poca oferta de alimento que provee; mientras las
macrofitas arriba mencionadas, pueden encontrarse solas o mezcladas convirtiéndose en
el sustrato de algas ideal para la alimentacidn de peces herbivoros residente en la ciénaga,
asi como el habitat propicio de una gran diversidad de macro invertebrados que se
constituyen en la dieta alimenticia de una variedad de aves acuéticas (Chorlos, Curvo pato,
Patos etc.).



Figura 8. Panordmica de |a vegetacidn enraizada y flotante de la zona litoral.
\. Nymphoides indica, 2. Ludwigia sedigides, 3. Eichornia craspes b. Lyperus luzulae, 3.
Lerataphyllum demersurm.

Estos tapetes de macrdfitas pueden encontrarse enraizadas y sumergidas o flotando sobre la
superficie del agua, situacion que puede convertirse en un problema para los pobladores locales ya
que su condician de flotantes les permiten desplazarse de un lado a otro de la ciénaga taponando la
via de acceso e impidiendo la entrada o salida del mismo, véase Figura I0. El periodo corto de vida
de estas plantas les permite permanecer en constante renovacion generando abundancia de
biomasa y materia orgénica que al descomponerse pueden convertirse en la causa principal de
eutroficacion del humedal, no obstante cumplen un papel ecoldgico muy importante al convertirse
en productores primarios de las cadenas traficas produciendo gran cantidad de oxigeno en el
ecosistema.



Figura 10. Macrdfitas flotante.
Eichormia crasipes, b. vegetacién enraizada y flotante (Ludwigia spp, Nymphoides indica), c.
Ludwigia Ludwigia sedioides, d. Nymphoides indica, e. vista de tapetes de macrdfitas, f. Macrdfita
sumergida Lerataphyllum demersum.

ZLona Riberina o Marginal: comprende el contorno de la ciénaga, asentada en un sustrato
edéfico mal drenado, permanentemente inundado; a vegetacidn de esta zona se caracteriza
por ser hidrafita y anfibia adaptada a vivir con exceso de agua, es frecuente observar
comunidades de Hactris brongmiarti'y algunos individuos de Montrichardia arborescens, la
vegetacion arborea es escasa, sin embargo se encuentra dominada por Pachira acudtica y
algunas especies de leqguminosas (Inga spp). las cuales soportan una gran cantidad epifitas,

vease Figura 1.
"
®



et L TSN

Figura 1I. Perfil idealizado de la vegetacidn riberina o marginal.
\. Bactris brongniarti; 2. Montrichardia arborescens, 3. Ingaspp, 4 Pachira acuatica, 5. Werauhia
grandiflora, 6. Werauhia sanguinolents, 7. Epiphyllum phyllanthus, 8. Maxilaria sp

Las epifitas en esta zona se encuentran dominadas principalmente por las orquideas (£ryzina sp.,
Dimerandra latjpetals, Ueidium sp, Sobralia sp. Trigonium argentinodium, Epidendrum nocturna,
Maxilaria sp.. Rudolphiela picts), sequida por las Bramelias (Wersufia sanguinolenta, Weraufia
grandifiora), con menor frecuencia se observaron especies de Amemopaegma chamberlayimi
[opobes parasitica, Lavendischia callista, Bonisterigpsis martiniana e subenervia, Epiphyllum
phyllanthus, Anthurios spp, véase Figura |2, la dominancia de epifitas se debe a |a facilidad que
poseen estas de colonizar ambientes himedos y raparios principalmente; en esta érea es frecuente
encontrar asociaciones de macrdfitas con las especies [udwigia sedioides, Nymphoides indica,
Lichormia craspesy Lyperus luzulae. La ocurrencia y establecimiento de especies como Zgiphyllum
phyllanthus (Cactaceae), se debe posiblemente a que es una especie que habita en el interior de
bosques himedos tropicales (Betancur gf &/ 2007), sus frutos por ser carnosos podrian
constituirse en la dieta de algunas aves que inciden en este tipo de ambientes.
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Figura 12. Vegetacian riberina.
a.Comunidad de Bactris brongniarti b. arbol cargado de plantas epifitas, c. Macrdfitas enraizadas y
flotantes, d. Pachira acustica, arbol cargado de epifitas (Bonisteriapsis martiniana ve subenervia).

Microambiente Zona Insular

Este microambiente se caracteriza por presentar un nivel fredtico alto, el terreno presenta una
leve pendiente, en épocas de inundacidn el nivel del agua sube hasta cierta parte arrastrando una
gran cantidad de materia orgénica en descomposicion (hojarasca) que alberga una variada
artropofuana, la cual sirven de alimento para anfibios y reptiles, en épocas de verano estas islas
deben estar conectadas lo que explica la presencia de pequefios roedores; a nivel floristico se
caracteriza por la presencia de relictos de bosque primario  con estrato herbaceo ralo,
posiblemente por la densidad del dosel que no permite la penetracion directa de los rayos del sol
permitiendo el desarrollo de semillas de plantas residentes que aprovechan los destellos de luz
para el crecimiento de sus plantulas, afectando el establecimiento de especies halafitas, sin
embargo, se observan plantas de porte herbaceo de hasta Im de altura donde predominan
Monotagma laxon, Maclenia smithiana, Displasia karatifolia, Fimbristils annus, Mapania sylvatica,
véase Figura 14, incluyendo una amplia gama de helechos que encuentran en este ambiente himedo
y sombrio el sitio ideal para desarrollarse, distribuyéndose desde el suelo hasta el dosel. En el
sotobosque ocurren algunas especies arbustivas de /ococa guianensis, Miconia sp., Lamaedorea
sp, Leonoma triandra, beonoma sp, Pjper arborium, el estrato mas predominante es el arbareo con
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la frecuencia de especies como Shanea zulusensis, Vochysia jefensis, Huberodendron pating;
Humiriastrum  procerum,  Fschueilera  pitierii  Mabea occidentalis,  beilschmiedia  rofilians,
Lalaphyllum longifolium, Protivm veneralense, Fugenia lineatifolia, Iapirira myrianthus, Matisia
castano, Urotea cermua, buateria sp., Amiba sp., Lespedecia spatulata, Ambalia sp., Pera arbirea,
Molovetia sp., Scleralobium sp.. Louma macrocarps, Pouterig sp. la diversidad de especies
arbdreas han permitido que este microambiente sea el sitio propicio para la colonizacian de
mamiferos (primates, roedores) y se ha convertido en el habitat de aves de sotobosque y aves
rapaces que habitan este ecosistema.

La alta frecuencia de lianas y epifitas contribuyen a la complejidad de |a estructura boscosa en este
microambiente; las epifitas dentro del bosque se distribuyen desde niveles més bajos de lo normal
hasta el dosel, patran que de acuerdo con (Arevalo & Betancur 2004) puede estar ligado a la
humedad continua dada la cercania al humedal, fendmeno que podria estar facilitando la
colonizacian de epifitas en todos los estratos del bosque en cualquier época del aiio, en este sentido
las especies mas representativas corresponden a: Anthurium bakeri H., Anthurivm silvani H.,
Philodendron fragantissimum W., Philbdendron fhelemiae 1. B., Dichaea sp.. Guzmania lngualata,
Luzmania musaica, Iillandsia anceps, Iillandsia monadelpha, Tilandsia bulbosa, Dioscoria sp (Figura

13).

Figura 13. Regidn Insular.
a. vista frontal de la isla I, b. sustrato cubierto por materia organica y plantula ( Wettinia
guinarig), c. helechos presentes en la isla (pa/ypodium sp), d. lianas, e. raiz de Huberodendrum
patingi , g, h. plantas epifitas, i. lianas y epifita.
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4.2.4 FALNA

4.2.4.1 AVES

Los reportes del |AP (2009) para esta ciénaga muestran un total de B0 especies de aves
pertenecientes a |3 drdenes y Za familias, de las 73 que se enlistan para el Chocd biogeografico.
Las familias més representativas por su nimero de especies fueron: Ardeidae (7); Psittacidae (B),
|cteridae (2) y Accipitridae (4), como se muestra en la Figura 14.

Figura 14 Especies de aves en |a Ciénaga la Grande

Es importante destacar la presencia de Vanellus chilensis y el mochilero (Zacicus cels), bastante
comunes para este ecosistema. Estas dos especies que se caracterizan por depender de espacios
abiertos y zonas de pastizales asociados a humedales fueron bastante conspicuas en los caiios
adyacentes al humedal.

Se reporta el registro de aves silvicolas como: loros, guacamayas y cotorras, Psitacidae (4ra
macan, Ara arauna, Pyrilla pulchra entre otros). Igualmente al interior de estos relictos se
encontraron representantes de las familias Rhamphastidae, (tucanes) (Fhamphastus swasoni;
Preroglossus sanguineus), Uracidae pavas o pavones (Lrax rubra, FPenélope purpuracens) y
diferentes familias de aves asociadas a ambientes acugticos como Falconidae (Mirastus
semitorguatus), Gathartidae; (Latharthes auray Lathartes burravianus). Gon respecto a especies
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que presentaron evidencia reproductiva se observaron nidos de Aguilas (Mivago chimachima) y
juveniles de Fgrettha thulay Ardea cocoi(garzas).

Las especies registradas que se encuentran en algin grado de amenaza de acuerdo a las listas del
Libro Rojo de Colombia (Renjifo, 2002) y a recientes publicaciones, correspondieron a la Cotorra
cariamarilla Ayrilla pyrilia considerada vulnerable y el Paujil del Chocd o pavan (Zrax rubra), Casi
amenazado. Existen en la zona especies de gran importancia desde el punto de vista biogeogtafico o
de endemismo; dadas sus condiciones estennogengraficos, entre estas encontramos tres especies
casi-endémicas que corresponden a la cotorra cariamarilla, el Aucco noanamae, bobo de noanama
conocido como (martin pescador) y Pyrilla pyrils, \a cotorra carirrosada Ayrilla pulcra, las cuales
tienen un rango de distribucion muy estrecho (UICN), Las especies migratorias registradas
corresponden a aves migratorias de origen boreal (se reproducen al Norte del trapico de Cancer):
entre ellas tenemos el barraquete aliazul Anas discors, |a Guala Cabecirroja Zathartes aura y
especies playeras (chorlitos) de los géneros Alwials y Vanellus. Se identificaron seis especies
objeto de aprovechamiento siendo las més comunes, Lrax rubra, (pavon) Penélope Furpuracens
(pava) y Kamphastos swainsomi (paletan); las cuales son utilizadas para la alimentacian por su
tamaiio y el sabor de su carne.

4.2.4,2. MAMIFERDS

Se reporta un total de 3l especies, correspondientes a 18 familias; siendo Felidae la mas
representativa con cuatro especies, en sequndo lugar se encontra |a familia Procyonidae con tres
especies, las deméas familias estuvieron representadas por solo una, 0 méximo dos especies. De las
3l especies listadas como de posible presencia en la zona, se registraron 101 individuos (durante
recorridos y faenas de caza) que se incluyen en |0 familias y corresponden a 13 especies. Entre las
cuales las mas representativas por su abundancia son: Saguinus geofry (michichi) y el mono
cariblanco Lebus capuchinus (Cebidae) con 40 y 36 individuos respectivamente (Figura 1a).



Figura 13. Especies de mamiferos de la ciénaga la grande colectados durante faenas de caceria

Entre |a fauna de mamiferos que habitan y visitan |a ciénaga existen varias especies de interes por
encontrarse en algin grado de amenaza seqdn UICN, entre ellas tenemos: 4 pallata que se
encuentra clasificada como en Bajo riesgo con tendencia a la vulnerabilidad, £ pardalis, L.
longicaudis, M. tridactyla, F. onca, F. concolor, y I pecar, Estas se categorizan como vulnerable; la
presencia de estos organismos en el ecosistema, o convierten en un escenario clave para la
conservacidn, igualmente de estas especies se registran algunos usos; por lo tanto este aspecto
amerita un adecuadn anélisis para determinar el grado de vulnerabilidad o amenaza real a la que
estan sometidas dichas especies en la zona. Los pobladores de las comunidades reconocen que la
fauna silvestre es importante porque la usan en la alimentacion, comercio, medicina, adorno,
valores simbdlicos. Mientras que otros mencionan que existen algunos animales que son
perjudiciales porque han causado dafio a sus cultivos, animales domesticos, aves de corral y en
muy pocos casos a personas. Algunos de |os animales identificados como perjudiciales fueron: Tigre
(Panthera onca) Tigrillo (Felix pardalis) (Fuma concolor) Leon, (Jrthogeomys sp) Covatierra,
Chucha (Zidelpfis marsupiales) Cuatro Ojos (Ahilander opossum).

4.2.4.3. HERPETOFALNA

Se reportan 377 individuos distribuidos de la siguiente manera anfibios 310 individuos de 18
especies incluidos en 9 familias. Tablal0. Reptiles 67 individuos, de 15 especies incluidos en 9
familias para un total de 33 herpetos registrados en el area de influencia de |a ciénaga la Grande.
De esta forma se presenta un listado de las especies durante este estudio y que corresponden a
elementos pertenecientes a las familias Bufonidae (#haebe vy Rhinelia) Eleutherodactylidae
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(Diasporus), \|eptodactylidae  (/eptodactylus), Dendrobatidae  (Aamitomeys),  Aromobatidae
(Allobates), Ranidae (Lithobates), Hylidae (Jendrosophus, Smilisca y Scinax), Strabomantidae
(Pristimantis) y Ranidae (/ithobates), correspondientes a los anfibios y Polychrotidae (4nofs).
Corytophanidae (Aasiscus), Crocodylidae (Caiman), lguanidae (/guana), Teidae (Ameiva),
Gymnophtalmidae (/gposoma), Geckonidae (Lepidoblepharis y Lonatodes) Colubridae, (Leptodeira
Leptaphis, Sternorfing, Spillotes), Scincidae (Lhelydridae) reptiles (IIAP, 2008).

e Anfibios: Dentro de este grupo se reporta un total de 18 especies todas pertenecientes al
orden anura (ranas y sapos), entre las especies, colectadas cinco: (fFinela allata (N: 23),
Ramitomeya minuta (N: 81), Scinax sugillatus (N: 80), Jendrosophus phlebodes, (N: 46) y
Diasporus. tinker (N: 43)). Fueron mucho mas abundantes que las restantes, las demas
especies fueron registradas en cuantias mucho mas bajas, vease Tabla 3. Se encontrd que
la dnica especie susceptible de trafico que se hallan en los apéndices de la Convencidn
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres CITES
es (Fanitomeys minuta) Sin embargo |ocalmente no se evidencia comercio ilicito para ésta

BSPECIE.

Tabla 3. Abundancia de especies de anfibios que ocurren en la ciénaga la grande

FAMILIA GENERD ESPECIE ABLUNDANCIA N
Aromobatidae Allobates Allobates talamancae 4
Craugastoridae Lraugastor Lraugastor fitzingeri B
Lraugastor Lraugastor ramiformis 3
Lraugastar Lraugastar longirostris I
Eleutherodactylidae  Jiasporus Diasporus tinker 4h
Strabomantidae Fristimantis ~ Pristimantis ridens 2
Bufonidae fhaebo Khaebo haematiticus I
Fhinella Fhinella marina I
Fhinella allata i
Dendrobatidae Ranitomeya Ranitomeya minuta al
Hylidae Jendrosophus — Dendrosophus phlebodes 43
Hypsiboas Hypsiboas boans 4
Stinax Stcinax sugillatus all
Scinax Scinax elaeochrous ]
Smilisca Smillisca phaeota J
Leptodactylidae Leptodactylus  Leptodactylus rhodomerus 3
Leptodactylus  Leptodactylus ventrimaculatus b
Ranidae Lithobates Lithobates vaillanti 4
TOTAL Kill
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Reptiles: Se registra un total de 10 especies de tres ardenes (Crocodylidae, Testudinata y
Squamata), los subdrdenes sauria y serpente, pertenecientes a nueve familias, las especies mas
representativas por su abundancia fueron: fguana iguana (13) HRasilliscus basiliscus (10), y
Lepidoblepharis spcon (3) individuos, véase Tabla 4. De este grupo las especies registradas que se
encuentran en algin grado de amenaza de acuerdo a las listas del Libro Rojo de Colombia (Castario,
2002) y a recientes publicaciones. correspondieron a la Babilla Zaiman crocodylus considerado
como de preocupacion menor y |a tortuga Bache £#elyra serpentina como Datos deficientes, es
decir que existen indicios que esta en peligro pero no se tienen datos suficientes, o que obliga a
tomar medidas que permitan conocer el estado actual de dichas poblaciones. las especies
susceptibles de trafico segan  (CITES) son la lguana (/wana iguana) y la babilla (Laimdn
crocodylys). Sin embargo localmente no se evidencia comercio ilicito de estas especies; solo son
utilizados ocasionalmente para la alimentacion, es importante anotar que . crocodylus es
fuertemente presionado en los humedales de la parte baja del rio Atrato.

Tabla 4. Lista y abundancia de reptiles presentes en la ciénaga la grande

Orden Suborden Familia Especie Nombre comiin Abundancia
Squamata Saurios Corytophanidae Basilliscus basilliscus Chochora 10
Gekkonidae Lepidoblepharis sp Limpia casa g
gonatodes albogularis Limpia casa 4
lguanidae lguana jguana lguana 13
Polychrotidae Analis granuliceps Lagartico 3
Anolis maculiventris Lagartico Z
Scincidae Mabuya mabouya Lagarto 4
Teiidae Ameiva festiva Lagarto a
Ameiva andmala Lagarto 8
Serpente Colubridae Leptadeira septentrionalis falsa x i
Leptaphis ahaetulla Platanillo 8
Spillotes pullatus Chanta 3
Sternorrhina degenfiardhti Culebra |
Crocodylia Crocodylidae Laiman crocodylus Babilla 3
Testudinata Chelidrydae Lhlelidra serpenting Bache Vi
TOTAL 67
4.2.4.4 ICTIOFALINA

En la ciénaga La grande de Beté se reqgistraron |7 especies agrupadas en |6 géneras, Il familias y
seis ordenes (Tabla 3). El orden mejor representado corresponde a Characiformes, registrando el
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mayor nimero de familias (B) y especies (9), sequidamente el orden Perciformes con una familia y
4 especies (/IAP, 2009). Cala (1990) reporta a los Characiformes como el grupo mas dominante en
cuanto a nimero de especies y de individuos en las cuencas colombianas, Casas e a/ (2005)
manifiestan que el dominio de los Characiformes puede atribuirse a su gran variedad morfoldgica
que es evidencia de |a plasticidad de los mismos para la explotacian de diversos biotopos que
utilizan como habitat y para la bisqueda de alimento; adicionalmente los ordenes Myliobatiformes,
Siluriformes, Gymnotiformes y Beloniformes estan representados por una familia y una especie.
Las familias Characidae y Cichlidae son las més representativas con 4 especies, vease Tabla 0.

Tabla 3 Lista de especies encontradas en la ciénaga La Grande

Orden Familia Especie Nombre vulgar
Myliobatiformes  Potamotrygonidae Potamotrygon magdalenae Raya
Characifioromes  Prochilodontidae Prochilpdus magdalenae Bocachico

Crenuchidae Lharacidiumsp Desconocido
Characidae Astyanax fasciatus Rabicolorada
Characidae Astyansx stilbe Lunareja
Characidae Hyphessabrycon inconstans Sardinita
Characidae Roeboides dayii Dientocita
Cynodontidae Lylbertolus atratoensis Madre boquiancha
Erythrinidae Hoplias malabaricus (uicharo
Ctenoluciidae Ltenolucivs beani Aguja
Siluriformes Auchenipteridae Trachelyopterus cf fisheri Caga
Gymnotiformes Sternopygidae Sterngpygus sp Beringo
Beloniformes Belonidae Strongylurasp Aguja, Lisa
Perciformes Cichlidae Aequidens latifrons Coco
Cichlidae Laquetaia kraussi Mojarra amarilla
Cichlidae Lichlasoma atromaculatum Majarra
Cichlidae lLeaphagus Pellegrini Copetona

El orden mejor representado corresponde a Characiformes con 343 individuos (74.4%),
seguidamente el orden Perciformes con 33 individuos (21%), los ordenes restantes (Siluriformes,
Beloniformes, Myliobatiforme y Gymnotiformes), estuvieron representados con | 6 2 individuos; se
encontraron los mayores registros en las familias Characidae, Prochilodontidae y Cichlidae,
representadas por las especies Astyanax stilbe con 173 individuos (40,4%), Prochilodus magdalenae
con |28 individuos (28.89%) y Aequidens /atifrons con Bl individuos (13,8%), entre todas registran

un 83,09% (368 individuos).
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La abundancia de |a lunareja 4 stibe, se debe a la disponibilidad de recursos alimenticios de la zona
litoral, por otro |ado, la abundancia del bocachico permite corroborar las buenas condiciones de las
comunidades de algas; las anteriores apreciaciones se explican a partir del régimen hidroldgico y a
la oferta alimenticia que dicho régimen trae consigo. puesto que en el periodo de inundacion o
aguas altas ocurre un incremento de |os nutrientes en la ciénaga, debido principalmente a los
aportes del rio, a la descomposicion de la vegetacidn terrestre y a la caida de material alactono, lo
cual origina un pulso en la productividad general del ecosistema que se manifiesta como una répida
y abundante proliferacion de macrafitas y de algas. Del bocachico se han registrado individuos con
ovocitos en estadio | y II, lo cual indica el periodo de maduracicn de sus ganadas para iniciar con el
proceso de migracion reproductiva, la cual realiza hacia los rios y quebradas de |a parte alta del rio
Atrato. Es importante resaltar que ademéds de las especies anteriormente mencionadas y
registradas en |a ciénaga la Grande, pescadores y pobladores manifiestan la ocurrencia de otras
especies de gran importancia comercial como es el caso de doncella (4 pardalis), bagre (£
bufomivs) y denton (L muyscorum); |a presencia de estas especies en ecosistemas cenagosos es
corroborada por otros estudios realizados en la region, como es el caso de (Casas et al 2003,
Mosquera et al 2003), quienes reportan dichas especies en |a ciénaga la Grande (Quibda).

las especies de mayor importancia econdmica reportadas en la ciénaga la Grande son el
bocachico, dentdn, quicharo, doncella y bagre, las cuales tienen un mercado permanente y continua,
con varios picos de méaxima produccion durante el afio (subienda), poseen un mercado asequrado a
nivel local y regional. De las especies registradas para la ciénaga, muchas tienen un potencial
dentro de la industria de los ornamentales (4 fsciatus, Potamotrygon magdalenae, Characidivm
sp, L. beani; Stermopygus sp, A. latifrons, . pellegriniy Strongylura sp). debido a las caracteristicas
morfolagicas, el color y los comportamientos que presentan, vease Figura |6.
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Figura 6. Especies icitcas de Interés Ornamental
a. Aeguidens latifrons, b. Laguetaia kraussi, c. Potamotrygon magdalenae , d. Lharacidium sp



De acuerdo a las cateqorias de amenaza establecidas por la UICN, Mojica et al (2002) reporta al
bocachico (£ magdalenae) como especie en peligro critico (CR) y a la doncella (4 pardals) como
especie En Peligro (EN). En la actualidad el bocachico es una de las especies con mayor grado de
vulnerabilidad en la cuenca del Atrato por su alto aporte a la pesca comercial y de consumo; es
evidente que la sobrepesca es el principal factor que ha incidido en la disminucion de sus
volimenes de pesca, ya que se captura durante todo el afio, tanto en ciénagas como en los rios. La
doncella es una especie endémica de Colombia, de aprovechamiento comercial y de hébitos
migratorios que la hacen susceptible a la pesca, al igual que las otras especies comerciales del rio
Atrato, existe una marcada declinacion en sus volimenes de pesca, asi como en sus tallas de
captura. A nivel local especies como la boguiancha (£ atratoensis), han presentado una
considerable disminucion debido a la introduccion de especies predadoras como la cachama
(Lolossoma macropomun).

4.3 ASPECTOS SOCIDECONOMICOS Y CULTURALES

la poblacian de la region media del rio Atrato estd compuesta mayoritariamente por negros,
descendientes de los antiguos esclavos, y por indigenas descendientes a su vez de los pobladores
pre-hispanicos de la regian. La poblacion afrodescendientes se localiza a orillas del Atrato y de los
afluentes mayores, en las cabeceras municipales y otros pequefios pueblos y caserios; los
indigenas se localizan en el curso medio y alto de los afluentes mayores del Atrato y a lo largo de
las numerosas corrientes secundarias que atraviesan la regidn.

4.3.1 INFRAESTRUCTURA FISICA'Y DE SERVICIOS SOCIALES

El transporte en el Medio Atrato se hace basicamente por las vias fluviales que conforman la red
natural de rios y quebradas. En algunas ocasiones se aprovecha este gran recurso hidrico para
abrir canales que sirven de vias de comunicacion entre las veredas. El transporte se hace en
embarcaciones de carga y pasajeros (lanchas, botes y canoas con motores fuera de borda de 3, 15,
40 HP). Ademas del rio Atrato, existen cafios navegables como Amé, Tangui, Bebara, Bebarama,
Buey entre otras. La gran mayaoria de las viviendas de la cabecera municipal no disponen del
servicio de energia eléctrica porque no hay empresa prestadora del servicio. El municipio cuenta
con una planta con capacidad de 120 KV.A., pero se encuentra en malas condiciones y el servicio
prestado es irregular. Un muy reducido namero de negocios comerciales disponen de plantas
particulares como principal medio para obtener energia. El servicio de telefonia local no existe y de
larga distancia se da a través del mavil sefial que entra bastante bien hasta llegar a las ciénagas. La
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policia posee radioteléfonos que permiten la comunicacian mediante enlaces con algunas ciudades
del pais.

Solo en Beté cabecera existe una placa polideportiva y un sitio en mal estado donde se puede jugar
fatbol. En términos generales, no existe infrestructura de escenarios deportivos, los jdvenes
aprovechan las calles para improvisar practicas deportivas como el futbol, voleibol y otros
deportes. Las danzas, bailes, narraciones de reminiscencias negras, verbenas, fiestas patronales y
juegos como el billar, las cartas y el domino son otra de las diversiones de los pobladores. Los rios
y quebradas son escenarios naturales aprovechados por javenes y nifios para practicar actividades
nguticas de cabotaje y natacidn.

4.3.2 SISTEMA DE SANEAMIENTD BASICO Y AGUA POTABLE

Hay carencia de servicios pablicos como planta de tratamiento de agua, sistema de tratamiento de
basuras, alcantarillado, plaza o centro de mercado el que hace siempre a orillas del rio Atrato. Se
estima que en el 90% de los hogares predomina el uso de agua de los rios, quebradas o
manantiales, la mayoria de los cuales se encuentran contaminados por diferentes vertimientos
salidos y liquidos no tratados. De alli que un alto nimero de pobladores se vea afectado por las
enfermedades infecciosas intestinales producida por la falta de agua potable. Un escaso nomero de
hogares aprovecha las aguas lluvias que son recogidas en pequefias canecas o tanques sin ninguna
proteccian para el consumo.

En cuanto a |a disponibilidad de servicios sanitarios se estima que el 82% de las viviendas no
dispone de sistemas adecuados de evacuacion de aguas servidas. Los pobladores depositan los
vertimientos domésticos en los rios, quebradas, o a campo abierto. En la cabecera municipal se
construyeron algunas casetas con sanitarios, culturalmente es comin el baiio flotante a la orilla de
dichas fuentes el cual a veces cumple funciones higiénicas maltiples. Algunas viviendas que poseen
tasas sanitarias llevan sus desagues directamente al rio Atrato, contribuyendo a contaminar las
aguas de las cuales se abastece gran parte de |os habitantes. No existe infraestructura alguna para
el tratamiento de los desechos domésticos y comerciales, por |o cual estos son arrojados a las
partes posteriores de las viviendas o en los rios, y de otro lado, por lo cual se requieren campaiias
educativas que proyecten habitos de consumo adecuados, asi como métodos de recoleccitn,
aprovechamiento y eliminacion adecuada de éstas.



4.3.3 ASPECTOS EDUCATIVOS

Es notoria la diferencia de los ciclos educativos de la zona con el resto del departamento, los
estudiantes de primaria y secundaria en los primeros meses del afio (época de la subienda del
pescado) cesan actividades educativas, debido a que la gran mayoria de ellos y de educandos se
dedican a la actividad de la pesca, con la intencian de obtener ciertos recursos econdmicos a
través de la captura y venta de este producto, buscando dar solucion a sus necesidades
individuales. Pasado este ciclo, regresan a los centros educativos. Estas circunstancias son
generadoras de preocupacion latente en las autoridades educativas de la region y del
departamento. Toda vez que este comportamiento que rifie con el ordenamiento docente, obliga al
incumplimiento de las labores y de las partes; sea decir, que los docentes en este periodo no
asisten a |os lugares de trabajo y |os estudiantes, no acuden a clases. La institucionalidad educativa
en |a actualidad esta interesada en encontrar mecanismos que permitan una solucion que posibilite
la obtencian de recursos a la juventud, pero que a la vez evite la desercian estudiantil.

4.3.4 TERRITORIALIDAD

Las comunidades afrodescendientes estan organizadas en consejos comunitarios locales y estos a
su vez pertenecen al Consejo Mayor del ACIA (Ley 70 de 1993), quienes han dividido su territorio en
9 zonas, de las cuales las zonas |, 3, 4. 5 y b pertenecen al Municipio del Medio Atrato; y las
comunidades indigenas se organizan en resguardos (Ley 2| de 1831). Legalmente estos son
responsables del manejo y administracian de sus recursos.

El territorio asi configurado constituye una unidad compleja y articulada que se posee
comunitariamente, pues cada familia posee y usufructia ciertas areas especificas para vivienda,
cultivo, pesca, caceria, recoleccion y otras actividades. Dentro de estas familias se definen también
lugares de apropiacion exclusiva de cada unidad doméstica de conformidad con sus apellidos. La
configuracian del territorio para los habitantes de esta region determina igualmente los conceptos
tradicionales de las vivencias culturales que identifican y tipifican la territorialidad del ambito de
las ciénagas que proveen y proveyeron el acontecer de una historia a la cual, con un arraigado
sentido de pertenencia fortalece las condiciones de vida de sus habitantes y promulga la
continuidad de la estructura sociocultural de lo propio y o ancestral.

Las ciénagas para estas comunidades, a pesar de haber vivido en ellas y de ellas, se convierten en

un misterio inestrincable; es decir, los mismos moradores no dimensionan realmente el valor
intrinseco que éstas representan para su existencia y mucho menos para la humanidad (Figura 17).
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Figura 17. El uso de las ciénagas del Medio Atrato

4.3.5 ASPECTOS SOCIDECONOMICOS Y PRODLCTIVOS

A nivel general las comunidades asentadas a |o largo de |a cuenca del rio Atrato han basado su
economia en el aprovechamiento de los recursos naturales, en el drea de estudio, la actividad
productiva predominante y casi exclusiva es la pesca, la explotacion forestal es importante,
también la agricultura que ocupa a parte de la poblacion bajo la modalidad de pequefios
productores, aunque esta jerarquia pueda variar de acuerdo a situaciones de mercado, orden
piblico y condiciones ambientales. Ocupando el dltimo renglén se encuentra la mineria, practicada
por personas fordneas generalmente.

De acuerdo al analisis de los periodos del afio dedicados a las labores agricolas, se puede analizar
que desde el punto de vista general de la region y del 4rea de influencia, el aprovechamiento
forestal constituye el renglan de aporte econémico mas importante por la generacion de empleo
que produce en algunas zonas. Los principales cultivos salvo algunas variaciones subregionales son
platano, maiz y cafia, los cuales generan mayores excedentes comercializables, el resto de los
productos de pancoger son utilizados para la subsistencia de las comunidades. La agricultura a
pesar de ser importante se ve afectada por la inexistencia de entidades locales que apoyen la

organizacion y la comercializacian.
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En la region se presenta una produccion econdmica estancada, productores dispersos en muy
pequefios volimenes, sin ninguna capacidad negociadora, sin organizacicn, sin infraestructura de
transporte y sin vinculos estables con las redes de comercializacidn. En cuanto a la tenencia de la
tierra, |os productores disponen de un &rea promedio de casi [00ha generalmente con suelos de
buena calidad sin embargo, su baja capitalizacion no les permite mayores aprovechamientos, a
pesar de contar con excelente mano de obra y plena capacidad humana en la region, por lo general
el campesino explota una pequeiia drea que solo |e asegura |a subsistencia, [e produce un pequeiio
excedente para el mercado y le permite reiniciar el ciclo de produccion. En general se realizan
alternamente la pesca y la extraccion forestal.

e Aprovechamiento Agricola

Aunque las tierras més aptas para la agricultura en toda la region del Choca son los valles
inundables del rio Atrato, este renglan es incipiente en la economia de |a zona de estudio, ya que se
realiza en su mayoria para autoconsumo de algunos cultivos, con excepcion del platano, maiz y
yuca, que si presentan niveles de comercializacion en diferentes puntos de la region. La agricultura
es realizada principalmente a orillas de los rios, aprovechando todos los nutrientes y el material de
arrastre encontrado en esa zona, se observan cultivos de caia, platano, yuca, maiz, arroz y borojd.
Siendo los mas representativos en la economia de la zona el platano por sus niveles de
comercializacion y la cafia que aunque no se comercializa en forma directa, sus derivados como el
biche (bebida regional), la panela y la miel son consumidas en toda la regidn.

Como se menciond anteriormente los principales cultivos que se dan en la zona y que generan
algunos excedentes a los productores son maiz y platano, es importante anotar que hasta hace
unos 10 afios, estos productos se daban en una considerable proporcidn, pero en estos momentos
se puede asequrar que el sector agricola, presenta un estancamiento, causado, por la falta de
apoyo técnico y econdmico para el fomento de cultivos que se comercialicen entre otros sitios, en
ausencia de programas de capacitacidn y créditos.

El platano ocupa el puesto més destacado en la economia campesina de la zona, la importancia del
platano es valida desde el punto de vista de la subsistencia de las familias de la regian, por ser un
producto basico en la alimentacion de la poblacion urbana, cuenta con un buen mercado en la
capital del Departamento y es muy dindmica su comercializacin. El platano a pesar de cultivarse
con técnicas tradicionales cuenta con un aceptable rendimiento por hectarea.

Por testimonios de algunos agricultores de la zona para el cultivo de platano se tienen en cuenta las
siguientes requerimientos, contar con drea de minimo una hectarea donde se siembra B25 plantas
a una distancia de 4x4, sin adiccion de agroquimicos ni fertilizantes al suelo, la inversian radica en
mano de obra (roceria, socola y arado) y la semilla; para la comercializacian en Quibda se invierte
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en transporte 0 bombas de gasolina que equivale a $250.000 aproximadamente. La especie
cultivada a pesar de tener un ciclo de vida anual, se siembra durante en diferentes épocas del aiio,
lo que asegura una constante produccion anual, la cosecha del producto oscila entre 90 y B0
raciones por hectérea, que es la unidad de medida local con las que se comercializa el producto y
equivalen a B4 unidades de platano a un costo basico de $20.000, a pesar de que no hay
temporadas marcadas de produccion, el costo varfa entre $17.000 a $40.000 por racién a medida
de la disponibilidad del producto, teniendo en cuenta que los cultivos estan ubicados en zonas de
inundacian en las que se corren riesqos de perdidas en temporadas lluviosas (IAP, 2003).

e Actividad Forestal

Anteriormente la extraccion de madera se realizaba de manera artesanal, utilizando las fases
lunares y herramientas (hacha, machete, serrucho y sierra de mano), lo que contribuia a una
recuperacion mas rapida de los bosques; segun |IAP (2009), actualmente esta actividad (comercial)
se realiza en forma constante y mas tecnificada, haciendo uso de motosierras que permiten la
extraccion de grandes proporciones del recurso y a su vez causa un mayor deterioro del bosque.
las personas que se dedican al aprovechamiento forestal a nivel doméstico, generalmente lo
realizan teniendo en cuenta las fases lunares, porque que tienen la creencia que en esta época la
madera es de mayor durabilidad, ya que es aprovechada para la construccion de casas, canoas,
mesas, sillas, canaletes, palancas y utensilios que usan al interior de la comunidad. En este tipo de
aprovechamiento no se genera ningdn valor agregado al beneficio obtenido.

Con el auge de |a explotacion de la madera y el ingreso de empresas dedicadas a esta actividad, el
aprovechamiento doméstico fue sustituido por la extraccion de madera con maquinas como moto
sierras y el establecimiento de aserrios ubicados sobre las riveras de los rios donde se transforma
dicha madera en laminas, tablones y paolines, que son transportados en embarcaciones hasta Turbo
y Quibdd como puntos principales de almacenamiento y desde alli se distribuye via carreteable
hasta otros puntos del pais.

En ambos tipos de aprovechamiento se utilizan especies como cedro, anime, incibes, canelo,
guayacan, canalete, comino, jigua, periquito, palo santo, cativo, algarrobo, aliso, hueso, carra,
pinguasi. lirio, aceite, chanul. A pesar de que se utilizan las mismas especies, el volumen de
aprovechamiento difiere para cada caso.

La unidad de medida de comercializacian de la madera es la rastra (Im®= B rastras), cuyo valor
es de $30.000 para las mas finas, entre las que se encuentran chano, algarrobo, cedro, comino,
aceite y chanul; las maderas de menor valor son comercializadas a nivel local. A pesar de que se
tienen registros de salida de grandes volimenes de madera, no fue preciso conocer las cantidades,
volimenes y precios reales del aprovechamiento y la relacian costo beneficio de esta actividad
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para los habitantes de las comunidades, ya que no fue posible el ingreso a los sitios de extraccian
por problemas de orden pablico.

e Actividad Pesquera

La actividad pesquera se realiza en los rios, quebradas y en las ciénagas. Aunque se realiza durante
todo el afio para el auto sostenimiento familiar, en épocas de subienda (enero, febrero, abril y
mayo), esta actividad permite una comercializacion que genera ingresos econdmicos
representativos a quienes se dedican a ella, que son especificamente las comunidades afro
descendientes asentadas en la zona. Entre las principales herramientas empleadas para la captura
de peces tenemos el copdn, anzuelo, ahorro, cueveras, lentes, flechas y atarraya, en el caso de uso
domestico, y se utiliza el chinchorro y el trasmallo para la obtencion de grandes cantidades
destinadas a comercializacion. Las especies que se capturan con mayor frecuencia son el
bocachico, dentdn, sabaleta, sardina, gunguma, mojarra, corromé, quicharo, roizo, guacuco, jojorra,
bagre. doncella, micuro, pema, veringo, charres, y caga entre otras.

la actividad pesquera para el habitante rivereiio del medio Atrato; constituye el pilar de la
economia campesina en una larga época del aiio con |a subienda del bocachico y el dentan (enero a
mayo), la zona posee un altisimo potencial hidrico conformado por rios, cafios y sobre todo posee
grandes ciénagas, que son los sitios predilectos para el refugio de las especies, |o que facilita su
captura. La pesca tiene gran importancia econémica como medio de subsistencia y como generadar
de excedentes que se comercializan en mercados interregionales, no obstante presenta problemas
relevantes en el manejo, coma la gran cantidad de pérdida después de |a captura por falta de un
sistema de refrigeracian para su comercializacian (solo se realiza una preservacion con sal).
Ademés no existe en la zona infraestructura de apoyo a la produccian pesquera y la actividad se
ejerce sin organizacion alguna, y sumado a ello |a falta de reglamentos y la aplicacion de controles
y el sequimiento al uso de las ciénagas.

Como unidad de medida local para la comercializacion de este producto se utiliza la arroba (2l
pescados sin importar el peso), que en épocas de escases su costo oscila entre $50.000 y $50.000
mientras que en épocas de subienda alcanza un valor hasta de $10.000. Para el desarrollo de esta
actividad la inversion de recursos es baja por el uso de técnicas artesanales, el requerimiento de
recurso humano es poco y la mayaor inversidn econdmica requerida es el transporte intermunicipal
del producto, aspectos que permiten percibir mejores ingresos. Cifras aproximadas hablan de una
produccidn total para la zona en temporada de subienda de | tonelada de pescado que equivale a

|.600 arrobas.
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e Extraccidn Minera

La extraccion minera anteriormente se practicaba de forma artesanal (barequen). Actualmente se
han introducido métodos extractivos que requieren el uso de maquinaria pesada como dragas,
motobombas y retroexcavadoras. En general ha sido una actividad alterna a las demés presentes
en la zona, aun en esta época se realiza como alternativa opcional cuando otras como la pesca, el
corte de madera y la agricultura no se estén ejerciendo. La actividad se realiza directamente en las
aguas del rio Atrato y en zonas aledaias a ciénagas, donde ha sido ubicada maquinaria por parte de
empresas foraneas que alquilan los territorios colectivos para la extraccion del metal y aportan un
porcentaje de los ingresos percibidos a los consejos comunitarios, de forma tal que los ingresos
directos de la actividad no se pueden calcular facilimente dentro de la economia de las comunidades
ya que tanto las ventas como las regalias quedan en los sitios donde se comercializan estos
metales.
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5. IDENTIFICACION DE BIENES Y SERVICIDS AMBIENTALES

Tomando como base que los bienes ambientales son generalmente equivalentes a los recursos
naturales y los servicios ambientales son aquellos cuya principal caracteristica es que no se
gastan pero generan indirectamente una utilidad o bienestar a su consumidor, se identificaron los
principales y bienes y servicios ambientales prestados por la ciénaga Grande de Beté. Como
resultado del analisis de la informacian base sobre dicho ecosistema, que incluye aspectos
socioculturales, ambientales y econdémicos, se obtuvo la siguiente matriz, a partir de la cual se
realizd |a valoracian integral del mismo (Tabla B).



Tabla B. Matriz de Bienes y servicios Ambientales, Econémicos y Culturales prestados por la ciénaga Grande de Beté

BIENES AMBIENTALES SERVICIOS AMBIENTALES SERVICIOS CULTURALES
MERCADO/ MERCADO/ MERCADO/
BIEN TIPO DEMANDANTES BIEN/SERVICIO TIPO DEMANDANTES BIEN/SERVICIO TIPO DEMANDANTES
POTENCIALES POTENCIALES POTENCIALES
, , Conservacion de
M EGENEIESEE Uso S|/mercadc_) e iy Uso No/poblaciones técnicas Valor de No/poblaciones
forestales para , madera regional Control de erosion - e ) .
% directo : indirecto locales tradicionales de existencia locales
extraccion de maderas y nacional. o
produccion
Si/mercado
Especies vegetales para Uso agricola regional Control de Uso No/poblaciones Conservacion de Valor de No/poblaciones
uso medicinal directo (Quibdd y otro inundaciones indirecto locales practicas culturales existencia locales
mupios)
Si/mercado
Aua Uso agricola regional | Fijacién y reciclaje de Uso No/poblaciones | Fortalecimiento de la Valor de No/poblaciones
g directo (Quibdaé y otro nutrientes indirecto locales identidad cultural existencia locales
mupios)
SHimeiEads Proteccion del
: Uso agricola regional | Proteccién y formacion Uso No/poblaciones -~ Valor de No/poblaciones
Semillas : o , conocimiento ) ;
directo (Quibdd y otro de suelos directo locales i existencia locales
i tradicional
mupios)
Si/mercado
Especies vegetales y Uso agricola regional Retencion de Uso No/poblaciones
frutos comestibles directo (Quibdé y otro sedimentos indirecto locales
mupios)
Recursos no maqerables Uso No/mdustna Captura de carbono Uso No/poblaciones
del bosque (resinas, y , regional y )
. directo ; (CO2) directo locales
latex.) nacional
Recursos no maderables Uso No/mdustna iy . Uso No/poblaciones
, regional y Regulacion del clima -
del bosque (colorantes.) directo . indirecto locales
nacional
No/industria . .
Recursos no maderables .Uso regional y Etnoeducacion pso Si/poblaciones
del bosque (venenos.) directo . directo locales
nacional
- Uso $|/mercaqo ) L Uso Si/poblaciones
Fauna acuética , regional (Quibdd Investigacion ,
directo . directo locales, global
y otro mupios)
w
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B.  VALORACION INTEGRAL DE LA CIENAGA GRANDE DE BETE

Para la estimacion del modelo de bienes ambientales se tiene:

l?l( pi )
1-p;

= —4.426313 — 2.51e — 07 * Varl; + 0.0002313
*Var3; —0.0000185 * Var4; + 1.546404 = Var9e;
—0.9407542 * Sexo; — 2.253142 * Ocupa; + 1.04e

— 06 *x Ingresos; — 0.000016 * Energia; + 0.1341684
* escolaridad,;

ee: (1.224774) (2.05e-07) (0.00006a7)
(2.06e-06) (0.7239768) (0.a15538)
(1.244309) (3.91e-07) (6.86e-06)
(0 .0B66I822)
(8)
n: 373

test de wald (chi cuadrado) : 25.05
P valor de Wald: 0.0
N7 McFaden:0.814

Para |a estimacion del modelo de bienes ambientales se tiene:

l?l( pi )
1-p;

= —2.428558 — 1.23e — 06 * Var5; + 0.0001568
*Var7; —7.75e — 06 x Var8; + 0.8530337 * Var9b;
— 0.4398458 * Sexo; + 0.4916231 * Ocupa; + 4.86¢
— 06 * Energia; — 0.0205241 * Edad; — 0.0149616
x escolaridad;

ee: (1118075) (1.45e-06) (0 .0000324)
(192e-06)  (D.28804T3) (0 .4705077) (0.4165046) (4.30e-06
(9
n: 377

test de wald (chi cuadrado) : 96.27

P valor de Wald: 0.0
®
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2 McFaden: 0.701

los resultados de la estimacian de los modelos logit binomial de eleccion que muestra
disponibilidad a pagar por bienes o servicios ambientales permiten analizar la influencia de las
variables explicativas en |a eleccion del consumidor. Para el caso de los bienes ambientales (varZa)
se puede observar la importancia que tienen los parémetros que acompafian a las variables
disponibilidad a pagar (var3) y horas de voluntariado (var4) contribuyendo el mayor aporte en
significancia individual sobre la decision del consumidor en tener disponibilidad a pagar, siendo
consistente para la variable de pago en disponibilidad a pagar, pero no consistente con las horas de
voluntariado (dado el signo negativo del estimador). dada las caracteristicas de los regresores

(Tabla xx).

Tabla 7. Calculos en STATA 10 para Bienes Ambientales

I.ngisti_n Number of 279
regression obs

Wald chiZ(3)  25.05

Prob>chi2  [0.0023

Log -472123723 Pseudo RZ 0.814
pseudolikelihond
Robust
varZa Coef. Std. Err. 1 P>z [95% Interval]
Conf.
varl -2.01E-07  5.05E-07  -04 0.619 -1 24E-06  7.39E-07
var3 0.0002313 0.0000637 3.52 I 0.0001024 0.0003601
vark - 0.0BE-06  -3.32 0.001 - -7.59E-06
0.0000185 0.0000234
varde [.o4B404 07299768 2.2 0.034 01156758  2.977132
Sexo - 0005538  -1.84 0.066 -1943381  0.0618728
0.9407342
Ocupa -2.2a38142 1244309 -8l 0.07 -4891344 01856594
Ingresos [04E-06  39IE-07 263 0.008 2TIE-07  1.BOE-06
Energia -0.000016 G.8BE-DB  -2.33 0.02 - -2.03E-0B
0.0000234
Escolaridad 01341684  0.0661822 2.03 0.043 0.0044537 0.2638832
cons -4 476313 1224774 -3 .6l 0 -6.826825 -2.0758

De acuerdo con los resultados de la Tabla 7, los valores positivos de los estimadores de los
parametros indican favorabilidad a la eleccian de disponibilidad a pagar.
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El coeficiente estimado asociado a la variable precio de mercado de bienes de consumo (Varl) no es
significativo a la hora elegir una disponibilidad a pagar, por lo que el concepto de disponibilidad a
pagar no estd asociado a costo de uso de bienes de mercado, siendo posiblemente para los
encuestados, la valoracian de la ciénaga por parte de los bienes una relacion més integral, ya que
la relacidn de la ciénaga con bienes de mercado que vienen de la extraccion de la misma no es
significativa. Esta consideracion es vélida si tenemos en cuenta que los encuestados asignan un
mayor valor a la existencia de la Ciénaga como un recurso natural que es parte integral de sus
vidas (valor de existencia), mas que como un valor de uso directo; por el conjunto de bienes y
servicios que oferta hoy la Ciénaga.

Finalmente los regresores que aparecen como significativos, son los estimadores que acompafian
|os ingresos, el pago de energia, la escolaridad y |a variable asociada a la proteccion conocimiento
tradicional (varJe) a un nivel del 9%. Los ingresos y la escolaridad muestran estimadores
positivos, los cuales son consistentes con el signo del estimador, pero el pago de energia tiene un
signo estimado en forma no esperada. Los estimadores que acompaiian a los regresores de género
y ocupacian son significativos al 10%, pero los signos estimados no son consistentes con la ldgica
de teoria del consumidor.

La significancia global presenta valores por encima de los promedios de estimacion de modelos que
utilizan informacion de corte transversal, teniendo en cuenta los valores de la prueba Chi -
cuadrado de significancia global (muestra significancia del modelo a nivel general, con un resultado
de un valor calculado de 25, con un p - valor de 0%). También existe ajuste a los errores estandar
dada la condicion natural de heterocedasticidad de los datos transversales (correccidn de las
varianzas bajo el supuesto de White (Sancho, 2004)), para tener més certeza en la inferencia
sobre los estimadores (Tabla 8).



Tabla 8. Calculos con STATA 10 para Servicios Ambientales

Logistic Number of 377
regression obs
Wald 96.27
chi2(8)
Prob>chiz 0
Log -62.621892 Pseudo RZ 07011
pseudolikelihoo
d
Robust
varBa Coef. Std. Err. P>z [9a% Interval]
Conf.
vara -123E-06  140k-06  -08a 0.394 -407E-06  1.6OE-06
var7 0.0001568 0.000032 483 0 0.000033 0.000220
4 ] 4
var8 -170k-06  192E-06  -4.03 I -0.0000115  -3.93E-06
vardb 08530337 0088047 143 0.147 - 2.003385
3 0.2995179
Sexo - 0.4705077 -0.83 0.35 -1.362024 0482332
0.43984a8 /
Ocupa 04916231 04165046 118 0.238 - [.307957
0.3247108
Energia 486E-06  4.30E-06 113 0.258 -3.a7k-06  0.0000133
Edad -0.0200241 0.0175068 -117 0.24] - 0.0137886
0.054836
8
Escolaridad -0.0143616  0.0579122 -0.26 0.796 -0.1284674  0.098544
/
cons -2478508 18075 -217 0.03 -4 619944 -0.2371712

Los resultados de la estimacion de la Tabla 8 muestran la disponibilidad a pagar por servicios
ambientales de los encuestados que permiten analizar la influencia de las variables explicativas en
la eleccidn del consumidor. La variable dependiente (varba) puede mostrar la importancia que
tienen los pardmetros que acompaian a las variables disponibilidad a pagar (var7) y horas de
voluntariado (var8) aportando el mayor aporte en significancia individual sobre la decisidn del
consumidor en tener disponibilidad a pagar, siendo consistente para la variable de pago en
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disponibilidad a pagar, pero también como en el modelo de bienes ambientales, no consistente con
las horas de voluntariado (dado el signo negativo del estimador), dada las caracteristicas de los
reqresores.

El coeficiente estimado asociado al variable precio de mercado de servicios ambientales de
consumo (Vara) no es significativo a la hora elegir una disponibilidad a pagar, por lo que se deduce
que existe una connotacian de disponibilidad a pagar por encima de los precios de mercado de los
servicios que ofrece la ciénaga. Los regresores adicionales aparecen como no significativos, por lo
que el anlisis econdmico seria inconsistente con la estadistica de valoraciaon de la muestra. Pero la
significancia global a diferencia de la individual tiene buenos resultados, al punto que estan por
encima de los promedios de estimacion de modelos que utilizan informacitn de corte transversal,
teniendo valores de la prueba Chi - cuadrado de significancia global (muestra significancia del
modelo a nivel general, con un resultado de un valor calculado de 93, con un p - valor de 0%).
Finalmente esta estimacion estd corrigiendo los errores estandar, para evitar problemas de
heterocedasticidad.

B.| ANALISIS DE PREDICCION

Los modelos de eleccidn binaria presentan resultados estimados de la variable dependiente en
rango de 0 a . Se infiere que un resultado estimativo por encima de (.0, predice en este caso tener
disponibilidad a pagar en bienes y servicios ambientales y por debajo de 0.3 el otro caso. Los
resultados para el modelo de bienes ambientales son (Tabla 3):

Tabla 9. Resultados para el modelo de Bienes Ambientales

True
Classified D ~[) Total
+ 02 3 05
- B 268 274
Total 08 211 379
Classified + if predicted Pr(D)
True D defined as varZa =0
Sensitivity Pr(+D) 34 44%
Specificity Pr(-~D) 38.83%
Positive predictive Pr(D +) 37 14%
value
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Negative predictive Pr(~D -) 97 81%

value

False + rate for Pr(+~D) [11%
true ~D

False - rate for Pr(-D) a2.06%
true D

False + rate for Pr(~D+) 2.86%
classified +
False - rate for Pr(D-) 2.19%
classified -

Correctly classified 97 63%

Los resultados de la prediccion de la variable dependiente sirven para evaluar la relevancia del
modelo en términos de explicar el comportamiento de consumidor a la hora de decidir elegir una
disponibilidad a pagar por bienes ambientales extraidos por la ciénaga. En este caso compard el
numero de casos (o individuos) observados con los esperados o predichos por el modelo estimado.
La capacidad predictiva del modelo medida por la cantidad de aciertos es de 102, para mostrar
disponibilidad a pagar 100. En el caso de contrario 268 predice de 271,

Por su parte, la sensibilidad*del modelo es de 34.44%. La especificacidn? del mismo de 98.89%. la
prediccion® indica positivo en 37.14% e indica negativo en 37.81% con una capacidad total de
explicacion del modelo de 37.63% el cual es un buen indicador. Para el caso de servicios
ambientales se tiene |os resultados mostrados en la Tabla |0:

1 . . Loy . . . oLl e . . .,

Dado un estimador para una variable estadistica discreta binaria, la sensibilidad indica el acierto de la estimacian de los casos donde el
valor es | de la variable binaria asociada. Es |a fraccidn de verdaderos I,
’|a especificidad indica el acierto de la estimacitn de los casos donde el valor es 0 de la variable binaria asociada. s la fraccitn de
verdaderos 0
%Dados unos valores en rango muestral (en este caso) para las variables explicativas y conociendo la expresion matematica que relaciona
las variables explicativas y la variable enddgena, es el calculo muestral de los estimativos de |a variable dependiente.
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Tabla 10. Resultados para el modelo de Servicios Ambientales

True
Classified D ~D Total
+ 86 ] g1
- B 280 286
Total g7 283 377
Classified + if predicted
Pr(D)
True D defined as varBa !=
0
Sensitivity Pr(+D0) 83.48%
Specificity Pr(-~D) 98.20%
Positive predictive value Pr(D+) 9451%
Negative predictive value ~ Pr(~D-) 97.90%
False + rate for true ~D Pr(+~D) 1.75%
False - rate for true D Pr(-D) 6.072%
False + rate for classified Pr(~D+) 09.43%
+

False - rate for classified- Pr(D-) 210%

Correctly classified 97.08%

Los resultados de la prediccion de la variable endagena sirven para evaluar la relevancia del
modelo en términos de explicar el comportamiento de consumidor a la hora de decidir elegir una
disponibilidad a pagar por servicios ambientales extraidos por la ciénaga. En este caso compara el
nimerao de casos (o individuns) observados con los esperados o predichos por el modelo estimada.
La capacidad predictiva del modelo medida por la cantidad de aciertos es de 86 para mostrar
disponibilidad a pagar 81. En el caso de contrario 280 predice de 286. Por su parte, la sensibilidad
del modelo es de 93.48%. La especificacion del mismo de 38.20%. la prediccian indica positivo en
94.91% e indica negativo en 37.90% con una capacidad total de explicacion del modelo de 37.08%.



B.2 CALCULDS DE LA DISPONIBILIDAD A PAGAR

Con los resultados de la variable dependiente estimada (en este caso la probabilidad a tener
disponibilidad a pagar por bienes ambientales) por variables monetarias (Vard y Var4 para bienes
ambientales, y Var7 y Var8 para servicios ambientales), se obtuvo de acuerdo al modelo de bienes
ambientales que en promedio los encuestados estén dispuestos a pagar un valor de $23,644.12 y
$283774 para el caso de los servicios ambientales. siendo valores validados por buenos
resultados econométricos, sobre todo por la significancia global.

6.3 INTERPRETACION DESCRIPTIVA DE LA INFORMACION

la tabla I muestra que todas las variables seleccionadas tienen una variacion monetaria. Se
evidencia para la informacian de condicion socioecondmica cierta homogeneidad en los datos, ya
que el valor del coeficiente de variacidn' es inferior a |, a la variable edad, sequida por la
escolaridad de los encuestados. Mientras que los ingresos y pago de energia presentan un nivel de
heterogeneidad representativo, lo cual determina la capacidad explicatoria de un modelo
econométrico. Por el lado de las variables ambientales que se monetizaron, solo el valor de
voluntariado para bienes y para servicios presentan estabilidad en variacian, las demas
presentaron un nivel de variabilidad importante. Estos resultados de las variables de caracter
pecuniario, determinan que no es posible identificar individuos caracteristicos con la informacian
descriptiva, ya que las medias calculadas no tienen capacidad de representacion muestral. A pesar
de la incapacidad de la media de representar a las variables, se puede observar la consistencia de
|os resultados, comparados con encuestas aplicadas por el DANE (Encuesta Continua de Hogares y
Gran Encuesta Integrada de Hogares) tiene resultados similares en relacidn al valor medio de los
ingresos, su cercania al salario minimo (§535.600) con un valor un poco por encima, ha sido |a
constante de célculo de los valores medios de los instrumentos de recoleccidn de informacian a
nivel laboral.

Tabla 21. Estadisticas descriptivas de las variables continias de la muestra.

Variables socioeconamicas monetizadas

Variable Frecuencias | Media Des. Estandar | Valor minimo | Valor méximo
Ingresos 383 ab61681.5 | 7055534 I 5200000
Pago en energia 383 2B6060.52 | 3547863 0 3a0000
Edad 383 38.37a498 | 13.00482 13 79

*F| coeficiente de variacian es una medida de dispersian atil para comparar variables a escalas distintas y obtiene su valor del cociente de

|a desviacidn estandar de una muestra y su media.
/b
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Escolaridad | 380 | 8697368 | 5.064283 |0 21

Variables ambientales maonetizadas

Variable Frecuencias | Media Des. Estandar | Valor minimo | Valor méaximo
Pago por bienes 383 2779324 | 46a024.2 [ 3030000
DAP por bienes 383 [a736.29 | 34666.94 [ 400000
Valor voluntariado por bns. | 383 89826.04 | 14390519 I (071200

Pago por servicios 383 4477993 | 183382.7 I 3200000
DAP por servicios 383 (057441 |21263.96 I (00000
Valor voluntariado por ser. | 383 [1a930.1 |16/083.8 I 1428267

Fuente: Célculos de la base de datos en STATA I

Respecto a la escolaridad, el resultado es muy similar a lo planteado por el DANE en sus
consolidados nacionales (3.3 afios), solo estd un poco por debajo, lo cual es consistente, dado las
condiciones de |a region en términos de desarrollo. Por otro lado, la edad con un valor medio de 38
afios, determina un valor que podria asociarse a un encuestado con capacidad de pago, dado el
rango de edad productiva que representa. Finalmente el resultado del pago de energia presenta un
nivel de variabilidad similar a los ingresos, lo cual indica que la capacidad de compra o gasto
medido por los ingresos si podria cumplir esta tarea en la investigacian, ya que la variable de
control (en este caso el pago de energia) refleja su condicion de variacian en forma similar.

En el caso de las variables de modelacion ambiental que se monetizaron, vale la pena mencionar
que los valores de los servicios ambientales tienen un precio medio siempre por encima de los
bienes ambientales, lo que puede ser un indicio de una mayor percepcidn de importancia de los
servicios ambientales frente a los bienes ambientales.

La figura 18 muestra que en este caso la mayor parte de los encuestados son hombres, lo que
evidencia posiblemente que este género representa la cabeza de hogar en la mayoria de los casos y
por tanto tiene una mayor capacidad de compra en un hogar.
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Figura 18. Género de los encuestados.
|: Se refiere a hombre 0: en otro caso

Para el caso de la valoracion de la ciénaga se categorizd a la ocupacion de acuerdo con la
capacidad de relacionarse al individuo con el activo ambiental, en este sentido |a Figura xx. indica
mayor peso en ocupaciones que no tienen relacian directa con la ciénaga, de ahi que los valores de
opcin y existencia hayan sido mas representativos en la disponibilidad a pagar.
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Figura 19. Dcupacidn de los encuestados.
I: Si sus ocupaciones tiene relacidn con la ciénaga 0: En otro caso
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la Figura 20 muestra que el aporte en horas de voluntariado presenta mayor frecuencia de
elecciones bien sea para bienes o servicios ambientales. La eleccion de disponibilidad a pagar en
forma directa en bienes y servicios ambientales es una minoria en las posibilidades del
entrevistado, o cual estd directamente relacionado con las condiciones socioecondmicas y
culturales de la poblacidn.
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Figura 20. Tipo de disponibilidad a pagar por el consumo de bienes y servicios ambientales en la Ciénaga de
Bete

Donde:

Sum of varZa: Eleccidn de disponibilidad a pagar por pago monetario de bienes

Sum of varZb: Eleccidn de disponibilidad a pagar horas de voluntariado de bienes

Sum of varZc: Eleccidn de disponibilidad a pagar por cambio cultural de bienes

Sum of varBa: Eleccidn de disponibilidad a pagar por pago monetario de servicios

Sum of varEb: Eleccidn de disponibilidad a pagar horas de voluntariado de servicios

Sum of varBc: Eleccian de disponibilidad a pagar por cambio cultural de servicios

El instrumento de recoleccion de informacitn aplicado buscaba ademas indagar a la poblacitn
sobre |a capacidad de la ciénaga de determinar sus practicas culturales. Las respuestas de mayar
frecuencia estuvieron relacionadas con la preservacion de condiciones productivas y el
conocimiento tradicional, lo cual posiblemente evidencia una alta valoracidn econdmica de la
ciénaga frente a los encuestados, ya que ven una relacian directa entre la existencia y
conservacion de dicho ecosistema y la permanencia de del conocimiento tradicional productivo que
les permite obtener su bienestar (Figura 21).
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Figura 21. Eleccitn de los encuestados frente a la contribucitn de la Ciénaga de Bete précticas culturales
Donde:

Sum of var9a: Eleccitn de précticas culturales

Sum of var3b: Eleccitn de conservacitn de practicas productivas

Sum of var3c: Eleccitn de conservacitn de practicas culturales

Sum of var3d: Eleccidn de fortalecimiento de la identidad cultural

Sum of var3e: Eleccitn de proteccidn de conocimiento tradicional



7 CONCLUSIONES

La aplicacion de los métodos de valoracidn econdmica ambiental seleccionados, permitic conocer
los beneficios que la comunidad percibe o atribuye a contar con un ecosistema tan importante
como la ciénaga Grande de Beté y los costos que cualquier nivel de intervencion implicaria en la
disponibilidad de los bienes y servicios ambientales. En este sentido los célculos mostraron una
clara disponibilidad a pagar por usar y conservar no solo los recursos naturales, sino también los
aspectos culturales derivados de |a existencia de dicho ecosistema.

Se pudo analizar que no solo los bienes de consumo que tienen un precio de mercado, fueron
determinantes o significativos a la hora de elegir una disponibilidad a pagar, lo que mostrd que para
las comunidades tanto locales como aquellas que no estan asentadas en el municipio del Medio
Atrato, su disponibilidad a pagar no estd asociada a los costos de uso de bienes de mercado, sino
que la valoracidn de la ciénaga presenta una relacian mas global, ya que asignan un mayor valor a
la existencia de la misma mas como un recurso natural que es parte integral de sus vidas, que
como un valor de uso directo por el conjunto de bienes y servicios que les ofrece hoy. De ahi que la
disponibilidad a pagar haya sido mayor para los servicios que para los bienes ambientales y a su
vez que esta haya sido positiva independientemente del estado de variables como nivel de ingresos,
educacitn, ocupacian, lugar de residencia y edad.

En este sentido, se obtuvieron valores de disponibilidad a pagar de $23.644.12 y $§28.977 41 para
bienes y servicios respectivamente, |o que equivale aproximadamente a § 6.071.787.860.58 si se
tiene en cuenta el espacio muestral tomado para esta investigacion (poblacian de Medio Atrato y
(uibda). Estos datos representan mas alld de un valor monetario que supla la existencia del
ecosistema, la valoracian del mismo por parte de la comunidad y expresan su percepcian de la
importancia de su conservacian. Lo que aporta una base para |a toma de decisiones orientadas al
mantenimiento de la ciénaga, teniendo en cuenta las amenazas a las que se encuentra expuesta
debido al avance de practicas extractivas altamente impactantes en la zona, como la explotacicn
maderera y la mineria no responsable.

la valoracion integral aqui realizada constituye un ejercicio de aproximacion al disefio de
herramientas que puedan funcionar como incentivos de conservacion, que permitan no solo
mantener |a estabilidad de ecosistemas estratégicos como este, sino la subsistencia, el
mejoramiento de |a calidad de vida de las comunidades que los han conservado a través de |os afios
y la preservacian de las tradiciones culturales que se desarrollan a su alrededor y que tienen un
valor incalculable.

Sumado a lo anterior la identificacion de los bienes y servicios ambientales prestados por la
cienaga Grande de Beté, a partir de la cual se realizd la valoracion integral, constituye

®
d
-



adicionalmente la apertura de un abanico de potencialidades de formas de aprovechamiento
sostenible y mercados futuros, que pueden ser utilizados en beneficio de las comunidades, de la
ciencia y de los recursos naturales, tal es el caso de algunos bienes como potencial genético y
productos no maderables del bosque, asi como la gran mayoria de servicios ambientales
identificados como investigacion, turismo, conservacion de especies dnicas, movilidad y
conectividad de especies entre otros, que aunque no poseen mercado actual, conforman un
patrimonio con el que cuentan las comunidades y pueden aprovechar a futuro (valor de opcian), es
decir, una vez conocido y organizado el patrimonio natural, resulta mas sencillo incorporarlo de
manera ordenada y controlada a los procesos econdmicos, como parte de la gestion econdmica de
modelos de desarrollo sostenible.

8. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que existen muchos enfoques metodolagicos para realizar valoracion de
ecosistemas y que la ciénaga Grande de Beté cuenta con una gran cantidad de bienes y servicios
ambientales que dificilmente se integran de manera global en un solo método, se recomienda la
aplicacion de otras metodologias de valoracion para bienes y servicios de gran interés de manera
independiente, de tal manera que se puedan hacer anglisis comparativos de resultados y generar
un amplio conocimiento sobre el valor de este ecosistema desde diferentes perspectivas.

Utilizar la informacion generada como instrumento para diseiar lineamientos econdmicos que
promuevan la conservacidn de los recursos naturales y el mejoramiento de |a calidad de vida de las
comunidades asentadas en |a zona de influencia del ecosistema.
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